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MADRID,  AVRIL  1903 


SECTION  D’ANATOMI 


( Anthropologie  , Anatomie  comparee  , Embryologie  , Anatomie 
descriptive,  H stologie  normale  et  Theratoiogie). 


COMITE  D’ORGANISATION  DE  LA  SECTION 


President M.  Santiago  Ram6n  y Cajal. 

Vice-Presidents MM.  Federico  016riz  y Aguilera. — Florencio 

de  Castro  y Latorre. 

Secretaire M.  Dalmacio  Garcia  Izcara. 

Secretaires  adjoints MM.  Antonio  Ortiz  de  Landaznri. — Francisco 

Murillo  y Palacios. 

Membres MM.  Julian  Calleja  y Sinc^ez. — Ram6n  Ji- 

menez y Garcia.— Santiago  de  la  Villa  y 
Martin. — Antonio  Mendoza. 


SEANCE  DU  24  AVRIL 

Le  vendredi  24  Avril,  a 9 heures  et  demie,  la  Section  tint  sa  pre- 
miere seance  sous  la  presidence  de  Mr.  le  Docteur  Santiago  Ramon  y 
Cajal,  qui  pronon§a  l’allocution  suivante: 

Mesdames  et  Messieurs! 

Avant  de  commencer  les  travaux  de  la  Section  d’Anatomie,  nous 
devons  accomplir  un  acte  de  courtoisie.  Recevez,  chers  et  honorables 
collegues,  qui  etes  venus  des  differents  paj^s  et  des  provinces  espa- 
gnoles  pour  exposer  le  fruit  de  vos  observations  et  temoigner  votre 
culte  au  progres  de  notre  speciality,  mes  salutations  les  plus  cordiales 
ainsi  que  mes  sinceres  remerciements.  Laissez-moi  exprimer  mes  sen- 
timents de  gratitude  et  de  confraternite  surtout  aux  illustres  savants 
et  professeurs  etrangers  qui  ont  bien  voulu  honorer  par  leur  presence 
le  premier  Congres  international  de  Medecine  qui  a lieu  en  Espagne, 
et  contribuer  par  leur  autorite  et  savoir,  a sa  majeure  splendeur. 

La  modeste  science  espagnole  qui  commence  a renaitre  vous  accueil- 
le  avec  enthousiasme,  car  elle  n’ignore  point  que  ces  grandes  reunions 
scientifiques  sont  pour  elle  la  source  de  benefices  inestimables.  L’es- 
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prit  de  recherche  ne  nait  pas  spontanement:  II  se  transmet  par  la  sug- 
gestion de  Faction,  par  une  sorte  de  contagion  immediate.  Nous  espe- 
rons  done  que  vos  savants  conseils  et  l’exemple  de  votre  laboriosite 
pousseront  vivement  Involution  de  la  science  medicale  espagnole,  en 
lui  permettant  dans  Favenir  de  prendre  une  part  des  plus  actives  dans 
la  lutte  pacifique  et  sublime  de  la  civilisation. 

Apres  cette  allocution,  on  procede  a la  nomination  des  Presidents 
d’honneur  et  des  Secretaires  adjoints.  Sont  nommes: 

) 

Presidents  d'honneur 

MM.  les  Docteurs  Waldeyer  (Berlin);  Romiti  (Pise);  Van  Gehuch- 
ten  (Louvain);  Debierre  (Lille);  Albrecht  (Munich)  et  Valenti  (Bo- 
logna). 

Secretaires  adjoints 

MM.  les  Docteurs  Pittaluga  (Rome);  Donnaggio  (Modene);  Cavalie 
(Bordeaux);  Bruce  Young  (Glasgow)  et  Veratti  (Pavie). 

Ensuite,  Mr.  le  President  invite  Mr.  Waldeyer  a developper  la  com- 
munication qu’il  a presentee  sur  la  « Structure  des  S pennies*. 


BEMERKUNGEN,  UBER  DEN  BAU  DER  SPERMIEN 

par  Mr.  le  Docteur  WALDEYER  (Berlin) 


Durch  Vergleichung  des  Baues  der  Spermien  bei  den  verschiede- 
nen  Thierklassen,  Wirbelthiaren  sowohl  wie  Wirbellosen,  insbeson- 
dere  aber  durch  die  Entwirldungsweise  dieser  merkwurdigen  Bildun- 
gen,  kommt  man  zu  der  Ueberzeugung,  dass  man  den  bisher  unter- 
schiedenen  Theilen  eines  samenfadens:  Kopf  und  Schwanz , noch  einen 
dritten,  den  Hals,  oder  das  Halsstiick,  hinzuzufiigen  habe.  Der  Name 
Hals,  oder  Halsstiick,  ist  von  Einer  zuerst  gebraucht  und  spater  wie- 
der  von  Ballowitz  verwendet  und  naher  erlautert  worden.  Doch  wur- 
de  bislang  auf  die  Unterscheidung  des  Halses  als  besonderenTheil  des 
Spermien  kein  Gewicht  gelegt  (Alin). 

Meiner  Meinung  nach,  die  sich  insbesondere  auf  die  Untersuchun- 
gen  von  Meves  und  die  seiner  Schuhler  stiitzt,  miissen  am  Halse  ge- 
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rechnet  werden  das  vordere  Centrosom,  odcr  wie  es  richtiger  nach 
neueren  Aeusserungen  von  Meves  mit  Boveri  genannt  wird,  Centriol 
mit  dem  von  ihm  zum  proximalen  Abschnitte  des  hinteren  Centriols 
gehenden  Centriol fadten  und  einer  diese  verbindenden  homogenen 
Zwischenmasse.  Das  hintere  Centriol  mit  seinen  beiden  Stucken,  dem 
proximalen  und  distalen,  gehort  dem  Spermienchwanze  an  und  bildet 
dessen  von  G.  Betrius  so  genanntes  Verbindungsstiick  (Durcheine  Reihe 
von  Beispielen  und  Tafelzeichnungen  wurde  das  Gesagte  naher  bege- 
griindet  und  erlautert.) 


Discussion. 

Mr.  le  Prof.  Debierre  (Lille).  Demande  a M.  J.  Waldeyer  s’il  sait, 
en  faisant  allusion  aux  comparaisons  ou  homologies,  ce  que  devient 
l’ovulocentre. 

La  question  a un  tres  grand  interet  au  point  de  vue  morphologi- 
que,  puisqu'elle  touche  au  premier  developpement  de  la  cellule-fe- 
melle  (ovule)  et  de  la  cellule-male  (spermatozo'ide.) 

Mr.  Waldeyer  repond  que  jusqu’alors  on  ne  peut  pas  dire  ce  que 
devient  reellement  le  centrosome  de  l’ceuf  au  moment  de  son  develop- 
pement  ou  au  moment  de  la  primitive  evolution  de  la  cellule-ova- 
rienne  (cellule-femelle). 
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STANCE  DU  25  AYRIL 

P residence  d'lionneur Mr.  Romiti. 

Vice-P residence  d’lionneur . . . . MM.  Albrecht  et  Debierre. 

VALOR  POSITIVO  DE  LAS  MEDIDAS  ANATOMICAS 
PARA  LA  DETERMINAClON  ETNICA  DE  LOS  INDIVIDUOS 

Por  el  Dr.  MANUEL  ANTON  FERRANDIZ  (Madrid) 

RAPPORT 

El  Dr.  Anton,  a instancias  del  presidente  Dr.  Cajal,  desarrolla  el 
tema  declarando  antes  que  no  es  su  autor,  y comparando  el  metodo 
descriptivo,  sistematizado  por  Blumenbach,  y el  metrico,  iniciado  por 
Camper,  para  la  determinacion  de  las  razas  humanas,  sigue  la  evolu- 
cion  de  este  ultimo  metodo  que  llega  a su  apogeo  con  Broca  invadien- 
do  las  ciencias  vecinas  de  la  antropologia. 

La  facilidad  de  invencion  en  las  medidas  engendro  el  abuso,  contra 
el  cual  protesta  el  eminente  profesor  de  Roma,  Mr.  Sergi,  declarando 
que  la  antropometria  es  la  mala  herba  fra  la  messe,  y proponiendo  un 
metodo  morfologico  que  se  reduce  a determinaciones  geometricas  me- 
ramente  vismdes  tomadas  en  el  craneo,  segun  la  norma  verticalis  de 
Blumenbach,  6 la  norma  lateralis  de  Camper. 

El  Dr.  Anton,  comparando  las  especies  y las  razas  animales  con  las 
humanas,  deduce  que  una  raza  es  un  tipo  de  forma,  resultado  de  con- 
junto  de  proporciones;  su  expresion  mas  exacta  sera  un  canon  etnico, 
analogo  a los  antiguos  canones  del  arte  de  la  escultura,  como  el  egip- 
cio,  el  griego,  el  romano,  etc.,  con  esta  diferencia,  que  estos  ultimos 
son  la  expresion  de  un  ideal  de  belleza  y los  primeros  deben  ser  la  ex- 
presion de  la  naturaleza  etnica. 

Llegar  a esta  expresion  es  dificil  porque  se  trabaja  sobre  pueblos 
de  razas  mezcladas  con  metodos  arbitrarios. 

Para  cumplir  su  objeto  la  antropometria,  ha  menester  dos  modifi- 
caciones  fundamentals:  la  primera  es  fijar  puntos  de  referencia  y 
procedimientos  de  medida,  adoptados  en  un  Congreso  internacional 
para  que  se  acepten  universalmente;  la  segunda  consiste  en  clasificar 
los  individuos  primero,  segun  sus  razas,  con  la  sola  ayuda  de  los  ca- 
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racteres  descriptivos,  labor  solo  de  antropologos  y no  de  antropome- 
tras,  agrupando  despues  entre  si  las  medidas  individuales  de  cada  raza 
segun  mediae  proporcionales,  cuyo  conjunto  formara  su  canon  de 
proporciones,  es  decir,  su  tipo  etnico. 

Estas  dos  conclusiones  fueron  aprobadas  por  unanimidad. 

Tribus  y rasas  de  Marruecos. 

El  Dr.  Anton  presenta  los  resultados  de  sus  investigaciones  etnicas 
hechas  durante  su  viaje  por  Marruecos,  con  fotografias  de  las  razas  que 
componen  el  pueblo  marroqui,  y un  estado  de  sus  tribus  clasificadas 
segun  sus  razas  y con  sus  denominaciones  y hombres  de  armas,  hecho 
este  ultimo  en  vista  de  sus  datos  y de  los  que  le  suministro  el  malo- 
grado  diplomatico  D.  Tomas  Pineiro.  Distingue  la  raza  camitica  6 libio- 
iberica,  que  es  la  indigena,  de  la  semitica  6 siro-arabe,  que  es  la  inva- 
sora,  por  sus  formas,  su  lengua,  su  psicologia  y su  estado  social,  y 
atribuye  el  estado  de  revolucion  politica  constante  de  Marruecos  a que 
estas  dos  razas,  aunque  se  han  fundido  en  las  ciudades,  se  conservan 
separadas  en  tribus  diferentes  en  todo  el  territorio  de  Marruecos. 

Con  este  motivo  hace  una  serie  de  consideraciones  para  concluir 
que  asi  como  la  Anatomia,  por  el  cauce  de  la  Fisiologla,  sirve  de  base 
para  conocer  y curar  las  enfermedades  de  los  individuos,  as!  tam- 
bien  la  Anatomia,  por  el  cauce  de  la  Antropologia,  sera  en  el  porvenir 
una  base  indispensable  para  conocer  y curar  las  enfermedades  de  las 
naciones.  Esta  ultima  conclusion  es  aceptada  con  entusiasmo  por  toda 
la  Asamblea. 


COMMUNICATIONS 

OSSIFICATION  ET  VARIETES  DE  L’INTERPARIETAL  HUMAIN 
ET  LEUR  INTERPRETATION 

par  Mr.  CESARE  STAURENGHI  (Pavie). 

Messieurs! 

Dans  l’lnstitut  anatomo-pathologique  de  Vospedale  maggiore,  de 
Milan,  j’ai  poursuivi  les  recherches  rapportees  a la  73  Yersammlung 
der  Gesellscliaft  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  in  Hamburg  (1), 

(1)  Verhandlungen  der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte. 
II  74:  II  Halft,  p.  529;  Ueber  die  Theorie  der  Einschiebung  des  OBsa  pracsiste 
parietalia  zwischen  die  ossa  interparietalia  des  Menschen. 
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et  j’ai  pu  accroitre  a present,  le  nombre  total  des  ecailles  occipi- 
tales  a 1.100.  Leur  preparation  a sec  fut  precedee  par  Taction  d’un 
courant  d’eau  puissant  et  continuel. 

Quclques  tetes  d’embryons  furent  preparees  par  la  methode  de 
O.  Schultze.  (1). 

Toutes  les  onze  cents  preparations,  sont  gardees  dans  le  meme  Ins- 
titut,  et  parmi  elles  j’ai  Thonneur  de  presenter  les  plus  remarquables 
au  XIV  Congres  international  de  Medecine.  La  plus  grande  partie 
d’elles  est  composee  d’ecailles  occipitales  d’embryons,  de  fcetus  et 
de  jeunes  enfants,  isolees  du  crane,  naturellement  necessaires  pour 
l’etude  de  l’ossification  normale  de  Tecaille  occipitale,  et  qui  contien- 
nent  plus  souvent  des  varietes  mieux  conservees,  qu’en  age  posterieur. 

Les  resultats  principaux  furent: 

I.  La  partie  cliondrique  de  Tecaille  (supraoccipital)  se  developpe 
par  deux  centres,  ou  noyaux  enchondraux,  pendant  le  IIe  mois  de  la 
grossesse,  diposes  en  metamerie. 

II.  La  partie  membraneuse  est  ossifiee  d’abord  par  une  paire  me- 
diale  de  noyaux,  c’est-a-dire,  a cote  de  la  ligne  mediane  (noyaux  me- 
diaux)  et  apres,  par  une  autre  paire,  plus  courte,  laterale,  egalement 
disposeeen  metamerie.  C’est  cette  partie,  qui  par  la  fusion  de  ces  quatre 
noyaux  donne  l’os  interparietal. 

III.  Maintenant  il  faut  arreter  1’attention  sur  un  fait,  fort  interes 
sant,  que  de  mon  cdte,  j’ai  illustre  dans  l’anne  1897  (2).  II  m’a  ete 
alors  completement  inconnuqu’un  anatomiste  allemand,  Hessel-Hayen, 
selon  la  relation  du  Prof.  J.  Ranke  (3),  en  avait  donnee  une  description 
sommaire. 

Neanmoins,  puisque  ce  fait  constant  a ete  oublie  dans  les  trai- 
tes  classiques  d’Anatomie  humaine  publies  jusqu’a  present,  il  vaut 
bien  la  peine  de  le  rappeler. 

La  paire  des  noyaux  mediaux  en  etat  de  reseaux  osseux  s’etale 
non  seulement  jusqu’au  bord  cranial  du  supraoccipital,  comme  on  de- 
crit  et  represente  dans  les  traites,  mais  en  laissant  libre  ce  bord,  ils 
surpassent  en  arriere  et  arrivent  ainsi  a se  meler  avec  une  pareille 
ossification  reticulaire  (conjonctive),  qui  revet  l’exocrane  du  supraoc- 


(1)  Grundriss  der  Entwickelungsgeschichte  des  Menschen  und  der  Sau- 
gethiere  1897. 

(2)  Contribuzione  alia  osteogenesi  dell’  occipitale  umano  e dei  mammife- 
ri  con  una  nota  sullo  sviluppo  del  frontale  e del  parietale  dell’uomo.  (Com. 
fatta  alia  Society  medico-chir.  di  Pavia,  nella  seduta  del  28  Maggio  L897. 

(3)  Die  iiberzahligen  Hautknochen  des  menscblicben  Schadeldachs.  (Aus 
den  Abhandlungen  der  k.  bayer.  Akademie  der  Wi  ss.  II  ce.  XX  Bd.  Bd.  II. 
Abth  Mtinchen  1899  p.  108  (382). 
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cipital.  De  sorte  que,  on  peut  dire,  que  la  partie  moyenne  de  Pinter- 
parietal s’allonge  dans  l’homme  jusqu’au  trou  occipital. 

Quelquefois  ces  reseaux  se  forment  presqu’au  meme  temps,  et  par  • 
fois  se  forment  d'abord  les  reseaux  des  interparieteaux  mediaux. 

Apres,e’estla  surface  de  Pendocrane  du  supraoccipital  qui  se  couvre 
d’une  couche  osseuse  reticulaire  (conjonctive),  et  par  consequent  le 
premier  os  enchondral  dans  une  troisieme  et  derniere  phase  reste  in- 
clus  entre  deux  ossifications  conjonctives. 

IV.  Les  lamelles  triangulaires  (ou  de  Pozzi)  ne  sont  pas  des  ossi- 
fications autonomes,  mais  des  derivations  directes  des  reseaux  reve- 
tant  Pexocrane  du  supraoc cipital. 

L’espace  entre  eux  et  les  noyaux  lateraux  de  Pinterparietal  forme 
les  ordinaires  fissures  de  Pecaille  occipitale,  constantes  dans  le  foetus 
et  Penfant,  qu’on  peut  nommer,  par  la  topographie:  fissures  interpa- 
parietalles  lamellaires,  tres  rarement  ossifiees  a la  naissance. 

V.  Pourtant,  en  resume,  la  distinction  entre  la  partie  chondrale  et 
conjonctive  de  Pecaille  indiquee  la  premiere  fois  par  A.  Kollicker  (1) 
est  sans  doutevraie,  mais  en  detail  il  faut  ajouter,  au  moins  pour  l’hom- 
me,  que  le  tissu  osseux  reticulaire  ou  membraneux,  ne  se  borne  pas 
a l'os  interparietal,  proprement  dit,  c’est-a  dire  celui  qui  emane  des 
quatre  noyaux,  mais  presque  en  meme  temps  se  forme  une  autre  stra- 
tification dans  la  partie  caudale  de  Pecaille,  divisee  en  deux  couches: 
une  couche  etale  ses  reseaux  sur  Pexocrane  du  supraoccipital  et  puis 
une  autre  couche  se  repand  sur  Pendocrane  du  meme  os. 

Comme  j’ai  dit,  ces  deux  couches  d’ossification  membraneuse  se 
fondent  avec  les  surfaces  du  supraoccipital  (os  enchondral)  et  l’in- 
cluent  entre  eux. 

Et  puisque  la  couche  qui  adhere  a Pexocrane  du  supraoccipital 
s’unie  vitement  avec  les  reseaux  propres  de  la  paire  moyenne  de  no- 
yaux de  Pos  interparietal,  surpassant  le  bord  cranial  du  supraocci- 
pital, qui  reste  libre  dans  la  cavite  du  crane,  et  la  couche  qui  revet 
l’endocrane  du  supraoccipital  se  repand  sur  la  surface  de  Pendocrane 
des  memes  noyaux,  par  consequent  Pos  supraoccipital  avec  ces  moyens 
indirects  est  relie  a la  fin  avec  la  partie  moyenne  de  Pinterparietal. 

L’union  entre  le  supraoccipital  et  la  partie  laterale  de  Pinterparietal 
a lieu  indirectement  par  les  lamelles  triangulaires  , qui  s’elevent 
jusqu'a  celle-la,  composant  avec  elle  une  suture  ecailleuse,  rarement 


(1)  Berichte  von  der  kgl.  Zoologiachen  Anstalt  zu  Wurzburg.  Leipzig, 
1849,  f.  43. 
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dentelee  qui  subit  la  sinostosis  pres  de  la  septieme  ou  de  la  huitieme 
annee. 

Dans  le  devoloppement  successif,  a cause  de  la  production  de  cou- 
ches nouvelles  de  tissus  osseux,  s’efface  la  difference  entre  les  parties 
d’origine  conjonctive,  et  celles  d’origine  cartilagineuse. 

Je  crois  avoir  decrit  les  faits  dans  leurs  conditions  naturelles 
apres  ^observation  d’un  grand  nombre  d’ecailles  en  serie  graduelle 
de  developpement. 

VI.  Le  Manubrium  squamae,  occipitalis  est  une  formation  inde 
pendante  de  l’osselet  de  Kerchring.  Le  Manubrium  derive  par  un  pro- 
longement  a languette  de  la  couche  osseuse  reticulaire  qui,  dans  la 
troisieme  phase  de  l’ossification  du  supraoccipital,  couvre  la  surface  en 
1’endocrane. 

L’osselet  de  Kerckring  est  d’origine  enchondrale  et  rare;  il  s’unit 
avec  le  Manubrium,  tant  en  le  prolongeant,  qu’adherant  a la  surface, 
del’endocrane. 

VII.  Le  trou  que  1’interparietal  presente  a 1’ordinaire  sur  la  ligne 
mediane  de  sa  portion  caudale,  derive  d’une  partie  non  encore  ossifiee 
de  la  fissure  interparietale  moyenne.  Reste  quelque  fois  apres  la 
naissance,  ce  trou  interparietal  (Central  loch  de  Ranke)  n’est  pas,  et 
ne  peut  etre  le  lieu  de  concours  des  sillons  ou  fissures  interparietales 
mediates  et  moyennes,  comme  le  voudrait  J.  Ranke. 

VIII.  Souvent,  10-14  mm.  en  dessous  de  la  fissure  interparieto-la- 
mellaire,  il  y a une  incisure  dans  le  bord  du  supraoccipital  par  laquel- 
le  on  peut  distinguer  une  lamelle  du  supraoccipital , comprise  entre 
l’incisure  et  la  fissure  susdites. 

Quelquefois  les  extremites  des  levres  de  cette  incisure  se  soudent 
entre  elles  avant  l’incisure  meme,  et  c’est  pourquoi  on  trouve  une  petite 
fontanelle  dans  les  parties  laterales  du  supraoccipital . 

J’ai  nomine  cette  incisure. 

IX.  Les  preinterparietaux  (Spitzenknochen  IVe  paire  de  Meckel) 
ne  sont  pas  des  composants  ordinaires  de  l’interparietal  humain,  mais 
des  os  qui  ont  fait  difference  parmi  les  autres  osselets  de  la  suture 
sagitale  et  de  la  suture  lambdo'ide.  Il  sont  de  veritables  os  fontanel - 
laires  propres  des  fontanelles  lambdoides,  dans  leur  forme  et  nombre 
plus  reguliers,  representant  deux  triangles  equilateraux. 

Rarement  on  rencontre  quelques  osselets  dans  la  Synchondrosis 
exoccipito-supraocciptalis;  leur  signification  morphologique  mJest  res- 
tee  jusqu’a  present  inconnue . 

X.  Les  donnees  susdites  conviennent  en  principe  avec  le  schema 
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d’ossification  de  l’ecaille  occipitale  humaine  de  J.  T.  Meckel  (1)  excep- 
tes  les  preinterparietaux  (IYe  paire  de  Meckel)  et  avec  Paddition  des 
reseaux  conjonctifs  du  supraoccipital.  Neanmoins  j’aitrouve  quelques 
varieties,  pour  l’interpretation  desquelles,  me  parut  insuffisant  le 
schema  classique  de  Meckel.  Pour  abreger,  je  me  borne  a la  description 
sommaire  d’un  seul  des  deux  exemplaires. 

II  s’agit  de  Pecaille  occipitale  d’un  foetus  humain  de  quatre  mois  et 
demi,  qui  est  divise  en  deux  parties:  (a)  une  partie  posterieure  ou  cau- 
dale,  plus  grande,  contenant  avec  le  supraoccipital,  la  plus  grande 
partie  de  Pinterparietal,  subdivisee  en  quatre  segments,  bien  distincts; 
surtout  dans  la  surface  de  l’endocrane,  tant  par  la  direction  ca- 
racteristique  des  rayons  osseux,  que  par  les  sillons  interparietaux  la- 
teraux  droit  et  gauche.  Mais  la  portion  derivee  des  noyaux  interparie- 
taux mediaux  et  du  noyau  interparietal  droit  ont  des  dimensions 
presque  de  la  moitie  que  la  normale:  la  portion  originee  du  noyau 
interparietal  lateral  gauche  a des  dimensions  normales.  b)  La  portion 
anterieure  ou  craniale  est  semilunaire  avec  la  longueur  de  mm.  27,  la 
largeur  de  mm.  13  divisee  de  la  premiere  par  une  ligne  du  crane 
membraneux,  et  du  parietal  droit  par  une  autre  bande  plus  large.  Le 
bord  libre  de  cette  piece  presente  trois  incisures,  qui  en  marquent  la 
distinction  en  trois  parties,  dont  les  deux  moyennes  ont  la  forme  et 
les  rayons  comme  d’ordinaire  dans  la  portion  d’interparietal  derivee 
des  noyaux  interparietaux  mediaux,  et  la  partie  laterale  a la  forme  et 
les  rayons  comme,  normalement,  la  partie  interparietale,  qui  derive 
des  noyaux  lateraux. 

Si  on  imagine  de  conjoindre  la  piece  b avec  la  piece  a,  on  parvient 
avec  une  precision  etonnante,  a accomplir  la  partie  interparietale  de 
Pecaille.  Pour  cela  ibme  semble  superflu  d’en  faire  le  diagnostic  diffe- 
rentiel  avec  des  os  preinterparietaux  ou  des  os  lambdo'ides , qui  ont 
une  autre  topographie  et  disposition. 

Dans  1’exemplaire  cite,  je  suis  d’avis,  qu’il  faut  admettre,  par  excep- 
tion, sept  centres  d’ossification  pour  Pinterparietal,  savoir:  un  noyaux 
pour  la  partie  laterale  gauche,  qui  est  complete,  trois  noyaux  pour 
la  moitie  caudale,  et  trois  noyaux  pour  la  moitie  craniale  du  reste 
de  Pinterparietal. 

La  Suture  qui  indique  cette  division,  comme  il  est  facile  a compren- 
dre,  n’  est  pas  la  sutura  transversa  squamae  occipitalis,  dont  la  partie 
moyenne  siege  entre  Pinterparietal  et  le  supraoccipital,  et  dont  la 
partie  laterale  est  situee  entre  les  lamelles  triangulaires  [ou  de  Pozzi) 


(1)  Beitrage  zur  vergleichenden  Anatomie  I Bd.  1808/9  Heft. 
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et  les  parties  laterales  de  1’ interparietal,  quoiqu’elle  puise  avoir  quel- 
ques  ressemblances  avec  la  S.  transversa  squamae  occipitalis.  En  realite 
elle  est  une  sutura  intraparietalis  c’est-a-dire  qu’elle  designe  une  direc- 
tion plus  ou  moins  etendue  dans  l’epaisseur  de  deux  paires  des  noyaux 
interparietaux. 

XI.  La  sutura  transversa  squamae  occipitalis  qui  est  complete 
lorsque  les  reseaux  interparietaux  mediaux  ne  sont  pas  reunis  avec 
les  reseaux  de  l’exocrane  du  supraoccipital,  et  les  lamelles  triangu- 
laires  (de  Pozzi)  avec  les  interparietaux  lateraux,selon  mes  recherches, 
elle  possede  la  hauteur  maxime,  a l’egard  de  la  protuber antia  occipitalis 
externa,  c’est-a-dire,  qu’elle  est  plus  craniale  lorsque  la  ligne  du  bord 
cranial  du  supraoccipital,  qui  normalement  est  dans  l’endocrane,  vient 
a decouvert:  la  hauteur  minime,  lorsque  ce  bord  est  a niveau  de  la  pro- 
tub. occ,  ext.  En  effet,  trois  de  mes  preparations  des  occipitaux  d’en- 
fants  ont  marque  la  division  en  quatre  pieces  dans  l’endocrane,  et  les 
deux  mediaux  arrivent  jusqu’  a niveau  de  la  prot.  occ.  ext. 

La  hauteur  des  parties  laterales  de  la  meme  sutura  transversa  squamae 
occipitalis,  par  egard  a la  prot  liber  antia  occipitalis  externa,  se  tient  en 
dependance  avec  la  hauteur  reciproque  des  lamelles  triangulaires 
de  Pozzi  et  des  interparietaux  lateraux.  Leur  hauteur  minime  est  a 
niveau  de  Pordinaire  fissure  inter par ieto-lamellaire. 

C’est  pourquoi  la  direction  de  la  s.  transversa  squamae  occipitalis 
n’est  pas  parfaitement  frontale  ni  jamais  en  dessous  de  la  protuber  antia, 
occipitalis  externa,  qui  est  chondrique  et  derive  du  supraoccipital. 

La  hauteur  et  la  direction  de  la  sutura  intraparietalis  est  va- 
riable. 

Comme  consequence  des  differentes  hauteurs  de  la  s.  transversa 
squamae  occipitalis  et  par  la  persistence  de  Pun  ou  de  Pautre  de  ses  seg- 
ments, restent  isoles  une,  ou  plusieurs  des  pieces  osseuses  derivees 
des  quatre  no}raux  parietaux.  Mais  il  faut  bien  remarquer  que  les  di- 
mensions de  ces  pieces,  par  loi  de  correlation,  sont  compensees  par 
celles  des  autres  pieces  et  du  supraoccipital  en  de  tres  differentes  com- 
binaisons. 

XII,  Quant  aux  autres  doctrines,  qui  furent  imaginees  dans  les 
derniers  temps  pour  eclaircir  les  varietes  numeriques  de  l’interpa- 
rietal  de  1’homme,  c’est-a-dii'e  la  theorie  du  Prof  Chiarugi(l)  et  le  nou- 
veau schema  d’ossification  de  1’ecaille  occipitale  du  Prof.  J.  Ranke 
(2)  puisque  j’ai  confirme  le  proces  normal  d’ossification  de  Pinterparie- 

(1)  Nuove  osservazioni  sulle  ossa  interparietati  e preinterparietali.  Atti 
della  R.  Acc.  dei  fisiondi  Siena  1839.  Serie  4.  Vol.  I. 

(2)  Loc.  cit. 
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tal  par  quatre  centres,  je  ne  peux  accepter  la  theorie  du  Prof.  Chiarugi 
de  Vectopie  des  preinterparietaux  entre  les  deux  interparietaux  pour 
interpreter  l’interparietal  humain,  triple  et  quadruple,  d’abord,  parce- 
que  cette  theorie  s’appuie  sur  la  donnee,  selon  moi  erronee,  de  l’ossifi- 
cation  de  ^interparietal  par  deux  seuls  centres,  et  aussi  parceque  j’ai 
prepare  un  exemplaire  d’interparietal  ^triple  d’un  homme  age  de  21 
ans — dont  l’une  des  pieces  representait  la  fusion  de  deux — en  combi- 
naison  avec  un  preinterparietal!  (1) 

Aussi  ne  puis-je  accepter  1 ’interpretation  plus  recente  du  Prof.  J. 
Ranke,  n’  ayant  pu  m’assurer  objectivement  de  l’existence  de  la  pai- 
re  que  Ranke  indique  dans  son  nouveau  schema  avec  II  a,  en  outre  la 
IIIe  paire  de  Ranke  ne  representerait,  selon  moi,  qu’une  division  me- 
tamerique  de  l’ordinaire  IIe  paire  de  Meckel,  dont  elle  presente  la  par- 
tie  craniale  de  Pincisure  mediane;  comme  dans  l’exemplaire  que  j’ai 
deer  it. 

XIII.  Dans  Panatomie  comparee  j’ai  trouve  deux  exemples  des  va- 
rietes numeriques  d’interparietal  dans  des  foetus  de  E.  abullus  (inter- 
parietal double  et'  triple)  et  en  outre,  Pexistence  des  interparietaux 
dans  le  Tegumen  cranii  des  poussins  du  Mellagris  gallo  pavo. 

Cette  observation  est  interessante  je  crois,  non  seulement  parceque 
ce  fait  n’a  pas  ete  mentionne  dans  la  litterature,  mais  aussi  parceque 
l’on  peut  trouver  l’interparietal  du  Mellagris  gallo  pavo,  unique, 
double,  triple  quadruple  comme  pendant  le  developpement,  ou  dans 
les  varietes  post  embryonnaires  de  l’homme,  et  de  plus,  dans  cette 
espece  d’oiseaux  la  diagnosis  anatomique  de  l’interparietal  est  moins 
douteuse  en  relation  avec  la  terminologie  des  autres  os  du  tegumen 
cranii,  en  comparaison  par  exemple  des  poissons  chondriques. 

L’existence  tres  frequente  des  os  interparietaux  dans  le  Mellagris 
gallo  pavo  prouve,  a mon  avis,  que  la  raison  d’interparietal  quadru- 
ple dans  l’homme,  n'est  pas  en  dependance  de  l’accroissement  du  volu- 
me du  cerveau. 

Conclusion.  Le  schema  de  J.  T.  Meckel  pour  Possification  de  l’ecail- 
le  occipitale  de  l’homme  est  adoptable,  ainsi  que  pour  la  grande  partie 
des  varietes  de  Pinterparietal,  a la  condition,  comme  j’ai  dit,  que  la 
paire  que  Meckel  nomme  la  IVe  soit  sotistraite  et  avec  l’addition  des 
reseaux  osseux  du  supraoccipital. 

Mais  ce  schema  du  celebre  anatomiste  alleinand,  selon  mes  modes- 

(1)  Neanmoina  on  ne  pent  nier  que  quelques  preinterparietaux  p^netrent 
en  petite  partie  entre  les  noyaux  interparietaux  mediaux,  mais,  bien  enten- 
du,  en  conservant  leurs  rapports  thopographiques  avec  les  fontanelles  1am- 
dc  lies . 
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tes observations,  n’a  pas  une  valeur  absolue,  comme  le  voudraient  quel- 
ques  auteurs,  car,  effectivement,  le  nombre  des  centres  d’ossification 
de  Pinterparietal  peut  etre— par  exception — majeur  des  deux  paires 
IIe  et  IIIe  indiquees  par  Meckel. 

C’est  pourquoi  P ossification  de  Pinterparietal  humain  n’echappepas 
a la  loi  generate  de  Involution:  la  variability  de  I’etre;  et  il  n’est  pas 
possible  de  la  forcer  dans  une  loi  mathematiquement  rigoureuse,  repre 
sentable  par  une  seule  formule  invariable. 

A cette  communication  que  Pon  peut  considerer  comme  un  som- 
maire  des  resultats  des  preparations  que  j’ai  presentees,  suivra  une  pu- 
blication avec  les  planches,  et  les  donnees  statistiques. 


DIE  PHYSIKALISCHE  ORGANISATION  DER  ZELLE 

par  le  Dr.  EUGEN  (ALBRECHT)  (Munich.) 

1.)  Die  Grundfragen  der  Cytophysik  konnen  nur  durch  direkte 
Beobachtung  von  physiol ogischen  und  kiinstlich  erzeugten  Verande- 
rungen  an  lebenden  Zellen  gelost  werden. 

2)  Die  Filar-und  Reticular-Theorie  des  Protoplasmas  sind  unrich- 
tig;  die  Altmann’sche  Granula — (KunstlerJs  Kiigelchen) — Theorie  und 
Biitschli’s  Waben-Theorie  sind  mit  Einschrankungen  und  nur  fur 
gewisse  Arten  und  Zustande  von  Zellen  zutreffend. 

3.)  Alles  lebende  Cytoplasma  besteht  aus  fliissiger  Grundsubstanz 
(Cytochy in)  und  verschiedenartigen  iiberwiegend  fliissigen  Einlagerun- 
gen  derselben,  stellt  also  eine  Emulsion  (Berthold)  dar.  Die  Zellen- 
begrenzung  wird  teils  durch  feste  Membranen  (Cytothelcen) , teils 
(amoboide  Zellen)  durch  diinnste,  fliissige,  wahrscheinlich  olartige 
Oberflachenschichten  (Perichym)  gebildet. 

4)  Die  Einlagerungen  im  Zellleib  sind  entweder: 

a)  Tropfchen  verschiedener  nicht  oder  nur  beschrankt  mit  dem 
Cytochym  mischbarer  Fliissigkeiten  (Cytostaymen):  Beispiel  die  Se- 
krettropfen  in  Driisenzellen;  * 

b)  fliissige  Lamelle  (CytoplaJcen):  Beispiel  viele  Pflanzenzellen; 

c)  fliissige  Stabchen  (Cytorrhabdien):  Beisp.  basale  Stabchen  in 
Nierenzellen; 

d)  Blasen  (Yakuolen)  mit  fliissiger  oder  fester  Wand  (Cytophysen): 
Beisp.  kontraktile  Yakuolen; 
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e)  feste  Kornchen  (Cytochondrien):  Beisp.  die  Kornchen  der  triiben 
Schwellung; 

f)  Faden  (fliissig  oder  fest)  (Cytolinen):  z.  B.  Muskelfibrillen; 

g)  Kristalle  und  Kristalloide. 

5)  Der  fliissige  Aggregatzustand  des  Cytochyms  wird  erwiesen: 

a)  durch  die  Tropfenbildung  von  ausgetrenen  Plasma-Massen  in 
indifferenten  Medien; 

b)  durch  die  Moglichkeit,’mittels  verdiinnter  Losungen  indifferen- 
ter  Salze  oder  mit  Wasser  das  Cytoplasma  in  eine  dichte  Emulsion 
feiner  Tropfchen  zu  verwandeln  (tropfige  Entmischung  Albrecht*.  Das 
Fixationsbild  solcher  Zellen  ergiebt  Waben — (Schaum — )Strukturen. 

6. )  In  alien  Arten  von  Cytoplasma  finden  sich  feinste  Tropfchen 
fettartiger  Substanz  (Liposomen),  welche  fur  die  physiologischen  und 
pathologischen  Stoffwechselvorgange  in  der  Zelle,  insbesondere  fur 
den  Stoffaustausch  zwischen  Zellkern  und  Zellleib,  fiir  die  Sekretion 
und  die  tropfige  Entmischung  von  wesentlicher  Bedeutung  sind,  welche 
leiclit  in  Myelinformen  iibergehen  («myelinogene»  Stoffe)  und  wahr- 
scheinlich  von  den  « Dotter kornchen » der  Eizellen  herstammen.  Wahr- 
scheinlich  enthalten  die  meisten  Zellen  auch  ausserdem  ziemlich  viel 
fettartige  Substanzen  in  gelostem  oder  leicht  abspaltbarem  Zustande 
(Nachweis  durch  postmortale  Myelinbildung). 

7. )  Die  Zellkerne  stellen  (ausserhalb  der  Mitose)  zahfliissige  im 
Cytochym  suspendierte,  wanderungs-und  veranderungsfaliige  Tropfen 
dar,  deren  Innensubstanz  (Karyochym)  durch  eine  fettartige  («myeli- 
nogene»)  Oberflachenschicht  ( Perikaryon)  gegen  das  Cytochym  abge- 
setzt  wird  und  wiederum  Tropfchen  etc.  enthalten  kann. 

8. )  Auch  die  Nucleolen  sind  zahfliissige  Tropfen,  die  myelinogene 
Substanzen  enthalten,  sehr  leicht  tropfig  entmischbar  sind  (Bildung 
von  Nucleololi,  Zerfall  der  Nucleolen),  amoboide  Beweglichkeit  zeigen 
in  die  Kerngrenzschicht  einfliessen  konnen  etc. 

9. )  Wahrend  der  indirekten  Kernteilung  wird  das  Perikaryon  auf- 
gelost  (verseift?)  das  Karyochym  vermischt  sich  mit  dem  Cytochym, 
und  es  erfolgen  in  geordneter  Weise  Flussiglceitsstromungen  («Strah- 
lungsfiguren»)  nach  den  Centrospharen,  welche  die  fliissige  und  ge- 
formte  (Chromosomen)  Kernsubstanz  verteilen;  schliesslich  fallen  die 
Tochterkerne  in  Tropfenform  wieder  aus. 

10. )  Die  direlcte  Kernteilung,  Kernsprossung  etc.  sind  Ab-bezw. 
Durchschniirungen  der  Kerntropfen  infolge  umschriebener  intensiver 
Veranderungen  der  Oberflachenspannung  zwischen  Karyo-und  Cy- 
toplasma . 

11. )  Besondere  Zellstrulduren : 
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a. )  Die  Fibrillen  der  quergestreiften  Muskel fasern  sind  fest  (Elas- 
tizitatspriif  ung ! ) , das  Sarkoplasma  ist  flussig  (tropfige  Entmischbar- 
keit!)  und  enthalt  verschiedene  Mengen  von  Liposomen.  Aus  der  Ver- 
grosserung  und  Yermehrung  der  letzteren  geht  die  «Fettdegeneration 
des  Muskels  hervor. 

b. )  Die  Erythrozyten  der  Kalt-und  Warmbliiter  besitzen  eine  fett- 
artige  (myelinogene)  Oberflachenschicht,  welche  fiir  die  Form,  Funk- 
t.ion  und  die  Arten  pathologischer  Veranderung  der  roten  Blutkorper- 
chen  von  fundamentaler  Bedeutung  ist . 


SOPRA  IL  SIGNIFICATO  DELLE  APOFISI  LATERALI 
DELLE  VERTEBRE  LOMBARI,  E DELLE  MASSE  LATERALI 

DEL  SACRO 

pa.'  M.  GIULIO  VALENTI  (Bologne) 

II  Professor  Giulio  Valenti  riferisce  sopra  alcune  osservazioni  ese- 
guite  in  diversi  embrioni  umani,  della  lunghezza  dai  m.  m.  15  ai  m.  m. 
48,  riguardo  alio  sviluppo  della  massa  apofisaria  delle  vertebre,  nelle 
varie  regioni  della  colonna  rachidea.  Avendo  Egli  riscontrato,  che 
tanto  nelle  vertebre  dorsali  che  in  quelle  lombari  e sacrali  l’intiera 
massa  apofisaria  si  origina  e si  differenzia,  nei  primi  stadi  di  forma- 
zione  della  vertebra,  in  un  identico  modo,  viene  alia  conclusione  che 
a tutte  le  diverse  parti  resultanti  da  questa  differenziazione  debbasi 
aUribuire,  rispettivamente,  un  identico  significato,  non  ostante  che  nei 
periodi  piu  avanzati  dello  sviluppo, come  nelPadulto,  assumano  forma 
differente  nelle  varie  regioni  cui  appartengono. 

In  conformita  ai  resultati  dell’Holl  (1),  PAutore  non  trova  per  le 
vertebre  lombari  un  nucleo  cartilagineo  costantemente  distinto,  se- 
condo  che  fu  descritto  dal  Rosenberg  (2);  ma  non  e in  accordo  con 
PHoll  stesso  nelPattribuire  il  significato  di  costa  all 'epifisi  trasversa 
dei  processi  laterali  delle  vertebre  lombari,  ritenendo  piuttosto  che  il 
nucleo  osseo,  il  quale  vi  compare  molto  tardivamente,  non  rappresenti 
altro  che  un  nucleo  accesorio  formatosi  per  compensasione  funsioncde , 
in  seguito  ai  cambiamenti  subiti  da  quelle  vertebre  stesse  nei  rappor- 

(1)  Holl  M. — Ueber  die  richtige  Deutung  der  Querfortsatze  der  Lendenwir- 
bel  und  die  Entwicklune:  der  Wirbelsaule  des  Menscben.  Sitzungsber.  d.  Akad. 
d.  Wiss  in  Wien.  Bd.  XXXY.  2 Abth.  1882  p.  181. 

(2)  Rosenberg  E. — Ueber  die  Entwicklung  der  Wirbelsaule  und  das  cen- 
trale  carpi  des  Menschen.  Morph.  Jahrb.  Bd.  I Leipzig  1876  p.  83-197. 
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ti  muscolari  per  la  scomparsa  delle  coste  corrispondenti.  A sostegno 
di  tale  opinione,  e per  dimostrare  che  le  apofisi  laterali  delle  vertebre 
lombari  altro  non  sono  che  i tuber coli  anteriori  (tubercoli  costali)  delle 
ultime  vertebre  dorsali,  l’A,  aggiunge  Fosservazione  comparativa,  no- 
tando  che  cio  viene ampliamente  dimostrato  dagli.scheletri  degli  Ar- 
tiodattili;  e descrive  inoltre  due  casi  di  coste  soprannumerarie  osserva- 
te  nel  cavallo  in  rapporto  con  le  apofisi  laterali  normalmente  svilup- 
pate,  delle  vertebre  lombari. 

Dopo  avere  cosi  dimostrato  che  alle  apofisi  laterali  delle  vertebre 
lombari  non  e da  attribuire  alcun  significato  di  coste,  e basandosi  so- 
pra  la  grande  somiglianza  che  queste  vertebre  stesse  presentano  duran- 
te il  loro  sviluppo  con  le  vertebre  sacrali  (la  qual  cosa  gia  dalFHoll  era 
stata  messa  in  rilievo)  esprime  il  convincimento  che  non  si  possa  attri- 
buire un  significato  costale  neppure  alia  porzione  ventrale  delle  mas- 
se laterali  del  sacro,  contrariamente  a cio  che  si  e ritenuto  in  seguito 
alle  idee  emesse  in  proposito  dal  Gegenbaur.  L’A.  crede  piuttosto  che 
tale  parte  del  sacro,  similmente  alle  apofisi  laterali  delle  vertebre  lom- 
bari, trovi  la  sua  omologia  nei  .tubercoli  anteriori  delle  apofisi  trasver- 
se  delle  ultime  vertebre  dorsali,  i quali  in  corrispondenza  delle  prime 
vertebre  sacrali  avrebbero  raggiunto  il  massimo  sviluppo. 

Nelle  prime  vertebre  cervicali,  come  nelle  prime  vertebre  dorsali, 
non  si  ha  normalmente  alcun  rappresentante  dei  tubercoli  anteriori 
delle  apofisi  trasverse;  ma  FA.  e molto  proclive  a ritenere  che  questi 
vengano  abnormemente  ad  essere  rappresentati,  nelle  vertebre  cervi- 
cali, dalla  trabecola  che  trovasi  talvolta  a dividere  in  due  parti  il  foro 
trasversario,  avendo  riscontrato  questa  trabecola  stessa,  alio  stato  car- 
tilagineo,  molto  sviluppata  in  uno  degli  embrioni  avuti  in  esame,  e 
non  molto  dissimile,  per  forma  e posizione,  dallo  stesso  tubercolo  an- 
teriore  delle  apofisi  trasverse  delle  altre  vertebre  in  via  di  formazione. 
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SEANCE  DU  27  AVRIL 
P residence  d’honueur : Mr.  Waldeyer. 


COMMUNICATIONS 

CASO  DE  ECTOPIA  DEL  CORAZON  Y DE  UNA  PARTE 
DE  LOS  PULMONES. 

( Prolapso  del  corazon  y de  los  gruesos  vasos.  Expulsion  del  corazon 
y de  unci  parte  de  los  pulmones  por  la  region  umbilical.) 

por  el  Dr.  J.  SANCHEZ  DE  SILVERa  (Nantes). 

Senores: 

El  dia  28  de  Diciembre  ultimo  dirigi  a la  Academia  de  Medicina  de 
Paris,  un  pliego  cerrado,  con  el  encargo  expreso  de  que  no  se  abriera 
hasta  despues  del  XIV0  Congreso  Internacional  de  Medicina  de  Ma- 
drid; en  el  se  contenia  la  siguiente  comunicacion,  de  la  cual  tengo  el 
honor  de  daros  la  primicia. 

ECTOPIA  DEL  CORAZON 

El  Doctor  Sanchez  de  Silvera,  de  Nantes,  tiene  el  honor  de  presen- 
tar  a la  Academia  de  Medicina  de  Paris  un  caso  de  ectopia  cardiaca, 
que  ni  el,  ni  ninguno  de  sus  companeros  de  la  «Fraternidad  Medica», 
Sindicato  profesional  Breton  de  Nantes,  han  visto  ni  igual  ni  parecido 
en  la  practica,  ni  mencionado  en  la  literatura  medica. 

« Germaine  Bruneliere,  nacida  en  Chantenay  el  17  de  Agosto  de 
1902,  fue  fotograflada  el  18  de  Diciembre  de  1902,  y radiografiada  el 
24  del  mismo  mes  y ano. 

Esta  nina  contaba,  pues,  el  28  de  Diciembre  ultimo,  fecha  en  que 
deposite  mi  comunicacion  eeriada  en  la  Academia  de  Paris  cuatro 
meses  y once  dias. 

Nacio  con  algo  que  parecia  una  hernia  umbilical  del  tamano  de 
una  naranja  bastante  gruesa,  que  aumentaba  de  volumen  cuando  llo- 
raba  6 cuando  hacia  el  menor  esfuerzo. 
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Pesaba  al  nacer  2 kilogramos  619  gramos,  y media  desde  el  oc- 
eipucio  hasta  los  talones  0,50  centimetros.  Cuatro  meses  y once  dias 
despues,  pesaba  tan  solo  2 kilogramos  con  720  gramos,  y media  tam- 
bien  50  centimetros.  La  circunferencia  del  torax,  pasando  inmediata- 
mente  por  debajo  de  los  brazos,  era  de  35  centimetros.  La  circunfe- 
rencia del  brazo  cerca  del  hombro,  10  centimetros.  El  diametro  hori- 
zontal del  anillo  herniario  era  de  10  centimetros;  el  vertical  del  mis- 
mo,  12  centimetros. 

Esta  hernia  contiene,  sin  duda,  el  corazon  y parte  de  los  pulmones 
derecho  e izquierdo,  que  se  hallan  cubiertos  y protegidos  por  una 
tenue  membrana  amoratada,  la  cual  se  obscurece  mas  al  llorar,  y por 
la  influencia  del  menor  esfuerzo.  Esta  membrana  protectora  no  es 
otra  que  el  pericardio. 

En  esa  masa  no  solamente  se  oyen  las  palpitaciones,  sino  que  tam- 
bien  se  ven  los  movimientos  6 contracciones  del  corazon.  Estos  mo- 
vimientos  se  observan  muy  distintamente  en  la  parte  central;  en  las 
laterales  se  distinguen  claramente  las  partes  herniadas  de  los  dos 
pulmones. 

Aspedo  general  de  la  nina.  Desde  que  nacio  esta  cianosica,  las 
fontanelas  son  normales,  lo  mismo  que  las  unas;  los  cabellos  son 
cortos,  raros  y estan  recubiertos  de  una  capa  sebacea  amarillenta.  No 
hay  traza  ni  vestigio  de  dientes . 

El  aparato  genital  no  ofrece  ninguna  particularidad. 

El  conjunto  de  la  nina  es  endeble  y enclenque,  por  mas  que  se  ali- 
menta  muy  bien  con  el  pecho  de  la  madre. 

Antecedentes.  El  padre  tiene  28  anos,  es  moreno,  mide  un  metro 
con  60  centimetros,  es  robusto  y bien  constituido  y no  tiene  estig- 
mas  de  ninguna  degeneracion.  No  prueba  nunca  bebidas  alcoholicas 
y muy  rara  vez  vino;  no  tiene  saturnismo  ni  sifilis;  su  caracter  es  muy 
afable,  su  dentadura  es  buena.  Es  bracero  metalurgico. 

Tiene  cinco  hermanos  y una  hermana  y todos  estan  bien  constitui- 
dos  y viven  en  perfecta  salud.  Tambien  viven  sus  padres  que  son  ro- 
bustos.  La  madre  de  la  nina  es  rubia,  cuenta  21  anos,  esta  bien  consti 
tuida,  mide  un  metro,  55  centimetros;  su  dentadura  esta  un  poco  ca- 
riada,  goza  de  salud,  su  caracter  es  muy  apacible  y no  tiene  ninguna 
degeneracion  aparente;  es  primipara.  Su  padre  murio  de  pneumonia 
a los  58  anos;  su  madre  vive  y cuenta  57 anos,  ha  tenido  cinco  hij  as  bien 
constituidas,  las  que  como  la  madre  de  la  nina  gozan  de  cabal  salud . 

De  los  abuelos  paternos  y maternos  no  hay  nada  de  particular; 
fueron  robustos  y murieron  muy  ancianos. 
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Anotare  algunos  accidentes  que  la  esposa  de  Bruneliere  ha  su- 
frido  durante  la  gestacion  de  la  nina  que  nos  ocupa. 

Entre  el  quinto  y el  sexto  mes,  cayo,  6 mas  bien  resbalo  y cayo 
sobre  las  rodillas,  sin  hacerse  ningun  daiio  y sin  apercibirse  de  nin- 
guna  conmocion. 

Siete  semanas  antes  del  parto,  acuso  ligera  hemorragia  uterina 
que  duro  unas  cuantas  horas. 

Nada  digno  de  mencion  ocurrio  en  el  parto;  sintio  ligeros  dolores 
la  vispera  de  dar  a luz;  los  dolores  fuertes  empezaron  a las  once  de 
la  noche  del  16,  y todo  quedo  terminado  a las  doce  y media  de  la 
misma. 

Ahora  bien;  solicito  vuestra  particular  atencion  sobre  la  falta  com- 
pleta  de  antecedentes  que  puedan  justificar  la  predisposition  a una 
ectopia  y a una  anomalia  tan  rara  y notable  como  la  que  tengo  el  ho- 
nor de  presentaros.  Ni  sifllis,  ni  alcoholismo,  ni  ninguna  de  las  causas 
predisponentes  en  tales  casos  he  podido  encontrar  en  los  padres  y 
ascendientes  de  la  nina  Bruneliere. 

Adviertase  tambien  que  el  28  de  Diciembre  ultimo  a los  cuatro 
meses  y once  dias  de  existencia,  no  pesaba  mas  que  dos  kilogramos 
con  750  gramos,  y media  aun  50  centimetros  de  estatura;  que  aun  no 
habia  crecido  nada  y que  su  peso  continuaba  siendo  inferior  al  ordi- 
nario  de  un  nino  cuando  nace,  que,  como  sabeis  muy  bien,  oscila  entre 
tres  kilogramos  y tres  con  250  gramos,  y que  no  ha  aumentado  en 
todo  este  tiempo  mas  que  101  gramos,  lo  que  un  nino  sano  gana  en 
dos  6 tres  dias. 

Y sin  embargo,  todas  las  funciones  flsiologicas  son  normales  en 
esta  nina;  hasta  la  respiration  que  durante  los  dos  primeros  meses  de 
su  vida  se  interrumpia  de  cuando  en  cuando  por  sincopes  que  le  pro- 
ducia  la  mas  ligera  comprension  de  los  panales,  desaparecieron  gra- 
cias  al  aparato  que  le  hice  fabricar  en  Paris  y que  voy  a presentaros. 

Tambien  os  presento  el  retrato  de  la  nina  en  brazos  de  la  madre. 

Por  ese  retrato  podeis  juzgar  del  aspecto  de  la  hernia  cardio-pul- 
monar.  Por  otra  parte,  la  prueba  radiogralica  y el  examen  radiologico 
adjuntos  que  debo  a mi  eminente  amigo  el  Dr.  Cassan,  de  Nantes,  es- 
pecialista  de  gran  valor,  no  dejara  ninguna  duda  en  vuestro  animo. 

Y ahora  voy  a contestar  a una  duda  que  creo  leer  en  vuestros  sem- 
blantes: 

$Que  ha  sido  de  la  nina? 

Del  28  de  Diciembre  ultimo  al  3 de  Marzo  de  1903,  continue  cui- 
dandola  y vigilandola  con  el  mayor  celo,  pues  me  habia  propuesto 
traerla  a Madrid  y presentarosla. 
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Desgraciadamente  todos  mis  deseos  y esfuerzos  fueron  inutiles. 

El  3 del  pasado  Marzo,  cuando  contaba  ya  seis  meses  y medio, 
mientras  la  madre  la  daba  de  mamar,  tuvo  un  acceso  de  disnea  y 
murid  en  el  espacio  de  dos  6 tres  minutos  con  sintomas  de  asfixia, 

Habia  aumentado  de  peso  unos  220  gramos  en  el  espacio  de  estos 
dos  meses  y dos  dias. 

Propuse  a la  familia  que  me  permitiese  hacer  la  autopsia,  con  ob- 
jeto  de  preparar  las  visceras  anomalas  y poder  conservarlas,  pero  por 
un  sentimiento  natural,  digno  del  mayor  respeto,  no  me  lo  permitio. 


Traduction  del  examen  radioldgico  de  Germaine  Bruneliere 
hecho  por  el  doctor  Cassan  el  94  de  Diciembre  de  1902. 

Examinada  con  la  pantalla  con  bobina  de  28  centimetros  de  chis- 
pa,  corriente  del  primario=16  voltios  5 amperios. — Equivalence  del 
tubo=ll  centimetros. 

Dirigimos  primeramente  el  rayo  normal  sobre  la  parte  media  del 
torax,  colocado  en  posicion  lateral.  En  lugar  del  aparato  ordinario 
(espacio  claro  retro-esternal,  sombra  cardiaca),  apercibimos  un  vasto 
espacio  claro  de  forma  triangular  con  base  inferior,  listado  por  las 
sombras  de  las  costillas.  La  columna  vertebral  se  veia  muy  clara;  en 
este  espacio  claro  no  existia  ninguna  sombra  que  pudiera  correspon- 
der  al  corazon  y a los  gruesos  vasos  en  su  origen,  o a algun  vicio  de 
conformacion  osea,  o a algun  tumor. 

Dirigiendoel  rayo  normal  un  poco  mas  abajo,  hacia  el  nivel  del 
organo  pulsatil  que  formaba  hernia,  se  distinguia  perfectamente  el 
con  junto  de  la  deformidad.  Hacia  adelante  y fuera  del  vientre,  veiase 
el  corazon  con  su  forma  piriforme  con  la  base  hacia  atras,  animado 
de  energicas  contracciones. 

Desde  la  insercion  de  la  decima  costilla  hasta  el  apendice  xifoides, 
se  veia  una  sombra  cuya  parte  media  formaba  hacia  arriba  una  con- 
vexidad;  esta  sombra  se  confundia  rectamente  con  la  base  del  co- 
razon. 

En  mi  opinion,  esta  convexidad  representaba  al  cayado  de  la 
aorta. 

Por  debajo,  toda  la  masa  descansaba  sobre  un  piano  sombreado, 
que  representa  al  higado  y al  estomago. 

(La  niiia,  antes  del  examen,  habia  mamado  abundantemente.) 

Yariando  aun  la  posicion  del  rayo  normal,  la  sombra  aortica  pare- 
cia  doble,  por  mas  que  no  me  atrevo  a asegurarlo . 
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Ha  sido  imposible  seguir  la  direccion  de  los  vasos  sobre  la  cavidact 
toracica. 

El  examen,  pues,  no  instruye  mas  que  sobre  la  posicion  del  cora- 
zon  y los  gruesos  vasos  en  su  punto  de  origen. 

La  nina  ha  sido  radiografiada  en  posicion  lateral;  a la  radiografia 
le  falta  precision  a causa  de  los  movimientos  continuos  de  la  nifia  y 
de  los  organos  herniados.  Pero  asi  y todo,  pueden  verse  ciertos  datos 
que  confirman  el  examen  radioscopico,  que  es  el  diagnostico  que  an- 
tes habia  hecho  nuestro  companero  el  doctor  de  Silvera. 

En  resumen:  ectopia  cardiaca  con  descendimiento  del  cayado  de 
la  aorta;  el  corazon  no  ha  sido  desviado  ni  por  deformidad  del  esque- 
leto  ni  por  tumor  intra-toracico. 

La  salida  se  ha  producido  a traves  del  espacio  retro-xifoideo,. 
agrandado  por  efecto  de  la  suspension  de  desarrollo  de  los  ligamen- 
tos  anteriores  del  diafragma. — Doctor  Cassan. 


DISTRi BUCION  Y SIGNIFICAClON  DE  LAS  CELULAS 
CIANOFILAS  EN  LAS  NEOPLASIAS  E I.INFLAMACIONES 

por  el  Dr.  D.  EDUARDO  DEL  RIO  (Madrid). 

CONCLUSIONES 

1 .  a Las  celulas  cianofilas  de  Cajal,  que  corresponden  a las  plasma- 
ticas  de  Unna,  constituyen  un  elemento  constante  del  tejido  conjunti- 
vo  normal,  y se  hallan  en  gran  numero  en  el  dermis  de  las  mucosas, 
particularmente  en  la  lingual,  enla  trama  de  las  glandulas  salivares, 
y,  en  menor  cantidad,  en  el  dermis  de  la  piel  y tejido  conjuntivo  laxo. 

2. a  Estos  elementos  son  mucho  mas  abundantes  en  las  neoplasias: 
fibroma,  epitelioma,  carcinoma,  papiloma,  asi  como  en  las  flegmasias 
que  Cajal  llama  proliferantes,  a saber:  el  tuberculo,  el  muermo,  la  ac- 
tinomicosis,  las  producciones  sifilfticas,  etc.  Tampoco  faltan  en  el  te- 
jido de  granulacion  de  las  heridas. 

3. a  Las  celulas  cianofilas  se  generan  por  segmentacion  mitosica  de 
corpusculos  de  igual  categoria  preexistentes  en  la  trama  conectiva 
normal;  no  proceden,  por  tanto,  como  algunos  autores  han  creido,  do 
leucocitos  extravasados. 

4. a  Carecen  los  citados  elementos  de  aptitud  fagocitosica,  toda  vez. 
que  jamas  hemos  visto  en  su  protoplasma  microbios  ni  leucocitos. 
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5.a  La  existencia  normal  de  los  citados  elementos;  su  partition 
continua  por  mitosis;  su  presencia  constante  en  las  n eoplasias  e infec- 
ciones  en  queexiste  neoformacion  conjuntiva,  hacen  verosimil  la  hi- 
potesis  de  Cajal  de  que  las  celulas  cianofllas  6 plasmaticas  de  Unna 
representan  las  formas  germinales  6 indifereneiadas  del  corpusculo 
conectivo,  las  cuales,  proliferando  en  virtud  de  un  estimulo  normal  6 
patologico,  pasarian  progresivamente  a celulas  6 fibroblastos  adultos. 


NOTA  SOBRE  LA  ESTRUCTURA 
DEL  CUERPO  ESTRIADO  EN  LOS  PEQUENOS  MAMIFEROS 

por  el  Dr.  D.ISIDORO  DE  LA  VILLA  (Madrid.) 

Primera.  Entre  lacorteza  cerebral  y la  cavidad  ventricular  se  distin- 
guen  en  los  pequenos  mamif  eros  (gato,  perro  y conej  o)  tres  agrupaciones 
celulares.  Dos  internas,  representan tes  de  los  dos  nucleos  del  cuerpo 
estriado,  y una  externa,  mas  proxima  a la  corteza,  de  forma  de  faja,  y 
constituida  por  elementos  de  talla  media  y menos  intensamente  teni- 
dos  por  la  tionina  que  los  del  cuerpo  estriado,  masa  externa  que  re- 
presenta  para  nosotros  el  antemuro. 

Segunda.  En  el  cuerpo  estriado  se  ad vierten,  por  el  metodo  de  Nissl , 
tres  tipos  celulares  distintos  por  su  tamaiio  y apetencias  por  la  tionina: 
a Celulas  gigantes  (50  6 60  micras  y mas)  de  forma  variable,  predomi- 
nando  la  poligonal  (frecuentemente  triangular);  aunque  se  ven  tipos 
fusiformes,  esferoideos  y piriformes  y cuyo  protoplasma  muestra  ro- 
bustos  grumos  cromaticos  muy  avidos  del  azul  y de  la  tionina  y que 
dan  al  cuerpo  celular  extraordinario  contraste  respecto  de  los  demas 
elementos  del  cuerpo  estriado.  Poseen  un  nucleo  de  gran  tamaiio  cuya 
cromatina  se  muestra  acumulada  en  un  grueso  nucleolo  que  ocupa 
aproximadamentc  el  centro  de  la  figura.  Estas  celulas,  raras  en  el 
nucleo  caudal,  se  advierten  en  mayor  numero  en  el  lenticular,  sobre 
todo  en  la  base  y en  los  tractus  grises  que  unen  ambos  nucleos. 
b Elementos  medianos  (de  30  a 40  micras)  y con  menor  cantidad  de 
cromatina  protoplasmatica  que  son  los  mas  abundantes,  constituyen- 
do  por  si  solos  casi  la  totalidad  de  la  masa  gris.  El  nucleo  de  regular 
tamaiio  presenta  uno  6 dos  nucleolos  no  muy  voluminosos.  c Ele- 
mentos pequenos,  tambien  pobres  en  cromatina  y de  forma  poco  de- 
ter minada  por  el  metodo  de  Nissl,  puesto  que  su  cuerpo  apenas  se 
tine  percibiendose  solo  con  claridad  el  nucleo  distinguible-  de  los  de 
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neurologlia  por  su  mayor  tamano  y por  tener  su  cromatina  conden- 
sada  en  uno  6 dos  gruesos  nucleolos. 

Tercera.  En  los  preparados  obtenidos  por  el  metodo  de  Golgi  se 
distinguen  entre  las  celulas  del  tamano  grande  dos  tipos  distintos:  El 
primero  poligonal,  el  mayor  de  los  elementos  del  cuerpo  estriado  pro- 
visto  de  expansiones  numerosas  ramificadas  y mas  bien  cortas,  fuer- 
tementemente  varicosas  en  algunos  puntos,  y que  acaban  a veces 
dando  cuatro  6 cinco  ramitas  que  constituyen  a modo  de  penacho  6 
plumero  terminal.  Estas  celulas  estan  preferentemente  situadas  en  la 
region  del  nucleo  caudal  mas  proxima  a la  capsula  interna.  En  algun 
caso  el  cuerpo  adopta  una  configuracion  fusiforme  y las  expansiones 
argas  y vellosas  que  proceden  de  sus  polos  siguen  un  trayecto  para- 
lelo  a la  capsula  interna,  cuya  masa  blanca  limitan  hacia  adentro.  El 
segundo  tipo  del  tamano  gigante  lo  constituyen  elementos  fusiformes 
6 triangulares  provistos  de  dos  6 tres,  rara  vez  cuatro,  dendritas 
gruesas  que  no  se  dividen  mas  de  dos  6 tres  veces  y que  alcanzan  lon- 
gitudes extraordinarias;  estas  largas  expansiones  dispuestas  unas  ve- 
ces paralelamente  a los  fasciculos  de  la  capsula  interna,  cruzan  en 
otras  ocasiones  los  tractus  blancos  perpendicularmente,  y tal  es  su 
longitud,  que  alcanzan  del  nucleo  lenticular  al  caudal,  pasando  a traves 
de  todo  el  espesor  de  la  capsula.  Estas  celulas  estan  situadas  preferen- 
temente en  el  foco  lenticular  y entre  las  radiaciones  de  la  capsula  in- 
terna. Ambos  tipos  celulares  parecen  de  axon  largo  descendente.  El 
axon,  que  nace  mas  frecuentemente  del  cuerpo  en  el  tipo  poligonal 
mientras  en  el  triangular  y fusiforme  arranca  mas  a menudo  de  una 
expansion  protoplasmatica,  sigue  un  trayecto  tortuoso  por  la  masa 
gris,  y si  en  algunas  ocasiones  y en  las  celulas  mas  proximas  a los  fas- 
ciculos capsulares  se  le  ve  ingresar  entre  estos,  en  otras,  la  mayoria* 
se  parte  en  seco,  sin  duda,  por  paso  a distinto  piano.  En  otros  casos  se 
bifurcan  en  ramas  gruesas  e iguales  que  tambien  aparecen  brusca- 
mente  interrumpidas  en  las  preparaciones.  De  tarde  en  tarde  emiten 
estos  axones  finas  colaterales  que  tambien  son  largas.  El  tipo  celular 
que  acabamos  de  describir  semeja  uno  representado  por  Koelliker 
como  situado  en  el  putamen  del  hombre.  Tambien  semeja,  sobre  todo 
por  su  tamano  y comportamiento  del  cilindro  eje..  al  descrito  por 
nuestro  maestro  el  Dr.  Cajal  en  los  pequeiios  mamiferos.  Por  ultimo, 
el  Dr.  D.  Pedro  Ramon  y Cajal  ha  descrito  en  el  ganglio  basal  del  ca- 
maleon,  un  elemento  redondeado  6 poliangular  que  semeja  nuestras 
celulas  del  tipo  poligonal. 

Cuarta  Por  el  metodo  de  Golgi  se  advierte  que  las  celulas  media- 
nas  pertenecen  a las  variedades  siguientes:  a Constituida  por  las  celu- 
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las  de  mayor  talla  dentro  del  tipo,  poligonales  6 esferoideas  y provis- 
tas de  cuatro  6 cinco  expansiones,  mas  bien  largas,  ramificadas  dos  6 
tres  veces  y guarnecidas  de  apendices  vellosos.  Su  axon  se  ramifica  en 
gran  extension  de  la  masa  gris.  Su  funcion  seria  para  nuestro  maestro 
el  Dr.  Cajal  que  las  descubrio,  asociar  extensos  territorios  de  la  subs- 
tancia  gris.  b Elementos  menores  de  aspecto  poligonal  6 triangular 
con  tres  6 cuatro  recias  expansiones  que  arrancan  de  los  angulos  del 
poligono,  varicosas  y regularmente  largas,  con  frecuencia  no  dividi- 
das  6 solo  bifurcadas  una  vez  y que  muestran  un  cilindro-eje  que  ra- 
mifica dando  una  arborizacion  complicada  pero  circunscrita.  c Es  el 
elemento  mas  abundante  del  cuerpo  estriado  y el  que  aparece  tenido 
con  mas  facilidad  en  los  preparados  del  metodo  de  Golgi.  Su  tamano, 
mas  bien  inferior  al  de  los  dos  anteriores,  es  variable.  Su  forma,  muy 
diversa,  es  hemisferica  con  frecuencia,  esferoidea  a veces,  fusiforme 
en  algun  caso.  Lo  que  mas  caracteriza  este  tipo  son  sus  expansiones 
protoplasmaticas  siempre  numerosas,  seis,  ocho  6 mas,  que  arrancan  , 
directamente  del  soma  6 de  dos  6 tres  gruesos  troncos  que  de  el  par- 
ten;  delgadas  y ondulosas,  recorren  trayectos  relativamente  extensos 
para  el  tamano  del  cuerpo  celular,  y se  cruzan  unas  con  otras  dando 
a la  total  figura  de  la  celula  aspecto  de  estrella  de  radios  finos  y tor- 
tuosos.  Tales  dendritas  presentan  un  contorno  varicoso  y guarnecido  a 
trechos  de  vellosidades,  y terminan  de  ordinario  afinandose.  El  axon 
origina  del  soma  celular  y frecuentemente  traza  una  curva  a poco 
trecho  de  su  salida,  curva  que  se  repite  mas  tarde  llegando  a veces  a 
describir  una  figura  cerrada.  Emite  colaterales  abundantes  y a poco 
ramificadas,  y mientras  algunas  veces  se  arboriza  a corto  trecho  en 
las  proximidades  del  soma,  otras  sigue  corto  trayecto,  durante  el 
cual  continua  emitiendo  algunas  colaterales,  y se  afina  sin  que  se  pue- 
da  sorprender  su  terminacion.  La  mayoria  de  estos  elementos  son  de 
axon  corto..  pero  es  probable  que  algunos  sean  de  axon  largo. 

Quinta.  Las  celulas  pequenas  que  describiamos  en  los  preparados 
del  metodo  de  Nissl,  se  han  tenido  rara  vez  en  nuestras  preparaciones 
de  Golgi,  y aun  sospechamos  que  incompletamente:  son  elementos  es- 
feroideos  6 poligonales  de  multiples  dendritas  arborizadas  a corto  tre- 
cho del  cuerpo  celular.  Su  cilindro-eje  tambien  parece  arborizarse 
muy  complicadamente  alrededor  del  soma.  Este  elemento  es  proba- 
blemente  el  descrito  con  el  nombre  de  celula  pequeha  estrellada, 
neurogliforme  6 en  arana,  por  el  Dr.  Pedro  Ramon,  y Cajal,  y vista  por 
Cl.  Sala  en  el  cuerpo  estriado  de  las  aves  y por  el  Dr.  Cajal  (D.  S.)  en 
el  del  hombre. 

Sexta.  Las  fibras  estan  constituidas.  a Por  fasciculos  que  cruzan  a 
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traves  del  nucleo  gris,  separandole  en  los  dos  focos  arriba  menciona- 
dos,  y de  los  cuales,  los  unos  ascendentes,  van  a buscar  su  termina- 
cion  en  la  corteza,  y los  otros,  descendentes,  pertenecen  a la  via  pira- 
midal . Estos  fasciculos  emiten  colaterales  durante  su  trayecto  por  la 
masa  gris;  b Fibras  ascendentes  que  se  ramiflcan  en  torno  de  las  ce- 
lulas  del  cuerpo  estriado;  c Fibras  descendentes  que  segun  los  da- 
tos  de  las  degeneraciones  y las  observaciones  de  Kcelliker  en  el  conejo 
y en  el  raton,  terminarian  en  el  cuerpo  estriado.  Estas  fibras  no  han 
sido  vistas  por  nosotros;  d Colaterales  de  las  celulas  de  axon  largo; 
e Axones  largos  que  recorren  extensos  trayectos  antes  de  penetrar 
en  la  capsula  interna,  y / Ramificaciones  de  los  axones  cortos. 


OBSERVACIONES  RADIOGRAFICAS  SOBRE  EL  DESARROLLO 
DEL  ESQUELETO  DE  LA  MANO 

por  el  Dr.  D.  OLORIZ  ORTEGA  (Madrid) 

De  la  aplicacion  de  la  radiografia  al  estudio  del  desarrollo  del  es- 
queleto  de  la  mano  en  68  sujetos,  vivos  en  su  mayoria,  de  cero  a 
doce  anos,  repetidas  en  algunos  de  ellos  en  fechas  sucesivas  y com- 
probadas  por  diseccion  ulterior  en  otros,  resulta  para  el  desarrollo  de 
cada  uno  de  los  diferentes  segmentos  oseos  de  la  mano  lo  siguiente: 
En  el  carpo  las  fechas  en  que  aparecen  los  distintos  huesos  que  lo 
forman  son: 


Cronologia  de  los  huesos  del  carpo. 


HUESOS 

EDAD  MINIMA 
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Para  completar  el  cuadro  que  precede,  en  el  que  se  resume  la  cro- 
nologia  del  carpo,  segun  se  deduce  de  mis  observaciones  personal es> 
he  de  anadir:  l.°  Que  no  se  descubre  relacion  alguna  entre  la  fecha  de 
aparicion  normal  de  cada  hueso  y la  extension  de  su  variabilidad,  y 
2°  Que  las  fechas  de  precocidad y retraso  extremados  son  eventuales* 
pues  basta  que  hay  a un  solo  nino  de  desarrollo  prematuro  6 retrasa- 
do  para  que  se  exagere  extraordinariamente  el  periodo  de  maxima  va- 
riaci6n  en  algunos  huesos.  Asi  sucede  con  el  piramidal  que  en  unas 
de  mis  observaciones  (num.  Oa  ) correspondiente  a un  feto  de  termi- 


no  muerto  al  nacer,  aparece  ya  en  union  de  los  huesos  grande  y gan- 
choso,  hecho  que  no  se  repite  en  mi  serie  y del  que  no  tengo  noticia 
que  haya  sido  observado  hasta  ahora . 

En  cuanto  al  orden  en  que  aparecen  los  huesos  del  carpo,  cabe 
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Esq.  num.  1 


Esq.  nrtm.  7 
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aflrmar  que  el  grande,  el  ganehoso  y el  piramidal  son  los  primeros,  el 
pisciforme  el  ultimo,  y que  Los  cuatro  intermedios  se  ordenan  de  mo- 
dos  muy  variables,  no  siendo,  sin  embargo,  todos  los  posibles;  asi  en  el 
esquema  adjunto  en  que  estan  reunidos  todos  los  ultimos,  se  ve  que 
solo  los  senalados  por  medio  de  trazo  grueso  y continuo  pueden  con- 
siderarse  como  variadades  cronologicas  frecuentes,  dada  la  multiplici- 
dad  de  casos  en  que  dichos  tipos  evolutivos  se  presentan;  los  indicados 
por  trazo  continuo  tambien,  pero  delgado,  indican  variedades  casi  ex- 
cepcionales  en  mi  coleccion,  y que,  sin  embargo  han  sido  senalados 
por  otros  autores,  y,  por  ultimo,  los  indicados  por  linea  de  puntos 
representan  las  variedades  cronologicas  posibles,  pero  no  encontradas 
en  ninguna  de  mis  observaciones. 

De  todos  estos  tipos  el  que  se  repite  con  mas  frecuencia  es  el  si- 
guiente:  grande,  ganehoso,  piramidal,  semilunar,  trapecio,  trapezoides 
y pisiforme  senalado  ya  por  Hartmann;  pero  lo  que  puede  darse  como 
constante  es  la  formula  general  de  que  los  cuatro  huesos  mas  internos 
son  mas  precoces  y guardan  un  orden  de  aparicion  mas  constante  que 
los  externos  que  son  mas  tardios . Este  hecho  se  encuentra  grafica- 
mente  demostrado  en  los  seis  esquemas  adjuntos  que  representan  los 
tipos  ciertos  de  cronologia  del  carpo  en  los  que  tres  de  los  huesos  del 
grupointerno  (grande,  ganehoso,  piramidal)  son  siempre  los  primeros, 
y el  semilunar  les  sigue  inmediatamente  en  la  mitad  de  los  casos. 

Metacar  pianos.—  Las  diafisis  de  los  metacarpianos  existian  ya  en 
todos  los  sujetos  observados,  pudiendo  afirmarse,  por  lo  tanto,  que  su 
aparicion  se  realiza  siempre  durante  lavida  intrauterina.Su  crecimien- 
to  es  continuo,  pero  no  paralelo  al  de  la  mano  entera;  de  modo  que  el 
tercer  metacarpiano  tornado  como  tipo  representa  el  20  por  100  de  la 
longitud  total  de  la  mano  en  el  recien  nacido,  el  24  por  100  a los  dos 
6 tres  anos,  el  27  por  100  despues  de  la  pubertad  y,  por  ultimo,  el  30 
por  100  en  el  adulto. 

Las  epifisis  distales  de  los  cuatro  ultimos  metacarpianos  se  inician 
entre  los  dos  y los  cuatro  anos,  sucediendose  en  el  orden  numeral  de 
los  dedos  segundo,  tercero,  cuarto  y quinto.  La  epifisis  del  primer 
metacarpiano  es  la  mas  tardia  y la  mas  variable. 

Falanges  — Todas  las  diafisis  falangicas  se  encontraban  bien  des- 
arrolladas  en  los  casos  estudiados,  pudiendo  aflrmar  tan  solo  que, 
como  las  diafisis  de  los  metacarpianos,  aparecen  antes  del  nacimiento. 

Las  epifisis  de  las  falanges  proximales  nacen  del  segundo  al  tercer 
ano  y en  ningun  caso  a los  cuatro,  los  seis  y hasta  los  siete  anos  que 
algunos  autores  les  senalan  como  fecha  normal  de  aparicion. 

Las  epifisis  de  las  tres  falanges  centrales  surgen  casi  simultanea- 
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mente  y son  las  primeras,  siguiendolas  en  el  orden  de  aparicion  la 
cuarta  y a esta  la  primera,  que  es  mucho  mastardia. 

Las  epifisis  de  las  falanges  medias  aparecen  al  mismo  tiempo  que 
las  de  las  falanges  proximales,  pero  sin  precederlas  jamas.  Acerca 
del  orden  en  que  se  suceden  dichas  epifisis  solo  puede  afirmarse  que 
la  del  quinto  dedo  es  la  ultima,  debiendo  ser  pequena  la  diferencia 
que  exista  entre  las  fechas  de  aparicion  de  las  otras  tres. 

La  epifisis  de  la  falange  distal  del  pulgar  se  observa  antes  que  las 
de  las  falanges  medias,  pero  las  restantes  preceden  tantas  veces  como 
siguen  a dichas  epifisis. 

La  exploracion  radiografica  permite  apreciar  en  el  vivo  la  propor- 
tion en  que  entran  a formar  la  longitud  total  de  la  mano  las  partes 
blandas  y las  esqueleticas,  proportion  que  puede  llamarse  indice  os- 
teometrico  y que  se  expresa  por  una  cifra  que  representa  la  relation 
centesimal  de  la  suma  de  las  longitudes  de  las  piezas  esqueleticas  que 
se  encu entran  en  el  eje  de  la  mano  con  la  longitud  total  de  dicho  eje 
tomada  como  ciento . 

En  la  epoca  del  nacimiento  y hasta  el  segundo  ano  oscila  el  indice 
osteometrico  entre  50  y 60.  Antes  de  los  tres  anos  la  aparicion  de  los 
huesos  carpianos  mas  precoces  y de  algunas  epifisis  eleva  el  indice 
por  encima  de  70;  hasta  los  cuatro  anos  y medio  no  llega  a 80  y alre- 
dedor  de  esta  cifra  persiste  con  variedades  individuales  algo  extensas 
hasta  los  diez  anos,  en  que  se  marca  de  nuevo  el  predominio  del  cre- 
cimiento  de  las  partes  duras  sobre  las  blandas  y el  indice  osteometri- 
cc  sigue  elevandose  hasta  96  6 mas  en  el  adulto. 


DISPOSIClON  macroscopica  y extructura  del  cuerpo 
GENICULADO  EXTERNO 

por  D.  J.  FUANCISCO  TELLO  (Madrid.) 

Segun  es  sabido,  el  cuerpo  geniculado  externo  del  gato  y del  perro 
presenta  gran  desarrollo  y esta  colocado  mas  dorsalmente  que  en  el 
hombre  y en  los  primates. 

Los  autores,  singularmente  Ganser,  Tartuferi,  Monakow,  Kolliker, 
Cajal  y Dejerine,  distinguen  en  el  dos  nucleos:  uno  dorsal,  mas  pe- 
queno,  que  recibiria  las  fibras  retinianas  por  su  frontera  superficial, 
y otro  superior  6 ventral,  muy  voluminoso,  de  section  transversal  mas 
6 menos  redondeada  (nucleo  redondo  de  Cajal)  y alargado  en  sentido 
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radial.  Este  ultimo  foco  seria,  segun  Tartuferi,  homologo  del  cuerpo 
geniculado  externo  del  hombre,  y en  sentir  de  Monakow,  solo  tendrfa 
relacion  con  flbras  cortico-talamicas. 

Las  investigaciones  de  Ramon  y Cajal  (D.  P.)  ampliadas  por  Cajal 
(D.  S.)  y Kolliker,  prueban  que  los  dos  focos  son  punto  de  terminacion 
de  flbras  retinianas.  Cajal  ha  demostrado  ademas  qne  el  nueleo  infe- 
rior es  el  paraje  principal  de  arborizacion  de  las  flbras  opticas,  donde 
se  disponen  en  varios  pisos  concentricos,  relacionados,  tanto  con  celu- 
las  de  axon  corto  que  adoptan  una  morfologia  especial,  como  de  axon 
largo  6 talamo-cortical. 

Las  dudas  manifestadas  por  nuestro  maestro  Cajal  sobre  la  inde- 
pendence de  ambos  nucleos  del  cuerpo  geniculado  del  gato  y del  pe- 
rro;  la  dificultad  de  establecer  la  homologia  de  los  mismos  con  los  fo- 
cos de  igual  nombre  de  los  roedores;  la  creencia,  en  fin,  expuesta  por 
dicho  autor  de  que  falta  aun  mucho  que  estudiar  en  lo  que  respecta  a 
la  fina  anatomia  del  aludido  centro,  nos  han  movido  a efectuar,  bajo 
la  direccion  y consejo  de  nuestro  maestro,  algunas  investigaciones, 
recaidas  preferentemente  en  el  gato  y en  el  hombre  y realizadas  con 
los  tres  metodos,  de  Marchi,  Nissl  y Golgi. 

Los  resultados  mas  salientes  de  estas  observaciones  son  los  si- 
guientes: 

l.°  Cuando,  en  vez  de  examinar  cortes  frontales  u horizontales,  se- 
gun es  uso  comun,  se  exploran  cortes  antero-posteriores  del  cuerpo 
geniculado  externo,  se  echa  de  ver  un  heeho  sospechado  ya  por  Ca- 
jal, a saber:  que  los  dos  focos  del  cuerpo  geniculado  no  son  mas  que 
uno  solo  continuo  encorvado;  cuya  parte  mas  ancha  6 cabeza  es  in- 
ferior y anterior,  y cuya  parte  mas  estrecha,  6 cola,  es  superior  y pos- 
terior.El  borde  posterior,  muy  saliente  del  cuerpo  geniculado,  corres- 
ponde  a la  porcion  convexa  del  referido  ganglio.  Esto  explica  por 
que  cuando  se  estudian  cortes  muy  frontales,  tenidos  por  el  metodo 
de  Nissl,  observamos  los  siguientes  aspectos:  en  las  secciones  mas 
posteriores  aparece  el  cuerpo  geniculado  externo  como  un  solo  nu- 
cleo  de  forma  triangular  con  angulos  redondeados,  por  haber  sido 
hecha  la  seccion  al  nivel  de  la  curvatura  del  ganglio.  A medida  que  los 
cortes  van  avanzando,  esta  masa  unica  queda  dividida  en  dos:  una  in- 
terna de  forma  rectangular  bastante  alargada,  y otra  externa  mucho 
mas  estrecha,  pudiendose  apreciar  en  algunos  cortes  la  continuacion 
de  estas  dos  porciones;  y es  que  a este  nivel  se  observan  las  secciones 
de  la  cola  y el  cuerpo.  Un  poco  por  delante  la  parte  externa  desapa- 
rece,  no  quedando  sino  la  interna,  que  se  hace  mayor,  conservando  la 
misma  forma;  y por  ultimo,  en  los  cortes  mas  anteriores,  esta  porcion 
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toma  la  forma  ovoidea  primero,  redondeada  despues,  para  desapare- 
cer  gradualmente.  En  estos  cortes  y los  anteriores  no  se  ve  slno  la 
seccion  de  la  cabeza. 

Analogas  observaciones  hemos  podido  hacer  por  los  metodos  de 
Marchi  y Golgi,  y en  cortes  por  este  ultimo,  orientados  conveniente- 
mente,  hemos  podido  sorprender  la  totalidad  del  ganglio,  que  tiene 
la  forma  de  coma. 

2. °  Todo  el  ganglio  esta  recorrido  por  tres  pisos  de  arborizaciones 
opticas,  separadas  por  dos  lineas  6 fronteras  de  substancia  fibrilar. 
Estos  pisos  se  van  adelgazando  desde  la  cabeza  a la  cola  6 parte  supe- 
rior del  cuerpo  geniculado,  y en  el  los  hallanse  bien  separadas  y des- 
lindadas  las  ramificaciones  de  las  fibras  visuales,  que  penetran  por  la 
parte  externa  y posterior. 

3. °  Cada  arborizacion  comprende  varias  celulas  de  axon  largo  y 
algunas  de  axon  corto,  de  tipo  diminuto,  notab] emente  velloso  y com- 
plicado,  descubierto  recientemente  por  Cajal.  Tanto  unas  eomo  otras, 
presentan  un  cuerpo  mas  6 menos  alargado,  orientado  perpendicular- 
mente  a las  fronteras  flbrilares  y a los  bordes  del  ganglio. 

4. °  Penetran,  igualmente,  en  estos  islotes  nerviosos  arborizaciones 
formadas  por  libras  profundas,  llegadas  del  talamo,  y probablemente 
continuadas  con  los  conductores  cerebro- visuales  de  Monakow. 

5. °  En  piano  mas  ventral  que  el  cuerpo  geniculado  externo,  y de- 
bajo  de  la  cinta  optica,  existe  un  ganglio  prolongado,  de  seccion  trian- 
gular, especie  de  pediculo  de  aquel  centro,  y el  cual  corresponde, 
segun  nuestras  observaciones,  al  ganglio  ventral  del  cuerpo  genicu- 
lado externo  del  raton  y del  conejo,  etc.  En  el  se  arborizan  ramas  co- 
laterales,  nacidas  de  la  cinta  optica,  al  reves  de  lo  que  ocurre  en  el  gan- 
glio geniculado  externo,  6 centro  principal,  donde  se  extienden  las 
arborizaciones  terminates. 

6. °  La  cinta  optica  engendra,  por  tanto,  cuatro  vias:  la  accesoria, 
6 de  colaterales,  para  el  nucleo  particular  6 ventral  propiamente  di- 
cho;  la  externa,  6 superficial,  consagrada  a la  cola  6 region  superior 
del  centro  principal;  la  profunda,  quiza  la  mas  gruesa  de  todas,  des- 
tinada  a la  cabeza  de  este  foco,  en  el  cual  penetra  por  abajo  y detras, 
prolongandose  en  sentido  sagital  hasta  el  limite  anterior;  y,  en  fin,  la 
bigeminal,  que  esta  formada  por  dos  corrientes  de  fibras:  una  que 
acompana  a la  superficial  hasta  el  limite  superior  del  nucleo,  y otra 
que,  unida  breve  trecho  a la  profunda,  sigue  despues  la  cara  interna 
de  la  porcion  caudal,  hasta  el  limite  superior  tambien,  desde  donde, 
unidas  ambas,  se  dirigen  hacia  atras  y adentro,  por  el  brachium  con- 
juntivum , al  tuberculo  cuadrigemino  anterior. 
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ANOMALI'A  DEL  TRONCO  BRAQUIO-CEFALICO 

por  el  Dr.  ENRIQUE  DE  ISLA  (Madrid). 

Consiste  precisamente  en  la  falta  de  tronco;  esta  circunstancia  no 
es  la  mas  rara:  Tiedemann  consigna  varios  casos.  Lo  interesante,  y que 
da  especial  relieve  al  caso  cuya  lamina  acompano,  es  la  disposicion  de 
la  arteria  subclavia  derecha  que  tomando  origen  del  cayado  de  la 
aorta  en  un  punto  mas  bajo  y posterior  que  la  carotida  del  mismo 
lado,  marcha  despues  de  abajo  arriba-y  de  izquierda  a derecha  inme- 
diatamente  por  detras  del  tronco  inferior  de  la  traquea  y delante  del 
esofago  para  situarse  enseguida  en  la  region  supraclavicular  corres- 
pondiente  guardando  las  relaciones  normales  con  la  vena  subclavia 
derecha  y antes  con  el  musculo  escaleno  anterior . La  arteria  carotida 
derecha,  a su  vez,  roza  la  cara  anterior  de  la  traquea  paralelamente  y 
al  mismo  nivel  que  la  subclavia  se  apoya  en  la  parte  opuesta  de  la 
misma. 
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Anomalia  del  tronco  braquio-cefalico. 
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LAS  FIBRAS  NERVlOSAS  DE  ORIGEN  CEREBRAL 
DEL  TUBERCULO  CUADRIGEMINO  ANTERIOR  Y TALAMO  OPTICD 

por  el  Dr.  S.  RAMON  Y CAJAL  (Madrid.) 

Llamamos  fibras  cerebrates  centrifugas,  cortico-taldmicos  y cortico-me- 
socefalicas,  a los  axones  nacidos  en  las  regiones  sensoriales  del  cerebro 
y terminados  en  diversos  focos  sensoriales  y sensitivos  del  entrecere- 
bro  y cerebro  medio.  Estas  fibras,  admitidas  por  muchos  autores, 
forman  parte  de  las  radiaciones  cortico  y estrio-talamicas,  robustas 
vias  de  union  entre  los  focos  talamicos  y los  superiores  6 cerebrales. 
En  ellas  figuran  dos  clases  de  conductores:  ascenclentes  brotados  en  el 
talamo  y los  ganglios  del  mesocefalo  y terminados  en  el  cuerpo  estria- 
do  y la  corteza  cerebral,  y descendentes  cortico-taldmicos,  de  los  cuales 
vamos  a ocuparnos. 

Por  sudiversaterminacion  inferior,  los  cortico-taldmicos  y mesocefd- 
ticos  se  distinguen  en  varias  categorias:  l.a,  fibras  cerebro-bigeminales  6 
destinadas  al  cuerpo  cuadrigemino  anterior;  2.a,  fibras  cortico-acusticas, 
arborizadas  en  el  cuerpo  geniculado  interno;  3.a,  fibras  cortico-taldmi- 
cas sensilivas,  ramificadas  en  el  nucleo  sensitivo  principal  del  talamo; 
4.a,  fibras  cortico- sensitivos  trigeminales,  arborizadas  en  los  focos  tala- 
micos donde  acaba  la  via  sensitiva  del  trigemino;  5.a,  fibras  cortico-ta- 
Idmicas  mediums  internas,  6 sean  las  que  finan  en  el  nucleo  interno  y 
mediano;  6.a,  fibras  cortico  taldmicas  dorsales  6 destinadas  al  foco  tala- 
mico  dorsal,  etc.  Naturalmente,  existen  otras  muchas  corrientes  des- 
cendentes sensoriales  acabadas  en  focos  del  cerebro  intermediario  y 
medio;  pero  nosotros  solo  trataremos  de  aquellas  que  aparecen  bien 
diferenciadas  en  nuestras  preparaciones,  y cuyo  caracter  sensorial  6 
sensitivo  centrifugo  parece  indudable. 

Semej antes  tubos  de  origen  cerebral  y arborizados  en  focos  sensi- 
tivos 6 sensoriales,  poseen  una  importancia  teorica  de  primer  orden, 
comparable  a la  de  las  fibras  centrifugas  de  la  retina  y del  bulbo  ol- 
fatorio.  Creemos  sinceramente  que  un  conocimiento  minucioso  de  la 
manera  de  terminarse  dichas  fibras  en  los  focos  sensoriales,  no  sera 
inutil  para  la  explicacion  del  mecanismo  de  accion  del  cerebro  sobre 
las  estaciones  talamicas,  y para  la  teoria  de  la  sensacion  misma.  Estas 
consideraciones  nos  han  movido  a analizar  detalladamente  dichos 
conductores  en  los  pequenos  mamiferos,  habiendonos  servido  al  efec- 
to  de  los  metodos  de  Weigert,  de  Golgi  y Marchi. 

libras  cortico-bigeminales.— Representan,  segun  dejamos  dicho,  con- 
ductores nacidos  probablemente  de  la  esfera  visual  del  cerebro,  y 
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destinados  al  tuberculo  cuadrigemino  anterior,  donde  se  enlazan  con 
los  corpusculos  de  donde  brota  la  via  optica  refleja  6 descendente. 
Tan  importante  sistema  de  fibras  ha  sido  admitido  por  varios  autores, 
sefialadamente  por  Prosbt,  Berl  y Wallenberg  que  lo  han  estudiado 
en  los  animales  de  laboratorio  con  ayuda  del  metodo  de  Marchi.  Estos 
observadores  extirpan  desde  luego  una  porcion  de  la  corteza  visual 
del  gato  6 conejo,  y transcurrido  cierto  tiempo,  al  practicar  el  examen 
de  las  preparaciones,  advierten  en  el  cuerpo  estriado  y talamo,  rastros 
de  gotas  grasientas  terminadas  en  las  capas  corticales  del  tuberculo 
cuadrigemino  anterior.  Par*  Probst  (1),  esta  via  cortico-mesocefalica 
se  compone  de  dos  series  de  neuronas  articuladas  en  el  talamo:  las 
neuronas  cortico-talamicas  y las  talamo-mesocefalicas.  Estas  ultimas 
no  irian  todas  a los  mismos  parajes:  unas  se  terminarian  en  el  cuerpo 
geniculado  interno,  y otras  tendrian  su  estacion  de  llegada  al  nivel 
del  esirato  zonal  y capa  medular  externa  (nuestra  zona  de  fibras  antero- 
posteriores ) del  tuberculo  cuadrigemino  anterior.  En  sentir  de  Berl  (2), 
que  ha  confirmado  en  gran  parte  los  resultados  de  Probst,  los  referi- 
dos  conductores  no  poseen  un  lugar  especial  de  terminacion  en  el 
cerebro  medio,  sino  que  extienden  sus  arborizaciones  por  los  mismos  , 
parajes  que  las  fibras  opticas.  Tambien  Wallenberg  (3)  admite  la  exis- 
tencia  de  esta  corriente  cortico-mesocefalica. 

La  via  que  nos  ocupa  existe  asimismo  en  el  hombre,  segun  han 
reconocido  muchos  neurologos,  singularmente  Flechsig,  Monakow  y 
Dejerine,  etc.  En  opinion  de  este  ultimo  sabio  (4),  el  citado  sistema 
de  fibras  centrifugas  comprende  dos  corrientes:  una  principal  que 
penetra  en  el  brack iun i conjuntivum  y se  irradia  por  la  capa  interme- 
diary del  nates;  y otra  accesoria  6 aberrante  que  viene  por  el  pedun- 
culo  eerebral  y asalta  la  corteza  del  tuberculo  cuadrigemino  anterior, 
pasando  por  delante  del  cuerpo  geniculado  interno. 

Al  tratar  del  tuberculo  cuadrigemino  anterior  en  nuestro  libro 
sobre  los  Centros  nerviosos,  hemos  consignado  que  en  la  corriente  pro- 
funda de  fibras  anteroposteriores  del  nates , corriente  constituida  quiza 
por  tubos  opticos,  destacan  algunos  conductores  de  gran  espesor,  los 


(1)  Probst:  Ueber  Verlauf  der  centralen  Sehfasern  (Rinden  Sehhugelfa- 
sern),  &.  Arch.  f.  Psychatrie,  Bd.  35,  1901. 

(2)  Berl:  Einiger  uber  die  Beziehungen  der  Sehbahnen  zu  dera  vorderen 
Zweihugel  des  Kaninchen.  Arbeit,  aus  dem  neural.  Inslitul.  an  dem  Wiener 
Univer sitat.  Herausgegeben .,  von  H.  Obersteiner.  Bd.  VIII,  1902. 

(3)  Wallenberg : Giebt  es  centrifugate  Bahnen  aus  dem  Sehhtigel  zum  Ruc- 
kenmarks?  Neurol.  Centralbl.,  H.  2,  1901. 

(4)  Dejerine : Anatomie  des  centres  nerveux,  vol.  II,  1901. 
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cuales  generan  arborizaciones  fibres,  no  ascendentes  como  las  opticas 
comunes,  sino  descendentes  y al  parecer  relacionadas  con  celulas  de 
la  zona  cuarta  de  la  corteza  bigeminal;  y anadiamos,  contra  la  opinion 
de  Probst  y de  Berl,  que  «las  citadas  fibras  cortico-bigeminales  no 
llevan  su  influencia  a las  mismas  neuronas  conexionadas  con  los  focos 
retinianos,  sino  a otras  probablemente  productoras  de  la  via-optico- 
reflejfio  descendente».  (1) 

Pero,  en  nuestra  descripcion,  habia  un  punto  obscuro  6 dudoso, 
que  solo  ulteriores  investigaciones  podrian  aclarar.  Puesto  que  las 


Fig.  1. — Corte  sagital  algo  lateral  del  tuberculo  cuadrigemino  anterior  del 
raton  de  veinticuatro  dias. — A,  corteza  del  tubbrculo;  D,  corriente  de  fibras 
de  origen  cerebral;  C,  corriente  do  fibras  opticas  6 sea  llegadas  de  la  retina; 
E,  brachium  conjuntivum;  a,  arborizaciones  opticas;  c,  nidos  formados  por 
tubos  corebrales;  d,  capa  de  tubos  transyersales  del  tuberculo  cuadrigemino 
anterior. 

citadas  fibras  cerebrates  se  comportan  como  las  constitutivas  de  la 
corriente  optica  profunda,  es  decir,  que  producen  tambien  arboriza- 
ciones pericelulares  para  los  elementos  profundos  de  la  corteza  bige- 
minal, &no  podria  suceder  que  las  fibras  de  origen  cerebral  y nuestra 
via  optica  profunda  fueran  la  misma  cosa?  En  los  preparados  del  ra- 
ton  (cortes  transversales  y sagitales  coloreados  por  el  cromato  de 
plata)  resulta  dificil  disipar  esta  duda,  porque  las  fibras  centrifugas  y 
las  opticas  superficiales  constituyen  a menudo  una  formacion  continua 
de  tubos  anteroposteriores  que  se  impregnan  simultaneamente  y que 
parecen  concentrarse  en  el  piano  superficial  del  cuerpo  geniculado 
externo,  y reconocer,  por  consiguiente,  igual  origen. 

Para  resolver  este  punto  de  grande  importancia  para  la  anatomia 


(1)  Cajal:  Textura  de  los  centros  nerviosos,  fasc.  6,  Diciembre  1902,  pag.  489. 
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de  los  tuberculos  cuadrigeminos,  hemos  estudiado  cortes  seriados  sa- 
gitales  del  cerebro  medio  e intermediario  del  conejo  de  Indias,  colo- 
reados  por  el  metodo  de  Weigert.  En  estos  cortes,  aparece  la  capa  de 
libras  anteroposteriores  del  nates,  claramente  distinguida  en  dos  pia- 
nos: superficial,  donde  se  concentran  los  tubos  opticos;  prof  undo,  cons- 
tituido  por  las  libras  cerebrales,  que  son  generalmente  algo  mas  grue- 
sas  que  las  precedentes  y no  muestran  tendencia  a remontarse  a las 
zonas  superiores,  campo  de  distribucion  de  los  conductores  visuales. 
Estas  libras  se  distinguen,  ademas,  por  formar  haces  mas  laxos  y 
apartados  entre  si  que  las  del  piano  optico.  Perseguida  esta  corriente 
profunda  hacia  adelante,  se  observa  en  ella  una  inclinacion  cada  vez 


Fig.  2. — Corte  sagital  del  tuberculo  cuadrigemino  anterior  del  conejo  a quien 
fue  extirpado  un  ojo.  (Metodo  de  Marchi). — A,  capa  de  fibras  dpticas  dege- 
neradas;  C,  corriente  sagital  de  tubos  opticos;  B,  corriente  sagital  de  fibras 
no  degoneradas,  probablemente  de  origen  cerebral;  D,  capa  de  tubos  trans- 
versales;  E,  nucleo  tal&mico  posterior. 

mas  acentuada  hacia  afuera,  hasta  el  punto  de  que,  al  nivel  del  foco 
talamico  posterior  6 algo  mas  alia,  todos  sus  haces  aparecen  en  los 
cortes  sagitales  seccionados  de  traves.  Durante  este  trayecto,  no 
muestran  ninguna  tendencia  a reunirse  con  los  pianos  superflciales  6 
profundos  de  tubos  visuales  que  se  presentan  cortados  oblicuamente 
en  las  capas  superflciales  del  brachium  conjuntivum. 

Mas  decisivas  aun  son  las  preparaciones  de  Marchi.  Explorando 
cortes  sagitales  (fig.  2,  A,  C,)  del  tuberculo  cuadrigemino  anterior  del 
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gato  y cone  jo,  a quienes  diez  6 doce  dias  antes  fue  extirpado  un  ojo, 
se  advierte  clarisimamente  que  los  rastros  de  gotas  grasientas  residen 
exclusivamente  en  el  piano  superficial  de  los  conductores  sagitales: 
entre  los  consecutivos  del  profundo  no  se  observa  una  sola  flora  de- 
generada.  En  fin,  ambas  corrientes  hallanse  netamente  separadas  por 
una  sona  intermediaria  pobre  en  tubos  anteroposteriores.  No  cabe 
duda  pues;  la  que  nosotros  habiamos  llamado  corriente  optica  pro- 
funda y que  supusimos  mas  6 menos  entremezclada  de  fibras  centri- 
fugas  6 cortico-mesocefalicas,  carece  enteramente  de  conductores  re- 
tinianos  (fig,  2,  B).  Ademas,  estudios  ulteriores,  efectuados  en  el  me- 


Fig.  y. — Plexos  y guirnaldas  nerviosas  de  las  fibras  de  origen  cerebral  del  tu- 
berculo  cuadrigemino  anterior. — A,  tubos  nerviosos;  B,  guirnaldas;  C,  co- 
laterales  largas  descendentes:  D,  capa  de  fibras  transversales. 

todo  de  Golgi  en  el  raton  de  diez  6 doce  dias,  nos  han  persuadido  de 
que  la  citada  via  6 corriente  profunda  penetra  en  el  talamo,  y sin  de- 
tenerse  en  este,  gana  la  corona  radiante  y el  cuerpo  estriado.  Consi- 
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deramos,  por  tanto,  deflnitivamente  demostrado  que  la  corriente  pro- 
funda de  tubos  sagitales,  aquella  que  yace  inmediatamente  encima  de  la 
capa  de  fibras  transversales  del  nates,  se  compone  de  conductores  de  ori- 
gen  cortical  6 cerebro-mesocefdlicos,  y debe,  por  tanto,  identificarse  con 
las  fibras  cerebrales  descritas  porProbs,  Berl,  Dejerine,  etc. 

Una  vez  efectuado  este  deslinde  de  las  corrientes  sagitales  del  na- 
tes, nada  mas  facil  que  averiguar  la  terminacion  de  las  fibras  profun- 
das  6 cortico-mesoeefalicas.  Segun  aparece  en  la  fig.  1,  c,  esta  tiene 
lugar  por  nidos  pericelulares  situados  encima  y en  el  espesor  de  la 
capa  de  tubos  horizontales,  es  decir,  en  torno  de  las  celulas  profun- 
das  6 grandes,  diferentemente  de  las  fibras  superficiales  u opticas 
que  forman  extensas  arborizaciones  ascendentes,  en  contacto  con 
los  elementos  fusiformes  y piramidales  de  las  zonas  grises  mas  ex- 
ternas. 

Los  detalles  de  la  terminacion  delas  citadas  fibras  cerebrales,  pue- 
den  apreciarse  en  la  fig.  3,  B,  que  reproduce  un  trozo  muy  ampliado 
de  la  fig.  1,  6 sea  un  corte  sagital  del  nates  del  raton  de  veinte  dias. 
Notese  que  en  pianos  distintos  de  la  zona  tercera,  dichos  tubos,  ya 
bastante  adelgazados  por  la  emision  de  las  colaterales,  se  acodan  su- 
biendo  6 baj  ando,  y se  resuelven  en  una  elegante  y apretada  cesta 
terminal  que  rodea,  bien  el  cuerpo  de  un  elemento,  bien,  y esto  es 
mas  frecuente,  una  pleyade  de  neuronas  proximas  entre  si.  Estas  ces- 
tas  complicadas,  yacen  entre  los  haces  mismos  de  fibras  centrifugas, 
aunque  tienden  a concentrarse  de  un  modo  especial  por  encima  de  la 
zona  de  tubos  transversales  y aun  en  el  espesor  de  esta,  donde  las  ar- 
borizaciones suelen  bajar  en  forma  de  guirnaldas.  Pero,  ademas  de  1<  s 
nidos  terminales,  cada  fibra  engendra  tambien,  mediante  ramas  naci- 
das  en  angulo  recto  6 agudo,  nidos  colaterales,  dispuestos  con  arreglo 
al  mismo  plan.  No  es  raro  ver  ingresar  en  un  plexito  pericelular,  co- 
laterales 6 terminales  procedentes  de  dos  conductores  sagitales.  En 
fin,  ademas  de  las  colaterales  6 terminales  cortas,  arborizadas  en  ni- 
dos yacentes  en  las  capas  tercera  y cuarta,  se  observan  otras  ramas 
mas  largas  y descendentes  que  cruzan  la  zona  de  fibras  horizontales  y 
se  terminan  ramificandose,  ya  en  los  intersticios  de  esta,  ya  en  plena 
substancia  gris  central  (fig.  3,  C). 

En  ningun  caso  hemos  podido  encontrar  colateral  6 term'nal  que, 
rebasando  la  corriente  sagital  profunda,  se  remontara  al  campo  de  dis- 
tribucion  de  las  fibras  opticas.  Consideramos,  por  consiguiente,  inacep- 
table  el  aserto  de  Probst  y Berl,  quienes,  fundandose  en  las  apariencias 
de  preparados  de  Marchi,  suponen  un  mismo  modo  de  distribucion  e 
iguales  conexiones  para  las  libras  retinianas  y las  corticobigeminales. 
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&Cuales  son  las  celulas  influldas  por  las  fibras  cerebrales?  Lo  son, 
ennuestro  sentir  (fig  4,  b,  d),  ciertos  elementos  gruesos,  multipolares,. 
yacentes  entre  los  haces  de  dichos  conductores  centrifugos  y,  singu- 
larmente,  sobre  la  capa  de  libras  transversales.  Algunas  de  estas  neu- 
ronas  poseen,  ademas  de  las  dendritas  laterales  y basi  lares  que  mar- 


Fig.  4. — Trozo  do  un  corto  sagital  del  tuberculo  cuadrigemino  anterior  del 
gato  de  ocho  dias. — A,  porcidn  mas  inferior  de  las  fibras  opticas;  B,  capa  de 
las  fibras  de  origen  cerebral;  C,  zona  de  las  fibras  transversales;  a,  b,  c,  cor- 
pusculos  ganglionicos  voluminosos  de  axon  largo  y descendente;  d,  e,  neu- 
ronas  de  axon  largo  mas  pequenae;  h,  g , i,  neuron  as  de  axon  corto;  f. \ neuro- 
na  fusiformo  de  axon  ascendente. 


XIV  CONGRES  INTERNATIONAL  DE  MEDECINE 


43 


chan  por  entre  los  haces  centrifugos,  dos  6 tres  ramas  ascendentes  que 
se  remontan  a los  pianos  de  substancia  gris  donde  se  arborizan  las 
libras  opticas.  Podrian,  pues,  tales  celulas  recibir  ambas  clases  de 
corrientes:  la  llegada  del  cerebro  entraria  por  el  soma  y dendritas 
basilares,  mientras  que  la  arribada  de  la  retina  abordaria  las  largas 
dendritas  ascendentes.  En  cuanto  al  axon,  marcha  horizontalmente 
tras  algun  recodo  durante  el  cual  emite  colaterales,  y se  continua  con 
un  tubo  horizontal  6 arciforme,  prolongado  verosimilmente  con  la  via 
optico-refieja  6 descendente.  Las  robustas  celulas  a que  aludimos  se 
hallan  tambien,  segun  aparece  en  la  fig.  4,  c,  en  el  espesor  mismo  de 
la  capa  subyacente  6 de  tubos  transversales. 

Ademas  de  las  gruesas  celulas  de  axon  largo,  existen  otras  de  me- 
nor  volumen,  de  figura  mas  6 menos  fusiforme  (fig.  4,  d),  cuyo  axon, 
despues  de  alguna  revuelta  y de  emitir  tal  cual  colateral,  gana,  por 
fin,  la  zona  de  las  libras  transversales  para  tomar  parte  en  la  via  op- 
tica refleja. 

Anadamos  aun  dos  tipos  celulares  pequenos:  a)  elementos  estrella- 
dos  medianos  6 diminutos,  de  axon  corto  ramificado  en  el  espesor 
mismo  de  la  capa  que  estudiamos  (fig.  4,  h,  i , g);  y b ) corpusculos  fu- 
siformes  de  axon  ascendente,  al  parecer  arborizado  en  la  corteza  gris 
superficial,  territorio  de  distribucion  de  las  libras  opticas  (fig.  4,  /). 
Estos  ultimos  corpusculos  pudieran  constituir  el  lazo  de  union  entre 
las  fibras  de  origen  cerebral  y los  elementos  de  la  zona  gris  superfi- 
cial especialmente  relacionados  con  los  tubos  retinianos.  Sin  embar- 
go, habiendo  hasta  hoy  logrado  impregnar  pocas  celulas  de  este  ge- 
nero,  no  podemos  puntualizar  la  importancia  de  esta  corriente  cere- 
bral indirecta  6 ascendente,  por  cuya  virtud  el  impulso  voluntario 
llegaria  a los  pequenos  corpusculos  de  la  capa  segunda  (zona  cinerea) 
de  Tartuferi). 

Curso  talamico  de  las  fibras  cortico-bigeminales. — Perseguidas  estas 
fibras  hacia  adelante  en  cortes  horizontales  y sagitales  bien  impreg- 
nados  del  raton  de  diez  a veinte  dias,  se  las  ve  ganar  el  foco  tala- 
mico posterior,  cuyo  cabo  alto  cruzan  dispersas  en  hacecillos  plexi- 
formes;  marchan  luego  en  sentido  arciforme,  hacia  afuera  y abajo,  y 
colocandose  por  detras  y fuera  del  foco  semilunar  posterior  y sensi  - 
tivo  ingresan,  finalmente,  en  la  corona  radiante  talamica. 

En  todo  este  largo  trayecto  no  suministran  rama  ninguna  para  los 
focos  talamicos.  Solo  al  nivel  del  nucleo  de  la  via  optica  bigeminal, 
descrito  recientemente  por  nosotros  (ganglio  situado  profundamente 
en  el  brachiutn  conjuntivum  y relacionado,mediante  colaterales,  con  las 
fibras  opticas),  emiten  algunas  ramas  descompuestas  en  arborizacio- 
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nes  laxas.  Tambien  en  el  espesor  del  foco  talamico  posterior  hemos 
notado  tal  cual  colateral;  pero  no  hemos  logrado  sorprender  sus  rami- 
flcaciones  terminales. 

Fibras  cortico-acusticas. — Cuando  se  examinan  cortes  sagitales  muy 
laterales  del  cerebro  medio  e intermediario  del  raton  de  pocos  dias, 
adviertense  en  el  espesor  del  cuerpo  geniculado  interno,  en  el  lobulo 
inferior  de  este,  dos  corrientes  nerviosas:  una  muy  importante  llegada 


Fig.  5. — Corte  sagital  muy  lateral  del  cuerpo  geniculado  interno  del  ratdn  de 
ocho  dias. — A,  lemnisco  externo  6 via  acustica;  B,  ldbulo  inferior  del  cuer- 
po geniculado  interno;  C,  ldbulo  superior;  D,  cuerpo  geniculado  oxterno; 
a,  cinta  dptica;  b,  fibras  cerebrales  6 cortico-geniculadas  inlernas;  c,  fibras 
del  lemnisco  externo;  d,  colaterales  de  dstas  para  los  focos  intersticiales  de 
dicha  via  acustica. 

por  detras,  continuada  con  la  via  acustica  6 lemnisco  externo,  y arbo- 
rizada  entre  las  celulas  del  foco,  y otra  formada  por  fibras  singular- 
mente  espesas,  menos  numerosas  que  las  precedentes,  las  cuales  pene- 
tran  en  dicho  centro  por  el  polo  anterior  y lado  profundo,  entremez- 
cladas  con  los  conductores  acusticos  talamo-corticales  (fig.  5,  b).  Tales 
fibras,  de  origen  cerebral,  poseen  una  distribucion  muy  extensa,  abar- 
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cando  con  sus  ramas  casi  toda  el  area  del  ganglio  y contribuyendo  a 
complicar  el  plexo  formado  por  las  arborizaciones  acusticas  6 lemnis- 
coidales.  En  el  conejo  y gatohemos  observado  tambien  en  el  cuerpo 
geniculado  interno  flbras  ramificadas  muy  robustas,  no  continuadas 
con  el  lemnisco;  pero  la  gran  extension  del  foco  no  nos  ha  permitido 
seguirlas  hasta  las  radiaciones  talamo-corticales. 

Fibras  cortico taldmicas  sensitivas. — Uno  de  los  focos  donde  mas 
numerosas  y faciles  de  estudiar  son  las  fibras  cereb  rales,  es  el  nucleo 
sensitivo  principal  del  talamo  ( ventral  de  Nissl,  lateral  de  Kolliker). 
Pueden  sorprenderse  estos  conductores,  tanto  en  los  cortes  horizon  - 


Fig.  6.  — Trozo  de  un  corte  horizontal  del  nucleo  sensitivo  del  rat6n  de  veinte 
dias. — B,  foco  sensitivo;  A,  nucleo  semilunar  anterior;  a,  racimos  de  c61ulas, 
b,  fibras  centrifugas;  c.  series  de  arborizaciones  sensitivas. 


tales,  como  en  los  sagitales  del  encefalo  del  raton  de  pocos  dias,  en 
los  cuales  se  advierte  que  son  muy  espesos,  se  desprenden  de  las  ra- 
diaciones llegadas  del  cuerpo  estriado,  abordan  el  ganglio  sensitivo 
por  delante  y abajo,  y se  resuelven  en  extensas  arborizaciones  libres. 
En  la  fig.  6,  A,  que  representa  un  trozo  de  una  seccion  horizontal  del 
nucleo  que  los  ocupa,  notase  que  las  dichas  fibras  proveen  de  ramas 
a varias  pleyades  6 cartuchos  celulares,  entremezclando  sus  ultimas 
ramillas  con  el  tupido  plexo  terminal  formado  en  aquellas  pleyades 
por  las  arborizaciones  del  lemnisco  interno  6 via  sensitiva.  La  gran 
difusion  del  ramaje  terminal  y el  desusado  espesor  de  sus  ramas  per- 
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mite  distinguir,  al  primer  golpe  de  vista,  las  fibras  del  lemnisco  de 
los  conductores  cortico-talamicos. 

En  el  gato  y perro  son  todavia  mas  gruesos  y numerosos  los  con- 
ductores cortico-talamicos  sensitivos,  los  cuales  ingresan  tambien  en 
las  pleyades  celulares,  engendrando  extensas  arborizaciones  libres. 
Su  procedencia  de  las  radiaciones  talamicas  puede  asimismo  advertir- 
se  alguna  vez  en  cortes  sagitales  algo  oblicuos  hacia  afuera.  En  los 
frontales,  se  los  ve  desprenderse  siempre  de  ciertos  haces  cortados  de 
traves,  diseminados  por  todo  el  foco  sensitivo,  y continuados,  en  par- 
te, con  la  via  sensitiva  tdlamo  cortical  6 superior.  En  la  fig.  7,  C,  mos- 
tramos  algunas  de  las  citadas  arborizaciones,  tomadas  del  gato,  con 
algunos  corpusculos  de  axon  corto  y largo,  propios  del  foco  sensitivo. 


Pig.  7. — Trozo  de  un  corte  frontal  del  foco  sensitivo  del  gato  de  pocos  dias.— 
A,  celula  de  axon  largo;  C,  D,  E,  corpusculos  de  axon  corto;  F,  fibras  sensi. 
tivas;  G,  fibras  centrifugas  6 cerebrales. 

libras  cortico-geniculadas  externas. — Admitidas  por  los  autores, 
singularmente  por  Monakow,  no  se  nos  habian  presentado  claramente 
en  nuestros  preparados  del  metodo  Golgi.  Sin  embargo,  recientemen- 
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te,  explorando  cortes  sagitales  del  cuerpo  geniculado  externo  del  gato 
de  quince  dias,  hemos  visto  desprenderse  de  las  radiaciones  de  Gra- 
tiolet  algunas  flbras  no  muy  espesas  que,  ingresando  en  los  islotes 
formados  por  las  arborizaciones  opticas,  se  ramifican  prolijamente. 
Muchas  de  tales  flbras  inervan  varios  plexos  6 territories  opticos  ana- 
logamente  a lo  que  ocurre  con  las  flbras  sensitivas.  Estas  flbras  han 
sido  tambien  confirmadas  recientemente  por  Tello  en  su  trabajo  so- 
bre  el  cuerpo  geniculado  externo  presentado  en  esta  misma  seccion 
del  Congreso  (1). 


Fig.  8. — Corte  horizontal  del  t&lamo  del  ratdn  de  veinte  dias. — A,  pedazo  del 
foco  rayado;  B,  nucleo  semilunar  anterior  con  sus  colosales  flbras  centrifu- 
gas;  C,  foco  sensitivo;  d,  flbras  centrifugas  para  el  semilunar;  e,  otras  para 
el  nucleo  sensitivo;  f , fibras  del  lemnisco  interno. 

Fibras  cortico-taldmicas  trigeminales . — Nuestros  estudios  recientes 
sobre  el  talamo  nos  han  permitido  diferenciar  dos  acumulos  grises 
semilunares  que  rodean  el  centro  sensitivo  principal.  Llamamos  nu- 

t (1)  F.  Tello:  Disposicidn  macroscdpica  y estructura  del  cuerpo  geniculado 
externo  del  gato. 
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cleo  semilunar  anterior  el  foco  gr  s que  le  abraza  por  delante,  y semilu- 
nar posterior  al  que  le  rodea  por  detras  (fig.  8 B).  Lo  que  sirve  para 
caracterlzar  estos  acumulos  grises  es,  aparte  la  morfologia  algo  espe- 
cial de  sus  elementos,  la  circunstancia  de  no  recibir  arborizaciones 
del  lemnisco  interno  y recibirlas,  en  cambio,  de  una  gran  corriente 
sagital  talamica,  en  gran  parte  continuada,  segun  acreditan  los  prepa- 
rados de  Marchi,  con  la  via  central  del  trigemino  y con  la  substancia 
reticular  de  la  protuberancia.  Los  trabajos  de  Wallenberg  (1)  y Van 
Gehuchten  (2),  ejecutados  con  este  ultimo  metodo,  hacen  tambien  ve- 
rosimil  esta  conexion  de  los  nucleos  semilunares  (no  visibles  6 dife- 
renciables  en  los  preparados  de  estos  autores)  con  las  fibras  ascenden- 
tes  de  la  substancia  gelatinosa  del  quinto  par. 

Las  fibras  corti co-taldmicas  de  estos  focos,  descubiertas  reciente- 
mente  por  nosotros  (fig.  8,  d),  son  robustisimas;  en  pleno  cuerpo  es- 
triado  destacan  ya,  por  su  notable  espesor,  de  los  conductores  consti- 
tutivos  de  la  corona  radiante.  Entran  en  el  talamo  despues  de  pasar  al 
traves  de  los  focos  rayados  ( Gitternkern  de  Nissl,  noyaux  grillaces  de 
Dejerine),  y se  dividen  en  dos  corrientes:  una  formada  por  los  tubos 
mas  espesos,  la  cual  aborda  al  nucleo  semilunar  anterior,  donde  en- 
gendra  extensa  y prolija  ramificacion,  cuyas  ramas  marchan  de  pre- 
ference en  sentido  vertical  (fig.  8,  B);  otra  constituida  por  axones, 
que  despues  de  cruzar  sagitalmente  el  foco  sensitivo  principal,  se  re- 
suelven  exclusivamente  en  el  espesor  del  semilunar  posterior  en  difu- 
sos  y complicados  ramajes  verticales.  Las  arborizaciones  cerebrales 
de  ambos  nucleos  semilunares  se  entremezclan  con  las  emanadas  de 
la  corriente  sensitiva  trigeminal  y se  ponen  en  intimo  contacto  con  las 
celulas  de  aquellos. 

Fibras  cerebrales  del  centro  mediano  y de  la  comisura  gris. — Cuando 
se  examinan  cortes  frontales  talamicos  oblicuos  de  arriba  abajo  y de 
atras  a adelante,  adviertese  que  del  piso  superior  delpedunculo  cere- 
bral, no  lejos  de  la  entrada  de  este  en  el  cuerpo  estriado,  se  despren- 
den  manojos  de  fibras  robustas  que  ascienden  en  el  mismo  sentido  de 
los  cortes,  6 sea  oblicuamente  hacia  atras,  y llegadas  que  son  a la  fron- 
tera  interna  del  nucleo  sensitivo,  se  bifurcan  en  su  mayoria.  La  rama 
superior,  de  ordinario  algo  mas  gruesa,  se  arboriza  en  un  area  trian- 
gular situada,  en  los  cortes  horizontales  talamicos,  detras  del  nucleo 
semilunar  posterior  y por  delante  del  foco  talamico  caudal  6 prebige- 

(1)  A.  Wallenberg:  Secondare  sensible  Bahnen  im  Gehirnstamme  des  Ka- 
nincheD,  etc.  Anat.  Anzpiger,  n°  4,  n.  5,  1900. 

(2)  V.  Gehuchten:  La  vuie  centrale  du  trijumeau.  Le  Neuraxe,  vol  III,  fasc. 

3,  1903. 
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minal  (fig.  9,  B).  Esta  area,  no  muy  extensa  en  los  roedores,  corres- 
ponde  quizas  al  nucleo  mediano  de  Luys  del  talamo  humano.  La  rama 
inferior  6 interna  se  inclina  desde  luego  hacia  adentro,  cruzando  en 
pianos  diversos  la  substancia  gris  del  nucleo  que  nos  ocupa;  gana  des- 
pues el  piano  inferior  de  la  comisura  media  6 blanda  ( nucleo  comisural 
inferior),  a la  cual  suministra  ramificaciones,  y cruzando  horizontal- 


Fig.  9. — Corte  frontal  del  talamo  dptico  del  ratdn  de  pocos  dias.  El  corte  es 
oblicuo  de  abajo  a arriba  y de  delante  a atras. — A,  toco  principal  6 anterior 
del  tuber  cinereum ; B,  fibras  cerebrales  para  la  comisura  y foco  mediano;  C, 
ramas  comisurales;  D,  ramas  ascendentes;  E,  foco  sensitivo;  F,  capsula  inter- 
na; a,  pilar  del  fornix;  b , haz  de  Vicq  d’Azyr;  c,  cordon  de  Meynert. 

mente  el  rafe,  acaba  por  distribuirse  en  la  porcion  opuesta  del  foco  co- 
misural y en  la  parte  interna  del  nucleo  mediano  contralateral  (fig.  9,  C). 

El  tallo  de  origen  puede  emitir  tambien  antes  de  la  bifurcaeion  co- 
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laterales  para  el  nucleo  mediano  homolateral.  Alguna  vez  hemos  visto 
penetrar  en  el  foco  comisural  inferior  dos  ramas  internas  en  vez  de 
una. 

Fibras  cerebrales  del  foco  comisural  superior. — Una  parte  del  llamado 
nucleo  interno  de  los  autores  constituye  cerca  de  la  linea  media,  y por 
debajo  del  ganglio  de  la  habenula,  un  acumulo  redondeado  de  peque- 
no  volumen,  el  cual  envia  hacia  el  rafe  una  prolongacion  que  lo  junta 
con  el  acumulo  gris  del  otro  lado.  A este  nucleo  llamamos  foco  comi- 
sural superior. 

Como  se  observa  en  los  cortes  frontales,  este  nucleo  presenta  tam- 
bien  fibras  centrifugas,  las  cuales  cruzan  primero  el  nucleo  mediano, 
al  que  no  parecen  proveer  de  colaterales,  y se  arborizaran  complica- 
damente,  engendrando  un  plexo  delicado  y tupido.  Este  plexo  se  pro- 
longa  hacia  adentro  con  el  del  foco  del  lado  opuesto,  constituyendose 
asi  en  el  piano  superior  de  la  comisura  media  un  entrecruzamiento  de 
ramificaciones  de  fibras  centrifugas.  La  mayoria  de  los  conductores 
cerebrales  no  se  decusa,  terminandose  en  el  nucleo  que  nos  ocupa. 

Desgraciadamente  todos  nuestros  esfuerzos  para  averiguar  cuales 
son  las  fibras  centripetas  6 sensoriales  arribadas  al  nucleo  mediano  y 
comisurales,  han  resultado  fallidas.  Ignoramos,  pues,  el  caracter  fisio- 
logico  de  estos  acumulos  grises,  y sus  enlaces  con  los  focos  sensoria- 
les 6 sensitivos  de  primer  orden. 

Fibras  cerebrales  para  el  foco  taldmico  dorsal. — Segun  es  sabido,  des- 
pues de  nuestras  investigaciones  y de  las  de  Kolliker,  el  foco  dorsal  6 
anterior  del  talamo  recibe  una  importante  via  aferente:  el  fasciculo  de 
Vic  d'Asyr,  nacido  en  el  ganglio  mamilar  interno  de  un  tronco  comun 
con  el  has  de  la  calota  de  Gudden. 

Este  nucleo  dorsal  consla  de  dos  lobulos:  uno  pequeno  6 superior, 
subyacente  a la  estria  taldmica  y formado  por  celulas  gruesas,  y otro, 
inferior  6 central,  mucho  mas  extenso,  de  contorno  correctamente 
trazado  y construido  de  pequenas  neuronas.  En  los  roedores,  el  gan- 
glio ventral  aparece  segmentado  en  dos  acumulos  grises  superior  e in- 
ferior. En  todas  estas  pleyades  rematan  las  ramificaciones  libres  del 
haz  de  Vic  d’Azyr,  las  que  en  algunos  parajes  del  foco  ventral  son  tan 
varicosas  y espinosas  que  recuerdan  algo  las  fibras  musgosas  de  la 
fascia  dentata  y cerebelo. 

En  los  cortes  horizontales,  y alguna  vez  tambien  en  los  sagitales 
del  encefalo  del  raton,  el  cromato  de  plata  denuncia  a menudo  la  exis- 
tencia  de  ciertas  fibras  robustas,  las  cuales  llegan  a dichas  pleyades 
confundidas  con  las  radiaciones  talamo-corticales,  y asaltando  el  foco 
dorsal,  acaban  por  extensas  ramificaciones  libres.  Las  destinadas  al 
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acumulo  superior,  que  presentamos  en  la  fig.  10,  a,  son  muy  aparen" 
tes  y se  disponen  en  nidos  pericelulares  sumamente  complieados.  La 
gran  robustez  de  los  citados  conductores,  que  forma  contraste  con  la 
delicadeza  de  los  tubos  del  haz  de  Vic  d’Azyr,  y su  llegada  de  la  co- 
rona radiante  del  talamo,  nos  inclina  a considerarlas  como  las  fibras 
cerebrates  6 cortico-talamicas  del  nucleo  dorsal. 

Los  conductores  cortico-talamicos  que  aeabamos  de  exponer  rapi- 
damente,  han  sido  supuestos,  segun  dejamos  dicho,  por  los  neurolo- 
gos, como  induccion  probable  de  la  existencia,  en  muchos  casos  de 


Fig.  10. — Ganglio  angular  examinado  en  un  corte  horizontal  del  talamo. — a, 
fibras  centrifugas  llegadas  por  fuera;  £>,  celula  de  eate  foco:  d,  stria  thalami. 

lesiones  cefalicas  humanas,  de  degeneraciones  cerebrales  centrifugas, 
que  no  descienden  mas  alia  de  los  focos  estrio-talamicos.  Sobre  su 
cuantia  e importancia  existen,  sin  embargo,  muchas  dudas. 

Asi  Meynert,  Bechterew,  Edinger  y otros,  las  consideraron  muy 
abundantes,  pensando  que  toda  6 la  mayor  parte  de  la  corona  radian- 
te talamica  se  halla  formada  por  ellos.  En  cambio,  Monakow  opina, 
por  el  contrario,  que  la  casi  totalidad  de  las  radiaciones  que  enlazan 
elcerebro  intermediario  con  la  corteza,  constan  de  conductores  ta- 
lamo-corticales  6 ascendentes.  Dejerine,  huyendo  de  la  exageracion 
de  estos  dictamenes,  admite  que  todos  los  focos  talamicos  contienen 
los  dos  ordenes  de  fibras  en  proporcion  casi  equivalente.  Y en  fin, 
Kolliker  defiende  una  doctrina  algo  especial;  en  su  sentir,  ciertas  ma- 
. sas  grises,  como  el  cuerpo  geniculado  externo,  contendrian,  sobre  todo, 
fibras  ascendentes  6 talamocorticales;  mientras  que  otros,  por  ejem- 
plo,  el  foco  lateral  (nuestro  nucleo  sensitivo),  encerrarian  exclusivamen- 
te  vias  cortico-talamicas,  lo  que  implica,  naturalmente,  la  falta  de  via 
sensitiva  superior  6 la  prolongation  del  lemnisco  interno  hasta  la  cor- 
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teza.  De  los  citados  autores  el  que  nos  parece  mas  proximo  a la  ver- 
dad  es  Dejerine.  En  realidad,  todos  los  focos  talamicos  sensoriales  po- 
seen  flbras  cerebrales  6 cortico-talamicas  robustas,  ala  vezque  libras 
talamo-corticales,  generalmente  menos  espesas;  mas  es  dificil  emitir 
una  opinion  fundada  sobre  la  proporcion  relativa  de  ambas  catego- 
rias  de  conductores.  Sin  embargo,  teniendo  en  cuenta  la  superior  ro- 
bustez  de  las  cortico-talamicas,  cuya  abundancia  de  ramificaciones  les 
permite  un  area  de  distribueion  muy  extensa;  considerando  ademas 
su  menos  frecuente  aparicion  en  los  preparados  de  Golgi,  que  las 
flbras  talamo-corticales  6 ascendentes,  estimamos  que  su  cuantia  no 
alcanza  ni  con  mucho  a la  de  estos  ultimos  conductores. 

Restanos  antes  de  terminar,  examinar  todavia  una  cuestion  obscu- 
ra,  sobre  la  cual  solo  conjeturas  cabe  formular.  gQue  papel  fisiologico 
desempenan  las  flbras  cortico-talamicas  sensoriales?  Nos  hallamos 
aqui  en  presencia  del  mismo  problema  suscitado  por  el  hallazgo  de  las 
flbras  centrifugas  de  la  retina  y del  bulbo  olfatorio. 

Tres  posibilidades  nos  ocurren:  l.aDichas  flbras  constituyen  el 
sistema  motor  de  la  atencion  sensorial  (capacidad  de  limitar  nuestra 
actividad  consciente  a una  region  determinada  del  campo  sensitive 
cutaneo,  visual,  etc.)  Su  mecanismo  de  accion  seria  producir,  por  ini- 
ciativa  voluntaria,  una  modificacion  en  las  articulaciones  neuronales, 
capaz  de  facilitar  la  transmision  hacia  el  cerebro  de  determinadas  ex- 
citaciones  nerviosas.  La  teoria  del  amiboidismo  de  las  ramificaciones 
neuronales,  imaginada  por  M.  Duval,  nos  daria  la  expresion  anatomi- 
ca  de  la  citada  modificacion.  2.a  En  vez  de  un  efecto  de  mejor  viabili- 
dad,  los  citados  conductores,  obrando  al  reves,  provocarian  en  ciertos 
territorios  una  influencia  inhibidora,  con  lo  que  la  corriente  pasaria 
mejor  por  los  anillos  neuronales  excluidos  de  esta  accion  cerebral . 
3.a  Las  flbras  centrifugas  6 cerebrales  conducirian  a determinados  pa- 
raj  es  de  los  ganglios  talamicos  la  energia  necesaria  para  intensiflear 
las  corrientes  aferentes  y hacer  posible  el  fenomeno  de  la  percepcion. 
A este  objeto,  las  celulas  de  axon  corto,  tan  abundantes  en  los  focos 
talamicos,  se  pondrian  en  relacion,  a favor  de  sus  dendritas,  con  las 
flbras  cerebrales,  y por  sus  axones,  con  las  neuronas  de  axon  largo* 
Esto  sentado,  cabe  suponer  que  la  corriente  bajada  del  cerebro  actua 
descargando  los  corpusculos  de  axon  corto,  que  representarian  algo 
asi  como  condensadores  de  energia  nerviosa.  Reforzada  por  la  des- 
carga,  la  onda  ascendente  alcanzaria  la  tension  necesaria. 

Ocioso  es  decir  que  en  el  estado  actual  de  la  ciencia  no  es  dable 
averiguar  cual  de  estas  hipotesis  se  acerca  mas  a la  verdad,  la  cual  no 
briliara  hasta  que  la  flsiologia,  siguiendo  los  progresos  del  anaiisis 
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histologico,  este  en  posesion  de  metodos  que  le  permitan  diferenciar 
dinamicamente  las  diversas  partes  constitutivas  de  cada  centro  ner- 
vioso. 


SUR  LE  PROBLEME  DU  CENTRE  OPTIQUE  CEREBRAL 

par  Mr.  SALOMON  EBERHARD  HENSCHEN  (Stockholm). 

Messieurs: 

Me  trouvant  dans  une  assemblee  de  specialistes  celebres  dans  le 
domaine  de  la  nevropathologie,  j’ai  Fhonneur  de  soumettre  a leur  sa- 
vante  critique  quelques  nouveaux  faits  touchant  le  grand  probleme 
du  centre  optique  cerebral.  II  ne  serait  pas  necessaire  d’entrer  ici  dans 
une  analyse  approfondie  quant  a l’importance  de  ce  probleme  pour  la 
psychologie  et  la  physiologie.  Je  ne  veux  que  souligner  a present,  que 
la  connaissance  exacte  des  fonctions  et  de  ^organisation  du  cerveau 
est  la  base  necessaire  pour  l’etude  de  la  vie  psychique.  On  dispute  a 
present  non  seulement  sur  la  localisation  et  Fetendue  de  la  surface 
visuelle,  mais  encore  plus  sur  son  organisation.  On  a fait  une  cons- 
truction basee  sur  des  faits  exclusivement  anatomiques,  mais  l’anato- 
mie  seule  ne  resoudra  jamais  ce  probleme,  car  les  recherches  anato- 
miques, meme  le  microscope,  ne  nous  donneront  pas  la  reponse  a la 
question:  quelles  sont  les  fonctions  des  fibres  que  nous  avons  sous  les 
yeux?  Les  physiologistes  ont  tache  de  resoudre  ce  probleme  par  la  voie 
experimental,  mais  le  clinicien  ne  sait  que  trop  bien  que  des  person- 
nes  intelligentes  seules  (intelligentes  au  moins  jusqifa  un  certain  point) 
peuvent  etre  exactement  examinees  sur  des  hemianopsies  et  des  scoto- 
mes  circonscrits,  et  que  l’on  ne  peut  pas  pretendre  trouver  cette  in- 
telligence chez  les  animaux.  On  a tire  de  trop  grandes  consequences  de 
la  methode  de  la  degeneration,  mais  on  n'a  pas  le  droit  de  rien  conclu- 
re  quant  aux  fonctions  des  fibres  degenerees,  et  les  limites  du  centre 
visuel  ne  peuvent  etre  determinees  par  cette  methode,  quelque  valeur 
qu’elle  puisse  avoir  du  reste.  La  methode  anatomo-clinique  seule  peut, 
selon  moi,  nous  guider  dans  ces  recherches,  mais  les  autres  methodes 
sont  la  pour  contrdler  Fexactitude  des  resultats.  Aux  congres  inter- 
national (a  Londres,  a Rome,  a Moscou),  et  dernierement  au  Congres 
de  Paris,  j’ai  eu  Foccasion  de  presenter  mes  idees  sur  cette  question, 
j’ai  voulu  demontrer  qu’on  a trop  neglige  la  valeur  des  cas  negatifs  de 
Fhemianopsie.  Toute  la  surface  laterale  des  lobes  occipitaux  peut  etre 
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detruite  sans  causer  d’hemianopsie.  Mais  toute  lesion  de  la  corticalite 
calcarine  provoque  une  forme  d’hemianopsie. 

Voici  le  cas  fondamental  de  mes  observations  personelles;  la  lesion 
est  exactement  limitee  a la  corticalite  calcarine:  M.  Monakov  a pre- 
tendu  qu’il  y a dans  ce  cas  une  lesion  primaire  de  la  radiation  optique, 
mais  vous  voyez  ici.  Messieurs,  sur  ce  tableau,  que  la  lesion  des  ra- 
diatons  optiques  est  de  nature  secondaire,  ou  avez  vous  jamais  vu, 
Messieurs,  une  degeneration  limitee  a la  couche  intermediate  de  na- 
ture primaire?  Yoici  le  champ  visuel.  Ce  cas-ci  prouve  a Fevidence 
que  le  centre  visuel  est  restreint  a la  corticalite  calcarine. 

Yoici  un  autre  cas  observe  par  moi  tout  recemment:  la  lesion  de  la 
corticalite  calcarine  n’attaque  la  moelle  que  pres  du  pole  occipital, 
mais  la  nature  a fait  une  contre-experience  admirable,  la  surface  late- 
rale  de  Tautre  hemisphere  est  detruite  sur  une  grande  etendue;  cette 
lesion  n’a  pas  provoque  d’hemianopsie,  laquelle  lYexiste  que  dans  le 
champ  droit,  double  preuve  de  la  justesse  de  ma  theorie.  Dans  toute 
la  litterature  medicale  il  n’existe  pas  un  seul  fait  bien  observe  qui  soit 
en  opposition  avec  les  conclusions  que  j'ai  tirees  de  ce  cas. 

Y-a-t-il  done  sur  la  surface  une  projection  de  la  retine?  ou  est-ce 
qu'une  lesion  limitee  de  la  corticalite  calcarine  provoque  un  scotome 
de  nature  constante? 

Dans  mon  ouvrage  sur  la  pathologie  du  cerveau,  j’ai  presente  de 
nombreux  exemples  cliniques  de  nature  vraisemblablement  corticales. 
Voici  une  serie  de  cas  d’hemianopsies  a quadrant,  causees  par  des 
lesions  tres  restreintes  dans  la  voie  optique  ou  dans  la  corticalite  cal- 
carine. 

Voici  un  cas  interessant,  observe  par  le  celebre  ophtalmologiste 
M.  Wilbrand  de  Hambourg:  pendant  la  vie,  une  H a Q;  apres  la  morf,. 
une  destruction  limitee  a la  motie  dorsale  du  corps  genouille  lateral; 
pas  de  lesion  du  nerf  optique  ni  de  la  corticalite  calcarine,  mais  une 
degeneration  de  la  partie  superieure  des  radiations  optiques. 

Ce  cas,  recemment  observe  par  moi,  est  en  concordance,  memo 
dans  ses  details,  avec  le  cas  precedent,  H a Q,  pendant  la  vie,  une  des- 
truction semblable  du  ganglion  genouille  et  une  degeneration  secon- 
daire des  radiations  optiques;  la  partie  inferieure  seule  de  ces  radia- 
tions rests  encore;  ces  fibres-ci  peuvent  etre  suivies  depuis  la  partie 
inferieure  du  ganglion  jusqu’a  la  levre  inferieure  de  la  scissure  calca- 
rine; ces  fibres  conduisent  l’impression  de  la  Iumiere  de  la  moitie  in- 
ferieure de  la  retine,  a la  levre  inferieure  de  la  corticalite  calcarine. 

C’est  done  dans  la  partie  la  plus  ventrale  des  radiations  optiques 
que  sont  logees  ces  fibres.  S’il  reste  un  peu  plus  des  radiations  opti- 
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ques  aucune  hemianopsie  ne  se  produit.  En  voici  deux  tels  cas;  mais 
voici  un  cas,  oil  il  ne  reste  que  les  fibres  les  plus  ventrales;  pendant 
la  vie  il  existait  une  H a Q. 

Dans  ce  cas  on  peut  meme  suivre  les  fibres  jusqu’a  leur  terminai- 
son  dans  la  levre  inferieure  de  la  corticalite  calcarine. 

Dans  ce  cas-ci  nous  trouvons  un  complement  de  ces  observations, 
mais  la  lesion,  une  hemorrhagie,  est  situee  tout  a fait  a cdte  de  la  le- 
vre calcarine  superieure  et  en  a dechire  les  fibres. 

Tous  ces  cas  demontrent  d’un  cote  qu’il  existe  des  H a Q absolument 
constantes  et  que  les  fibres  de  la  levre  calcarine  superieure  provien- 
nent  de  la  moitie  superieure  de  la  retine  et  que  la  levre  calcarine  in- 
ferieure correspond  a la  moitie  retinale  inferieure. 

Tous  ces  faits  renversent  tout  a fait  la  theorie  de  M.  Monakov  qui 
renie  la  projection  de  la  retine  sur  la  corticalite  calcarine,  D’apres 
cette  theorie  il  n’existe  pas  des  scotomes  constants,  causes  par  des  le- 
sions circonscrites  de  la  corticalite  visuelle.  On  a pretendu  aussi  que 
dans  de  tels  scotomes  il  n’y  a pas  une  cecite  absolue,  mais  cette  pre- 
tention ne  se  trouve  pas  d’accord  avec  les  faits  cliniques.  Voici  un  cas 
de  scotome  homonyme,  bien  circonscrit,  oil  le  champ  visuel  est  ab- 
solument obscurci,  cause  par  un  eclat  de  balle.  Dans  cette  photogra- 
phie  faite  par  les  rayons  X,  vous  voyez  que  la  partie  inferieure  de  la 
voie  optique  dans  le  lobe  occipital  est  lesee  par  un  tel  eclat.  Mais  voici 
un  cas  d’un  encore  plus  grand  interet,  puisque  les  lesions  etaient  deja 
diagnostiquees  pendant  la  vie,  d’une  maniere  exacte.  Voici  le  champ 
visuel,  une  Ha  Q superieure,  causee  par  un  ramollissement  de  la 
levre  calcarine  inferieure,  mais  pendant  la  vie  il  fut  en  outre  observe 
un  scotome,  absolument  constant,  bien  circonscrit,  tout  a fait  obscur- 
ci. Je  m’attendais  a un  ramollissement  de  la  levre  calcarine  superieure, 
et  le  voila!  Si  la  levre  superieure  represente  le  quadrant  retinal  supe- 
rieur  et  que  la  levre  inferieure  corresponde  au  quadrant  retinal  infe- 
rieur,  il  s’ensuit  que  le  fond  de  la  scissure  calcarine  doit  correspondre 
a 1’endroit  horizontal  de  la  retine.  Une  lesion  de  cette  partie  doit  done 
provoquer  un  scotome  horizontal.  Voici  Inexperience  la  plus  superbe 
qu’ait  jamais  faite  la  nature  pour  demontrer  Inexactitude  de  la  theorie 
de  projection.  Voici  un  scotome  horizontal  mesure  par  le  savant  con- 
naisseur  de  la  perimetrie,  mon  savant  ami  M.  Wilbrand;  le  resultat, 
Pexamen  microscopique  du  cerveau  fait  par  moi,  montre  une  lesion 
circonscrite,  limitee  exactement  au  fond  de  la  scissure  calcarine.  Par 
ces  faits  anatomo-cliniques,  la  theorie  de  la  projection  de  la  retinc  sur 
la  corticalite  calcarine  se  trouve  demontree  a l’evidence.  Il  existe  une 
re  tine  centrale  dans  la  corticalite  calcarine! 
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SEANCE  DU  28  AYRIL 
P residence  d'honneur : Mr.  Van  Gehuchten. 


LA  DEGENERESCENCE  DUE  RETROGRADE 
OU  DEGENERESCENCE  WALLERIENNE  INDIRECTE 

Rapport  de  Mr.  VAN  GEHUCHTEN  (Louvain). 

RESUME 

A la  suite  de  nombreuses  recherches  experimentales,  Waller  formu- 
la en  1856  la  proposition  suivante:  Quand  on  interrompt  un  cordon 
nerveux  de  fagon  a empecher  sa  degeneration,  le  bout  peripherique, 
separe  de  son  centre  tropliique,  degenere  tandis  que  le  bout  central , 
reste  en  rapport  avec  ce  centre,  demeure  normal. 

Cette  double  proposition,  l’une,  positive,  concernant  la  degeneres- 
cence  des  fibres  du  bout  peripherique  et  l’autre,  negative,  concernant 
1’integrite  des  fibres  du  bout  central,  verifiee  et  confirmee  par  de 
nombreux  experimentateurs,  fut  consideree  comme  etant  d’une  ri- 
gueur  absolue  et  passa  dans  la  science  sous  le  nom  de  Loi  de  Waller. 
Cette  loi  a regne,  sans  contestation  aucune,  pendant  une  periode  de 
pres  de  quarante  ans. 

La  proposition  positive  contenue  dans  la  loi  de  Waller  est  vraie 
d’une  maniere  absolue. 

11  n’en  est  pas  de  meme  pour  la  proposition  negative.  Depuis  1856 
de  nombreux  faits  son  venus  demontrer  que,  contrairement  a I’affir. 
mation  de  Waller,  le  bout  central  d’un  nerf  interrompu  en  un  point 
quelconque  de  son  trajet  (nerfs  peripheriques  aussi  bien  que  faisceaux 
de  fibres  nerveuses  entrant  dans  la  constitution  de  1’axe  cerebro-spi- 
nal)  pent  etre  le  siege  de  modifications  profondes  pouvant  entrainer  la 
disparition  complete  non  seulement  des  fibres  du  bout  central,  mais 
encore  des  masses  cellulaires  qui  leur  donnent  origine  dans  la  subs- 
tance grise  centrale. 

Pendant  longtemps  ces  modifications  du  bout  central,  etudiees  chez 
les  amputes  ou  dans  la  moelle  de  differents  animaux  ayant  longtemps 
survecu  a des  sections  ou  a de§  resections  de  nerfs  peripheriques, 
n’ont  guere  ete  considerees  comme  devant  constituer  des  faits  en  op- 
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position  avec  la  loi  de  Waller.  On  les  prenait  pour  des  phenomenes 
d’atrophie  due  a 1’inactivite  fonctionnelle  des  elements  du  bout  central. 

C’est  seulement  depuis  une  dizaine  d’annees,  a la  suite  des  recher- 
ches  experimentales  de  Darkschewitsch  et  de  Bregmann  et  des  obser- 
vations anatomo-pathologiques  de  Flatau,  Darkschewitsch,  Bary  et 
d’autres,  que  quelques  voix  isolees  se  sont  fait  entendre  pour  combat- 
tre  la  rectitude  de  la  loi  de  Waller  en  montrant  que  la  degenerescen- 
ce  du  bout  central  d’un  nerf  interrompu  pent  etre  une  degenerescence 
active,  facile  a mettre  en  evidence  par  la  methode  de  Marchi  et  iden- 
tique  en  tous  points  a celle  qui  survient  dans  le  bout  peripherique. 
Klippel  et  Durante  sont  meme  alles  plus  loin.  Apres  avoir  passe  en 
revue  toutes  les  modifications  degeneratives  ou  atrophiques  qui  peu- 
vent  survenir  dans  le  bout  central  d’un  nerf  ou  d’un  faisceau  nerveux 
interrompu  en  un  point  quelconque  de  son  trajet,  ils  ont  declare  que 
ce  sont  la  des  modifications  centripetes,  remontant  du  point  lese  vers 
la  cellule  d’origine  et  les  ont  designees  sous  le  nom  de  degenerescence 
retrograde.  Ces  voix  n'ont  guere  trouve  d’echo  et  actuellement  encore 
la  loi  de  Waller  parait,  aux  yeux  de  la  plupart  des  auteurs,  comme 
inattaquable  et  inattaquee  dans  sa  double  proposition.  Le  principe  de 
la  loi  de  Waller  guide  encore  toutes  les  recherches  experimentales  et 
toutes  les  observations  anatomo-pathologiques  au  point  que  l’applica- 
tion  de  la  formule  bien  connue  toute  fibre  qui  degenere  au-dessus  du 
point  lesejest  une  fibre  ascendanteet«toute  fibre  qui  degenere  en  dessous 
du  point  lese  est  une  fibre  descendante*  ,est  en  quelque  sorte  la  pierre 
fondamentale  sur  laquelle  se  trouve  bati  tout  l’edifice  de  nos  connais- 
sances  actuelles  concernant  les  voies  nerve  uses  de  l’axe  cerebro- 
spinal. 

Les  recherches  experimentales  que  nous  avons  poursuivies  pendant 
longtemps  sur  de  nombreux  animaux,  et  qui  portent  aussi  bien  sur  les 
nerfs  peripheriques  que  sur  les  fibres  constituantes  de  la  substance 
blanche  de  1’axe  cerebro-spinal,  nous  ont  demontre  que  la  loi  de  Wal- 
ler est  fausse  dans  sa  proposition  negative.  Les  fibres  du  bout  central 
d’un  nerf  interrompu  subissent  souvent  des  modifications  profondes  et 
rapides,  identiques  dans  leurs  car  act  ires  ldstologiques  it  celles  qui  sur- 
viennent  dans  les  fibres  du  bout  peripherique.  II  resulte  de  la  que,  dans 
l’etude  des  degenerescences  secondaires  faite  avec  la  methode  de  Mar- 
chi, nous  devons  etre  tres  prudents  et  nous  n’avons  en  aucune  fagon  le 
droit  d’affirmer,  affirmation  sur  laquelle  reposent  la  plupart  des  re- 
cherches experimentales  faites  dans  le  cours  de  ces  dix  dernieres  an- 
nees,  qu’apres  la  ruptured’une  fibre  nerveuse  le  sens  de  la  degeneres- 
cence indique  le  sens  de  l’activite  fonctionelle. 
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Nerfs  peripheriques. — Dans  nos  recherches  experimentales  faites 
u r les  nerfs  peripheriques  du  lapin  adulte,  nous  avons  eur  ecours  a la 
section  du  nerf  et  a son  arrachement. 

Apres  section  du  nerf  sciatique  nous  n’avons  jamais  observe  de 
degenerescence  veritable  dans  les  segments  medullaires  correspon- 
dants,  bien  que  nos  animaux  aient  survecu  10,  20,  35,  40,  87,  134  et 
180  jours. 

II  en  est  de  meme  apres  section  du  nerf  facial,  du  nerf  hypoglosse, 
des  nerfs  moteurs  oculaires  avec  une  survie  variant  de  20  a 76  jours. 
Les  resultats  ont  ete  tout  autres  pour  les  fibres  motrices  du  nerf 
pneumogastrique  qui  ont  leurs  cellules  d’origine  dans  le  noyau  dorsal. 
Deja  25  jours  apres  la  section,  toutes  ces  fibres  sont  atteintes  de  dege- 
nerescence que  la  methode  de  Marchi  permet  de  mettre  en  evidence. 

Apres  arrachement  du  nerf  sciatique,  du  plexus  brachial,  du  nerf 
facial,  du  nerf  hypoglosse,  du  nerf  de  Willis,  une  degenerescence  in- 
contestable envahit  toutes  les  fibres  du  bout  central,  degenerescence 
que  la  methode  de  Marchi  montre  comme  etant  identique  a celle  qui 
survient  dans  le  bout  peripherique.  Cette  degenerescence  est  deja  tres 
nette  20  jours  apres  le  traumatisme;  elle  persiste  jusqu’au  120e  ou 
130e  jour  et  conduit  inevitablement  a la  disparition  complete  de  toutes 
les  fibres  du  bout  central . 

Cette  degenerescence  du  bout  central  n’a  pas  une  marche  ascen- 
dante,  cellulipete  ou  retrograde;  elle  ne  remonte  pas  du  point  lese  vers 
les  cellules  d’origine.  C’est  une  veritable  degenerescence  descendante 
cellulifuge,  commengant  dans  le  voisinage  immediat  de  la  cellule  d’o- 
rigine pour  envahir  rapidement  toute  l’etendue  du  bout  central . 

Nos  recherches  demonti*ent  que  cette  degenerescence  du  bout  cen- 
tral est  une  veritable  degenerescence  wallerienne:  elle  est  consecutive 
a Patrophie  rapide  de  toutes  les  cellules  d’origine  du  nerf  lese.  Cette 
degenerescence,  si  elle  est  conforme  a la  proposition  positive  de  la  loi 
de  Waller,  demontre  cependant  que  la  proposition  negative  renfermee 
dans  cette  loi  n’est  pas  d’accord  avec  les  faits.  Pour  distinguer  Pune 
de  l’autre  ces  deux  degenerescences,  nous  proposons  de  designer  la 
degenerescence  du  bout  peripherique  sous  le  nom  de  degenerescence 
wallerienne  directe  et  de  donner  le  nom  de  degenerescence  wallerienne 
indirecte  a celle  qui  envahit  les  fibres  du  bout  central  et  cela  parce 
que  cette  degenerescence  ne  survient  qu'indirectement  a la  suite  de  la 
lesion  du  nerf;  entre  cette  derniere  et  la  degenerescence  des  fibres  se 
place  inevitablement  Patrophie  rapide  des  cellules  d’origine. 

Centres  nerveux . — Cette  degenerescence  wallerienne  indirecte  exis- 
te  egalement  dans  le  eysteme  nerveux  central  et  cela  apres  la  simple 
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section  de  certaines  voies  nerveuses.  Mais,  chose  importante  a faire 
ressortir,  elle  ne  se  montre  pas  dans  le  bout  central  de  toute  fibre 
sectionnee . 

D’apres  nos  recherches  actuelles  nous  pouvons  affirmer: 

1°  Que  la  degenerescence  wallerienne  indirecte  ne  surgit  jamais 
lorsque  Tanimal  en  experience  n’a  pas  survecu  plus  de  15  ou  16  jours. 

2°  Qu’elle  se  manifeste  inevitablement  des  que  la  survie  atteint  25 
ou  30  jours. 

3. °  Qu’apres  hemisection  de  la  moelle  cervicale  superieure  et  sur- 
vie de  25  ou  30  jours,  les  fibres  des  cordons  posterieurs,  les  fibres  du 
faisceau  cerebelleux,  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers  et  les  fibres  du 
faisceau  pyramidal  lateral  ne  sont  pas  envahies  par  la  degenerescence 
wallerienne  indirecte.  Par  contre,  les  fibres  du  bout  central  du  fais- 
ceau rubro-spinal,  du  faisceau  vestibulo-spinal,  de  certaines  fibres 
descendantes  ayant  leur  origine  dans  la  substance  grise  de  la  forma- 
tion reticulaire  du  pont  de  Varole  et  du  bulbe  (fibres  reticulo-spinales 
ventrales)  ou  dans  la  substance  grise  de  la  calotte  protuberantielle 
(fibres  reticulo-spinales  laterales)  sont  en  pleine  degenerescence,  de- 
puis  le  point  lese  jusqu’a  la  masse  grise  qui  leur  donne  origine. 

4. °  Que  les  fibres  du  pedoncule  cerebelleux  moyen  subissent  ega- 
lement  la  degenerescence  wallerienne  indirecte. 

Pour  les  fibres  centrales  comme  pour  les  fibres  peripheriques,  la 
degenerescence  du  bout  central  n’est  pas  cellulipete,  ascendante  ou  re- 
trograde; c’est  une  veritable  degenerescence  descendante  ou  wallerien- 
ne, consecutive  a l’atrophie  rapide  de  toutes  les  cellules  d’origine. 

De  Pensemble  de  nos  recherches  sur  la  degenerescence  wallerienne 
indirecte  se  degagent  les  conclusions  suivantes: 

l.°  La  loi  de  Waller  est  fausse  dans  sa  proposition  negative  puisque 
cette  proposition  ne  peut  s’appliquer,  sans  restriction  aucune,  a tout 
cordon  nerveux.  La  loi  de  Waller  doit  done  etre  modifiee.  Nous  cro- 
yons  qu’elle  serait  conforme  a la  realite  des  faits  si  on  la  formulait  de  la 
fagon  suivante:  Quand  on  interrompt  un  cordon  nerveux,  le  bout  peri- 
pherique, separe  de  son  centre  trophique,  degenere  toujours.  Quant  au 
bout  central,  reste  en  rapport  avec  ce  centre,  il  se  comporte  d’une  fa- 
gon  qui  varie  d’apres  la  nature  du  traumatisme  qui  a amene  l’interrup- 
tion  et  d’apres  le  cordon  nerveux  que  l’on  considere.  Ce  bout  central 
peut  degenerer.  La  degenerescence  du  bout  peripherique  est  toujours 
precoce,  la  degenerescence  du  bout  central,  quand  elle  survient,  est  tou- 
jours plus  tardive.  La  degenerescence  du  bout  peripherique  est  une  de- 
generescence secondaire  directe,  consecutive  a la  lesion  experimental; 
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la  degenerescence  du  bout  central  est  consecutive  a I'atrophie  rapide 
des  cellules  d’origine:  c'est  une  degenerescence  secondaire  indirecte. 

2. °  L'existence  de  la  degenerescence  wallerienne  indirecte  nous 
oblige  a etre  d'une  prudence  extreme  dans  l’etude  des  degenerescences 
secondaires  faite  avec  la  methode  de  Marchi,  car  le  principe  generale- 
ment  admis,  le  sens  de  la  degenerescence  indique  le  sens  de  l’activite 
fonctionnelle,  ne  peut  etre  applique  que  pour  autant  que  la  duree  de 
survie  a la  lesion  pathologique  on  experimental  n’ ait  pas  depasselo  ou  20 
jours.  Des  que  la  survie  est  plus  longue,  la  degenerescence  wallerien- 
tie  indirecte  peut  intervenir.  II  resulte  de  la  que  toutes  les  conclusions 
formulees  par  les  auteurs  sur  le  trajet  ascendant  ou  descendant  de 
certaines  voies  nerveuses,  basees  sur  des  recherches  anatomo-patholo- 
giques  ou  experimentales  dans  lesqnelles  on  n’apas  tenu  compte  des  con- 
ditions speciales  de  survie,  sont  sujettes  a caution. 

3. °  La  degenerescensce  wallerienne  indirecte  peut  etre  utilisee  com- 
meune  methode  wo2«2/e^ede  recherches  permettant  de  mettre  en  relief  non 
seulement  le  trajet  intracerebral  ou  intramedullaire  de  toute  fibre  mo- 
trice  peripherique,  mais  encore  Porigine  et  le  trajet  d’un  grand  nom- 
bre  de  voies  nerveuses  de  1’axe  cerebro-spinal. 

4. °  Elle  permet  de  redresser  un  grand  nombre  d’erreurs  commises 
dans  ces  derniers  temps  par  les  auteurs  qui  attribuaient  a la  loi  de 
Waller  une  rigueur  absolue.  C’est  ainsi  que  nos  recherches  demon- 
trent  que  les  nombreuses  voies  ascendantes,  decrites  recemment  par 
Probst  dans  le  cordon  antero-lateral  de  la  moelle,  n’existent  pas;  ce  ne 
sont  que  des  voies  descendantes  envahies  par  la  degenerescence  wal- 
lerienne indirecte. 

5. °  La  degenerescence  wallerienne  indirecte  est  plus  tardive  que 
la  degenerescence  wallerienne  directe.  La  premiere  commence  a se 
manifester  dans  les  centres  nerveux,  environ  20  jours  apres  la  lesion 
experimentale,  alors  que  la  premiere  est  generalement  en  pleine  evo- 
lution 6,  7 ou  8 jours  apres  le  traumatisme.  Ce  fait,  de  la  plus  haute 
importance,  peut  etre  utilise  dans  les  recherches  experimentales. 
Qnant  aux  observations  anatomo-pathologiques,  faites  avec  la  metho- 
de de  Marchi  dans  le  nevraxe  de  l’homme,  chaque  fois  que  le  temps  de 
survie  a la  lesion  initiale  aura  depasse  20  jours,  on  devra  se  borner  a 
Pavenir  a signaler  les  voies  nerveuses  en  degenerescence  et  s’abstenir 
de  conclure  du  sens  de  la  degenerescence  au  sens  de  Pactivite  fonc- 
tionnelle, jusqu’a  ce  que  les  recherches  experimentales  et  les  observa- 
tions anatomo-pathologiques  auront  ete  assez  nombreuses  pour  nous 
renseigner  exactement  sur  les  faisceaux  de  fibres  nerveuses  qui  subis  • 
sent  la  degenerescence  walleriene  indirecte. 
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COMMUNICATIONS 

CONVENIENCE  DE  FORMAR  UNA  CUADRICULA 
TOPOGRAFICA  DEL  CUERPO  HUMANO  QUE  FUERA  ADMITIDA 
POR  TODOS  LOS  PAISES 

Por  el  Dr.  JULIAN  CALLEJA  Y SANCHEZ  (Madrid). 

Seiiores : 

No  hay  otra  ciencia  que  haya  cultivado  el  metodo  descriptivo 
hasta  grado  tan  perfecto  como  la  Anatomia,  llegando  algunos  autores 
y maestros,  por  este  celo  mal  entendido,  a referir  tantos  detalles  tri- 
viales  que,  produciendo  confusion,  han  perjudicado  notoriamente  el 
resultado  util  de  su  trabajo,  como  es  facil  demostrar  en  todo  cuanto 
se  refiere  al  estudio  de  formas  y de  estructura,  y en  general  a todos 
los  caracteres  descriptivos  de  orden  matematico  y de  orden  fisico- 
quimico. 

Pero  no  sucede  lo  mismo  respecto  de  la  topografia,  cosa  inexpli- 
cable, porque  no  solo  es  parte  integrante  muy  principal  de  toda  des- 
cripcion  exacta,  sino  que  no  hay  ningun  otro  caracter  descriptivo  de 
tanto  interes  practico.  Por  esto  es  muy  sensible  que  algunos  grandes 
maestros  y excelentes  libros  no  le  presten  la  debida  atencion  y ni  aun 
le  den  la  preferencia  que  se  merece  este  asunto. 

Sin  esfuerzo  se  comprende  que  el  conocimiento  completo  de  los 
caracteres  topograficos  de  un  organo  debe  ser  a un  medico  tan  nece- 
sario,  por  lo  menos,  como  el  de  la  conformacion  y la  estructura  que 
son  ciertamente  esenciales;  pues  basta  recordar  que  aquellos  abrazan 
las  nociones  de  la  situacion,  de  la  extension,  de  la  actitud  y,  sobre 
todo,  de  las  conexiones  que  son  la  especiflcacion  mas  completa  de  la 
situacion,  puesto  que  comprenden  la  enumeracion  de  los  puntos  de 
contacto  que  el  organo  tiene  con  todos  sus  adyacentes  para  reconocer 
que  en  el  orden  clinico  sera  dificil  hallar  otras  necesidades  superiores 
al  conocimiento  de  las  relaciones  de  contigiiidad  y de  continuidad  del 
organo  enfermo,  ya  para  explicar  determinados  sintomas,  ya  para 
darse  cuenta  de  los  rasgos  y peligros  de  la  enfermedad,  y siempre 
para  ser  flel  guia  del  operador. 

Y no  puede  ni  debe  extranar  este  concepto  sobre  la  importancia 
practica  que  tiene  la  topografia  de  los  organos,  porque  esta  sanciona- 
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da  en  todas  las  legislaciones  de  los  paises  cultos  por  la  creacion  de 
una  ensenanza  especial  de  ella  con  distintas  denominaciones  y esta- 
blecida  en  las  Escuelas  medicas,  y sobre  todo  autorizada  y confirmada 
por  rica,  variada  y sabia  bibliografia. 

Aparte  de  que  la  importancia  de  las  cartas  topograficas  es  proble- 
ma  apreciado  con  admirable  unidad  en  todos  los  paises  para  todo  ge- 
nero  de  intereses,  siempre  que  hace  falta  determinar  con  exactitud  la 
extension  y detalles  de  colocacion  de  cualquier  objeto  en  espacios  ex- 
tensos  6 complicados.  Por  esto  se  han  multiplicado  las  cartas  topogra- 
ficas como  procedi miento  fecundo  y poderoso  de  instruccion  y se  han 
creado  cartas  geograficas,  universales,  generates,  topograficas,  marinas} 
hidrograficas,  de  pilotos,  geoiogicas,  de  faros  y muchas  mas  que  serfa 
ocioso  enumerar. 

No  es  propio  de  este  momento  recordar  todos  los  grandes  servicios 
que  el  conocimiento  de  los  datos  topograficos  de  los  organos  prestan 
a l medico,  al  operador  y al  medico-legista,  porque  seria  equivalente 
a entonar  un  himno  innecesario  en  loor  de  la  Anatomfa  descriptiva, 
puesto  que  ya  no  hay  medico  que  deje  de  reconocer  en  los  nexos  y con- 
tactos  de  los  organos  el  itinerario  de  muchas  enfermedades,  ni  opera- 
dor  que  no  fundamente  su  pericia  anatomica  en  la  topograffa  y en  esta 
la  seguridad  de  sus  obras,  ni  medico-legista  que  no  haga  de  la  Anato- 
mia  base  principal  de  sus  informes  y determinaciones. 

Pero  estas  mismas  circunstancias  obligan  a lamentar  con  mayor 
razon  la  desigualdad  de  criterio  y aun  de  relativo  abandono  que  se 
advierte  sobre  tan  importante  asunto,  sin  comprender  que  reportarfa 
numerosas  ventajas  a los  medicos  de  todos  los  paises  fijar  las  ideas  so- 
bre este  punto  hasta  llegar  a un  concierto  completo  que,  a modo  de 
lenguaje  unico  universal,  fuese  entendido  por  todos  de  la  misma  ma- 
nera,  sin  diferencias,  ni  reservas,  ni  discrepancias  de  ningun  genero 
y que,  convenida  una  clasificacion  regional  del  cuerpo  humano,  ella 
fuese  para  todos  los  medicos  como  las  cartas  marinas  son  para  todos 
los  navegantes. 

Cuando  se  registran  las  mas  notables  obras  medicas,  donde  debie- 
ran  naturalmente  por  sus  peculiares  asuntos  encontrarse  doctrinas 
firmes  relativas  a esta  materia,  se  encuentran  a lo  sumo  noticias  inco- 
nexas;  aunque  muchas  de  verdadera  importancia  y trascendencia,  con 
las  cuales  quiza  se  podrfa  construir  un  cuerpo  de  doctrina  mas  6 
menos  completo;  pero  casi  siempre  sin  las  garantfas  exigidas  por  la 
opinion  general,  para  constituir  una  doctrina  irrecusable. 

Este  hecho  es  suflciente  a mi  parecer  para  probar  que  los  esfuer- 
zos  individuales  reclaman  el  concurso  activo  de  todos  a manera  de 
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verdadera  confabulacion  para  llegar  a un  acuerdo  que  a todos  intere- 
sa  por  igual  y que  en  el  fondo  es  de  facil  acomodamiento  6 de  tran- 
saction, puesto  que  refierese  a hechos  objetivos  de  sencillisima  ob- 
servation que  solo  necesitan  ser  apreciados  bajo  las  mismas  bases, 
medidos  con  igual  metro,  para  que  resulten  juzgados  y vistos  de  la 
propia  e identica  manera. 

Es  decir,  que  conviene  para  el  ejercicio  profesional  de  la  Medicina 
poseer  una  cuadricula  topografica  del  cuerpo,  que  a ser  posible  tenga 
en  su  aplicacion  la  universalidad  de  las  cartas  marinas. 

La  confection  de  ella  no  parece  que  haya  de  ofrecer  insuperables 
inconvenientes  en  el  actual  estado  de  la  ciencia,  puesto  que  para  tal 
labor  existen  ya  abundantes  datos.  Lo  que  si  ofrece  ahora  y ofrecera 
por  mucho  tiempo  dificultad  es  la  determination  de  las  bases  sobre 
que  deba  fundarse. 

El  analisis  de  los  esfuerzos  realizados  acerca  de  este  punto  pone 
de  relieve  que  no  han  existido  sino  dos  criterios  para  resolver  la  in- 
cognita del  problema,  el  que  pudiera  llamarse  geomelrico  y el  natural , 
seguidos  con  relativa  inconstancia  por  maestros  y por  autores. 

El  criterio  geometrico  divide  toda  la  superficie  del  cuerpo  por 
medio  de  lineas  principales,  a manera  de  los  llamados  meridianos  y 
paralelos  de  la  tierra,  resultando  la  piel  ocupada  por  una  verdadera 
cuadricula  compuesta  de  numerosas  regiones  geometricas,  a las  cua- 
les  pueden  referirse  con  precision  los  organos  ocultos  pertenecientes 
a cada  region. 

El  criterio  natural  tambien  traza  sus  lineas  siguiendo  en  lo  posi- 
ble los  relieves  y depresiones  de  los  organos,  y da  lugar  a regiones 
menos  regulares,  aunque  muchas  de  ellas  son  menos  arbitrarias  6 
caprichosas. 

En  la  aplicacion  de  cada  uno  de  ambos  criterios  hay  ventajas  e 
inconvenientes  que  justifican  la  mezcla  que  en  la  practica  se  hace 
generalmente;  y depende  esto  de  que  cada  parte  del  cuerpo  humano 
por  tener  distintas  condiciones  de  conformation  y aun  de  estructura, 
se  presta  mejor  al  uno  que  al  otro;  cuyo  hecho  es  de  facilisima  de- 
mostracion  con  solo  recordar  la  cara  y el  tronco;  aquella  permite  fa- 
cilmente  la  formation  de  regiones  naturales  y esta  la  de  regiones 
geometricas. 

Quiere  decir  todo  ello,  que  para  formar  una  buena  cuadricula  to- 
pografica se  necesita  tener  independencia  de  espiritu  y estudiar  aten- 
tamente  cada  parte  del  cuerpo  con  objeto  de  aplicar  el  procedimiento 
mas  adecuado;  para  lo  que  es  absolutamente  indispensable  establecer 
reglas  que  sirvan  de  base  al  trazado. 
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Hasta  ahora  en  lo  hecho  por  diferentes  anatomicos,  las  reglas  ob- 
servadas  de  mayor  aceptacion,  siquiera  sean  susceptibles  de  perfec- 
cionamiento  para  determinadas  regiones,  son  las  siguientes:  que  las 
lineas  trazadas  sean  en  todo  lo  posible  reproduction  de  lineas  natura- 
les  y no  puramente  convencionales;  que  los  puntos  extremos  de  aque- 
llas  lineas,  6 principio  y termino,  sean  fijos,  bien  determinados  y de 
facil  acceso  al  tacto,  y que  tales  lineas  correspondan  principalmente 
y en  lo  posible  a los  organos  de  mayor  importancia  y de  gran  fijeza. 

Pero  en  aquellas  superficies  donde  los  signos  naturales  no  pueden 
ser  apreciados  facilmente  a causa  de  la  exigfiidad  del  relieve  6 de  su 
inconstancia  6 inconsistencia,  conviene  elegir  puntos  salientes  del  es- 
queleto. 

Es  indudable  que  las  reglas  citadas  en  los  parrafos  precedentes 
pueden  dar  lugar  en  los  primeros  casos  a regiones  bastantes  natura- 
les, y que  el  ultimo  producira  regiones  geometricas.  Pero  en  ambos 
casos  la  necesidad  profesional  quedara  satisfecha,  sin  poder  legitima- 
mente  posponer  ni  anteponer  un  sistema  a otro,  pues  si  bien  es  cierto 
que  por  punto  general  es  justo  y hasta  conveniente  no  separarse  de  la 
naturaleza,  tampoco  es  posible  desconocer  que  las  formas  geometri- 
cas se  prestan  por  medio  de  sencillisimas  operaciones  matematicas  y 
de  lenguaje  muy  facil  a una  determination  cabal  y exacta  de  la  topo- 
grafia  de  los  organos  y hasta  de  las  pequenas  porciones  de  estos;  £se 
puede  precisar  mejor  la  situacion  de  un  organo,  por  ejemplo,  del  pi- 
loro,  que  diciendo  corresponde  a la  union  del  tercio  superior  con  el 
tercio  derecho  del  epigastrico?  &Se  puede  dar  una  notion  mas  exacta 
de  la  situacion  de  la  valvula  ileo-cecal  que  diciendo,  esta  detras  de  la 
cruz  formada  por  la  linea  derecha  toracico-abdominal  anterior  y la 
linea  infra-umbilical? 

Pero  no  quiero  continuar  en  la  apreciacion  de  las  ventajas  6 in- 
convenientes  de  las  perfecciones  6 defectos  de  las  cuadriculas  conoci- 
das,  pues  no  siendo  mi  proposito  ahora  defender  ninguna,  me  parece 
suficiente  lo  dicho  para  demostrar  que  el  asunto  merece  atencion  pre- 
ferente  por  parte  de  los  anatomicos  y que  seria  conveniente  comple- 
tar  su  estudio  para  proporcionar  a los  practicos  resuelto  el  problema 
y en  condiciones  favorables  de  una  aplicacion  sencilla  y de  caracter 

universal. 

Este  es,  pues,  el  objeto  de  mi  modesta  comunicacion.  ^Conviene  6 
no  establecer  una  cuadricula  topografica  del  cuerpo  humano  que  ten- 
o-a  en  lo  posible  caracter  universal? 

Siendo  mis  convicciones  hace  mucho  tiempo  favorables  a esta  so- 
lucion,  he  pensado  sobre  su  realizacion,  creyendo,  al  cabo  de  mis  me- 
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ditaciones,  que  se  impone  un  solo  procedimiento  para  realizarlo,  que 
es  la  intervention  de  muchos  anatomicos,  cuantos  mas  mejor,  los  cua- 
les  podrian  asociarse,  ya  por  impulso  espontaneo  comunicandose  mu- 
tuamente  el  resultado  de  su  trabajo,  ya  por  designation  6 encargo  de 
esta  Section  que  representa  legitimamente  a la  ciencia  anatomica  de 
actualidad,  sin  otra  condition  que  la  de  dar  cuenta  en  el  proximo  Con- 
greso,  que  debera  celebrarse  dentro  de  tres  anos,  del  estado  de  sus  la- 
bores. 

Es  claro  que  cualquiera  que  sea  el  procedimiento  aceptado,  no 
obsta,  ni  puede  impedir  el  trabajo  que  sobre  el  mismo  asunto  realice 
quien  quiera;  antes  por  el  contrario,  debera  ser  estimado  valiosamen- 
te  como  fuerza  activa  que  favorecera  la  solution  del  problema. 

Lo  que  importa  a todos,  lo  que  yo  pretendo,  es  que  los  maestros  en 
sus  explicaciones,  los  autores  en  sus  obras,  no  sean  indiferentes  a este 
asunto;  prestenle  la  atencion  y preferencia  que  merece,  y entre  todos 
procuraremos  confeccionar  una  cuadricula  topografica  sencilla,  segu- 
ra  y si  es  posible  unica,  para  que  el  medico  en  su  propio  lenguaje  y 
hasta  toda  persona  culta  en  las  relaciones  sociales,  entienda  de  iden- 
tica  manera  las  nociones  topograficas,  relativas  a nuestros  organos.  La 
Cosmografia,  apesar  de  la  inmensidad  del  espacio,  ha  logrado  deter- 
minar  con  fijeza  y precision  admirables  la  situation  de  los  astros  y 
sus  relaciones  mutuas;  la  Fisica  tiene  su  geografia  exacta  y conocida 
y entendida  por  los  sabios  de  la  misma  manera,  sin  que  existan  mul- 
tiples geografias  acomodadas  a criterios  individuales;  no  es  por  tanto 
aspiration  excesiva  ni  impertinente,  la  demanda  de  que  en  el  peque- 
no  Cosmos,  en  el  cuerpo  humano,  se  forme  una  cuadricula  que  a todos 
facilite  el  exacto  conocimiento  de  la  situation  de  cada  organo,  hasta 
el  punto  de  representar  los  organos  ocultos  con  igual  claridad  que  si 
estuvieren  a la  vista,  pintados  en  la  piel,  pues  es  necesario  conocer 
con  toda  precision  las  lindes  de  cada  parte  y la  multiplicidad  de  sus 
conexiones  y que  sea  posible  senalarlas  a traves  de  la  piel  como  si 
esta  fuera  de  cristal;  y lograndose  esto,  es  seguro  que  mas  util  sera 
esta  cuadricula  si  fuera  aceptada  por  todos,  y reconocida  y entendida 
identicamente  en  todos  los  paises . 

CONCLUSIONES 

l.a  ^Seria  conveniente  formar  una  cuadricula  topografica  del  cuer- 
po humano,  que  fuera  admitida  en  los  centros  de  ensenanza  medica 
de  todos  los  paises  y aconsejado  su  uso  a los  practicos,  por  lo  menos, 
para  los  casos  medico-legales? 


5 


66 


ANATOMIE 


2.a  Contestada  afirmativamente  la  pregunta  anterior,  £seria  con- 
veniente  designar  por  el  Congreso  una  Comision  internacional  para 
e-tudiar  este  asunto,  con  la  obligacion  de  dar  cuenta  en  el  proximo 
Congreso  que  se  celebrara  en  1906,  del  resultado  de  los  trabajos  rea- 
lizados  en  el  trienio? 

TERMINACIONES  NERVlOSAS  EN  LA  MEMBRANA  TIMPANICA 
Y EN  LA  MUCOSA  DE  LA  CAJA 

por  el  Dr.  RAFAEL  FORE'S  Y ROMANS  (Madrid). 

No  encontrando  en  la  literatura  que  ha  llegado  a mis  manos  nin- 
gun  trabajo  que  se  ocupe  del  estudio  de  las  terminaciones  nerviosas 
en  el  timpano  y en  la  mucosa  de  la  caja,  emprendi  una  serie  de  in- 
vestigaciones  encaminadas  a esclarecer  este  tema.  Y lo  primero  que 
hice  fue  dirigirme  a mi  sabio  companero  el  Dr.  D.  Santiago  Ramon 
y Cajal  para  que  me  adiestrase  en  los  procedimientos  tecnicos  nece- 
sarios,  sin  cuyo  auxilio  dificilmente  hubiera  logrado,  en  tan  poco 
tiempo,  mi  intento . Reciba,  pues,  publicamente,  mi  ilustre  maestro, 
el  testimonio  de  mi  gratitud  por  su  auxilio  y consejos. 

El  procedimiento  seguido  ha  sido  el  de  Ehrlich,  modiflcado  por 
Cajal,  segun  se  vera. 

Cogido  como  sujeto  de  investigation  im  gato  adulto,  se  le  sacri- 
fico  con  el  cloroformo,  inyectandole  inmediatamente  por  la  aorta  to- 
racica,  previa  ligadura  en  masa  de  corazon  y pulmones,  una  solucion 
acuosa  de  azul  de  metileno  de  Ehrlich,  al  2 por  100,  hasta  cerciorar- 
nos  que  la  inyeccion  habiadenido  profundamente  todas  las  mucosas 
y todos  los  centros  nerviosos. 

Con  toda  prisa  se  le  extra jeron  los  temporales,  dejando  la  caja 
timpanica  y el  conducto  auditivo  al  descubierto,  a fin  de  que  el  aire 
tuviese  acceso  facil  en  la  mucosa  de  la  caja  y en  el  timpano,  y colo- 
camos  durante  una  hora  y media  la  preparation  en  una  camara  humeda 
a 38°  c.,  cuidando  escrupulosamente  de  que  en  todos  los  momentos 
permaneciese  humectada,  pero  no  mojada  en  abundancia,  con  una  so- 
lucion del  mismo  azul  de  metileno  al  0,25  por  100,  adicionada  de 
un  0,50  de  cloruro  de  sodio.  Transcurrido  este  tiempo,  se  lavo  la  pre- 
paracion y se  dejo  en  inmersion  durante  veinte  horas,  en  una  solucion 
de  molibdato  amonico  al  10  por  100,  despues  de  lo  cual  se  lavo  abun- 
dantemente  y endurecio,  durante  otras  veinticuatro  horas,  en  un  li- 
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quido  compuesto  de  formol  una  parte,  dos  de  agua  y cloruro  de  pla- 
tino  hasta  la  coloracion  amarilla  clara,  saturandolo  previamente  con 
unas  gotas  de  la  solucion  del  azul  de  metileno  para  que  no  bajase  la 
coloracion  del  preparado. 

Hecho  lo  cual,  se  lavo  de  nuevo  abundantemente  la  pieparacion 
y se  diseco  el  timpano  y la  mucosa  de  la  caja,  que  se  distendieron 
•en  portaobjetos,  deshidratandolos  rapidamente  con  alcohol  absoluto, 


aclarandolos  con  xilol  y recubriendolos  de  balsamo  del  Canada  al 
xilol . 

Las  preparaciones  as!  ultimadas  tienen  un  hermoso  color  azul  bas- 
tanteintenso,  donde  se  conservan  los  epitelios  que  estan  perfectamente 
tenidos,  y un  azul  palido,  donde  estos  se'han  desprendido. 

Examinada  detenidamente  la  preparacion  a diferentes  aumentos, 
hemos  podido  venir  en  conocimiento,  referente  a la  inervacion  tim- 
panica: 
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1. °  De  que  existe  un  plexo  anular  excentrico  en  la  proximidad  del 
anillo  timpanico,  de  tubos  nerviosos,  que  algunos  conservan  la  mieli- 
na  y los  mas  la  ban  perdido,  bastante  gruesos,  que  se  dicotomizan  y 
dan  origen  a ramiflcaciones  mas  tenues,  tambien  concentricas,  una? 
recurrentes  y otras  no,  la  mayorfa,  y thasta  algunas  se  dirigen  hacia 
el  centro. 

2. °  Que  este  plexo  es  subepitelial,  y aunque  da  terminaciones 
finisimas,  estas  corren  paralelas  a la  superficie,  por  debajo  siempre  de 
las  celulas  epiteliales. 

6.°  Que  en  un  piano  mas  prof  undo  inmediato  al  tejido  fibroso  tim- 
panico, y siguiendo,  en  general,  la  misma  direccion  radiada  de  los 
intersticios  del  tejido  conectivo  fibroso,  se  encuentra  un  plexo  termi- 
nal de  hebras  varicosas,  constituido  por  el  entrecruzamiento  de  mu- 
chos  cilindros  ejes,  y que  toma  el  aspecto  de  red,  que  se  continua  por 
todo  el  timpano,  siendo  mas  rica  en  la  periferia  que  en  el  centro.  Es- 
tas ramiflcaciones  son  varicosas  y granulosas,  las  m&s  tenues  y deli- 
cadas  de  las  conocidas,  y de  ellas  emergen  los  ultimos  filetes,  que  son 
varicosos  y tienen  el  aspecto  peculiar  de  las  ultimas  fibrillas  termi- 
nates . 

4. °  Este  plexo  es  en  todo  el  timpano  subepitelial,  y recuerda  un 
tanto  el  aspecto  del  superficial  de  la  cornea,  pero  es  mas  finisimo  y 
delicado. 

5. °  En  la  capa  fibrosa  timpanica  no  hay  plexo  nervioso,  aunque  se 
vea  penetrar  alguna  pequena  ramiffcacion . 

Referente  a la  mucosa  de  la  caja  hemos  podido  apreciar  en  un  pia- 
no subepitelial  su  finisimo  plexo,  formando  una  red  menos  delicada  y 
abundante  que  la  timpanica,  y en  un  piano  mas  profundo,  bastante 
distante  de  este  plexo  intersticial,  otra  red  de  gruesos  nervios. 

Finalmente,  he  de  llamar  la  atencion  acerca  de  unas  celulas  que  se 
tinen  selectivamente  con  el  azul  de  metileno  de  Ehrlich,  que  no  pare- 
cen  nerviosas,  asteriformes,  de  dos,  tres  6 cuatro  expansiones,  a veces 
muy  largas  y ramificadas,  y siempre  terminadas  en  maza,  que  se  pre- 
sentan  entre  el  epitelio  del  margen  timpanico,  y son  mayores  y mas 
abundantes  en  la  mucosa  de  la  caja,  donde  se  encuentran  en  general 
debajo  del  epitelio,  siendo  su  tamano  mucho  mayor  que  las  epitelia- 
les,y acerca  de  cuya  naturaleza  nada  puedo  decir,  aunque  sospecho  que 
puedan  ser  una  nueva  modalidad  de  las  celulas  cebadas  de  Ehrlich. 
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CONSIDERACIONES  CRITICAS  SOBRE  LA  TEORSA  DE  A.  BETHE 
ACERCA  DE  LA  ESTRUCTURA 
Y CONEXIONES  DE  LAS  CELULAS  NERVIOSAS  ' 

por  el  Dr.  SANTIAGO  RAMON  Y CAJAL  (Madrid). 

Con  ocasion  de  una  Conferencia  dada  en  la  Seccion  de  Anatomia 
del  reciente  Congreso  internacional  de  Medicina,  hemos  expuesto  al- 
gunas  observaciones  criticas  relativas  a la  nueva  concepcion  de  Bethe 
y Nissl,  sobre  la  textura  de  las  celulas  nerviosas  y el  modo  de  efec- 
tuarse  las  conexiones.  Las  conclusiones  de  dicha  conferencia,  resumen 
de  las  observaciones  y argumentos  aducidos  oralmente,  fueron  los 
siguientes  (1): 

«l.a  Los  filamentos  intraprotoplasmicos  de  Bethe  corresponden 
a las  flbrillas  primitivas  de  Schultze  y de  Flemming,  pero  demostra- 
das  con  un  metodo  preciso,  analogo  en  sus  resultados  al  de  L.  Simarro. 

2. a  Dichos  filamentos  no  parecen  constituir  un  factor  general  de 
la  estructura  del  protoplasma  nervioso,  puesto  que  pueden  faltar  en 
las  pequenas  neuronas  y en  todas  las  arborizaciones  nerviosas  termi- 
nales.  Esto  parece  indicar  que  las  flbrillas  de  Bethe  no  son  conductri- 
ces,  6 si  lo  son,  no  desempenan  exclusivamente  este  oficio. 

3. a  La  red  pericelular,  asi  como  el  reticulo  intersticial  de  la  subs- 
tancia  gris,  descritos  por  Bethe,  no  son  disposiciones  terminales  de 
las  fibras  nerviosas,  sino  verosimilmente  productos  artiflciales,  resul- 
tantes  quiza  de  la  coagulacion  de  algun  albuminoide  disuelto  en  los 
espacios  linfaticos  pericelulares  y peridendriticos. 

4. a  El  metodo  de  coloracion  de  Bethe  no  puede  aplicarse  al  estu- 
dio  de  la  fina  estructura  de  la  substancia  gris,  porque  no  tine  las  cola- 
terales  nerviosas  ni  las  aroorizaciones  terminales  de  los  axones  y 
dendritas.  En  cambio,  impregna  muy  bien,  y simultaneamente  con  el 
reticulo  pericelular,  las  redes  intravasculares  de  fibrina,  y en  general 
todas  las  substancias  proteicas  precipitadas  en  los  espacios  intersti- 
ciales  del  tejido  nervioso  y de  otros  tejidos. 

5. a  Ocioso  es  decir  que  las  comunicaciones  que  Bethe,  Meyer  y 
Nissl  admiten  entre  las  fibras  nerviosas  verdaderas  y la  red  pericelu- 
lar artificial,  asi  como  las  afirmadas  por  el  primer  autor,  entre  este 

(1)  Traducimos  el  texto  frances  de  dichas  conclusiones,  que  fue  facilitado 
k los  oyentes. 
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reticulo  y los  filamentos  intraprotoplasmicos,  son  suposiciones  arbi- 
trarias,  imaginadas  para  satisfacer  las  exigencias  de  la  teoria. 

6. a  El  examen  de  preparaciones  excelentes  ejecutadas  por  el  me- 
todo  de  Bethe,  lejos  de  quebrantar  nuestras  convicciones,  ya  antiguas- 
acerca  de  la  independencia  de  las  celulas  nerviosas  y de  las  relaciones 
intercelulares  por  contacto,  nos  han  persuadido  de  la  solidez  a toda 
prueba  de  la  doctrina  de  las  neuronas,  la  cual,  como  dice  Lenhossek, 
no  es  una  teoria,  sino  la  expresion  sintetica  de  hechos  de  observacion 
terminantes  y clarisimos. 

7. a  Finalmente,  la  doctrina  de  las  neuronas,  ademas  de  ser  la  uni, 
ca  que  se  apoya  en  observaciones  directas  y completas  (metodo  de 
Ebrlich,  de  Golgi  y de  Cox)  de  las  arborizaciones  nerviosas  termina- 
les,  es  la  sola  concepcion  de  la  estructura  de  la  substancia  gris  que 
concuerda  perfectamente  con  el  conjunto  de  los  hechos  positivos  de 
la  neurogenia,  fisiologia  y patologia.»  (1) 

No  es  nuestro  animo  desarrollar  aqui  por  entero  las  razones  alega- 
das  en  la  citada  Conferencia,  ni  exponer  todos  los  hechos  de  observa- 
cion en  que  estriba  nuestra  critica.  Juzgamos,  empero,  necesario  ex- 
poner algunas  consideraciones  sobre  las  tres  principales  conclusiones 
precedentes,  a saber:  l.a  Imposibilidad,  sin  otras  pruebas,  de  aceptar 
la  naturaleza  conductriz  exclusiva  de  las  neurofibrillas.  2.a  Caracter 
no  nervioso  de  la  red  pericelular  y del  reticulo  difuso  de  la  substan- 
cia gris.  3.a  Improcedencia  del  metodo  de  Bethe  para  el  estudio  de  las 
relaciones  interneuronales. 

I.— Falta  de  pruebas  de  la  funcion  exclusiva  conductriz 

DE  LAS  NEUROFIBRILLAS  DE  BETHE 

Es  sabido  que  el  metodo  de  Bethe  (2)  colorea  selectivamente  las 
fibrillas  intraprotoplasmicas  de  Schultze,  mostrandolas  bajo  la  forma 
de  filamentos  tenuisimos,  rara  vez  anastomosados,  que,  viniendo  de 
las  dendritas  y reunidas  en  hacecillos,  cruzan  el  soma  por  entre  los 
grumos  cromaticos,  y salen  de  la  celula  incorporandose  a otras  den- 
dritas, 6 tambien  concentrandose  en  el  origen  del  axon.  El  metodo  de 

(1)  La  critica  de  las  hipdtesis  anatomo-fisioldgicas  de  Bethe,  ha  sido  hocha 
ya  magistralmente,  desde  el  punto  de  vista  de  su  desacuerdo  con  los  hechos 
conocidos  de  la  histologia,  flsiologia  y patologia,  por  v.  Lenhossek,  y reciente- 
mente  por  Verworn.  El  trabajo  de  este  sabio  aparecid  bajo  el  titulo  Das  Neuron 
in  Anai.  u.  Physiol.,  Jena,  1900.  La  critica  de  Lenhossek  se  publicd  en  la  Neu- 
rologische  Centralblatt,  Bd.  18,  1899. 

(2)  Bethe:  Ueber  die  Neurofivrillen  n.  der  Ganglienzellen  von  Wirbelthie- 
ren  und  Beziehungen  zu  Golginetzen.  Arch.  f.  mikros.  Anat.  &.  Bd.  55,  1900. 
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Bethe  representa  un  gran  progreso  en  la  tecnica  de  la  estructura  ner- 
viosa,  pues  permite  diferenciar  con  gran  claridad  y belleza  un  factor 
protoplasmico  importante  (las  neuroflbrillas  de  dicho  autor)  hasta  hoy 
mal  observado  6 confundido  con  el  espongioplasma  6 armazon  reti- 
cular visible  en  toda  celula  tratada  por  los  reactivos  coagulantes.  Las 
neuroflbrillas  de  Bethe  han  ganado  todavia  en  valor  desde  que  nues- 
tro  sabio  amigo  el  Dr.  Simarro  ha  confirmado  su  existencia  con  un 
procedimiento  de  impregnacioil  absolutamente  diferente  del  emplea- 
do  por  el  sabio  de  Estrasburgo((bromuracion  en  vivo  del  sistema  ner- 
vioso,  formacion  del  bromuro  de  plata  en  la  obscuridad  y exposition 
a la  luz  y revelation  fotografica  de  la  sal  argentica);  procedimiento  al 
cual  no  se  puede  objetar  la  posible  naturaleza  artificial  de  los  hilos 
revelados,  puesto  que  la  absorcion  y fijacion  del  bromuro  alcalino, 
base  de  la  coloration,  se  realizan  durante  la  vida  del  animal . Los  es- 
tudios  de  Simarro  (1)  nos  ensenan,  ademas,  la  existencia  en  muchas 
celulas  de  dos  clases  de  neuroflbrillas:  unas  aisladas,  flexuosas  y grue- 
sas,  que  corren  superficialmente  por  debajo  de  la  membrana,  y otras 
finas  reunidas  en  paquetes  plexiformes  y situadas  profundamente  en 
los  intersticios  separatorios  de  los  grumos  cromaticos.  Tambien  el 
metodo  de  Donaggio  (2)  (que  parece  ser  un  perfeccionamiento  del  de 
Bethe,  a juzgar  por  sus  resultados)  muestra  con  gran  limpieza  las  fi- 
brillas  susodichas,  las  cuales,  segun  este  autor,  serian  de  dos  espe- 
cies:  libres  6 de  paso,  que  cruzarian  el  cuerpo  celular  marchando  de 
una  expansion  a otra;  anastamosadas  6 rediculadas,  que  convergerian 
en  el  axon  (3). 

Cuando  se  examina  un  corte  bien  Colorado  de  las  celulas  de  gran 
tamano,  notase  desde  luego  que  las  neuroflbrillas  se  preseqtan  en  pia- 
nos diferentes,  pudiendose  dividir  en:  a)  super ficiciles,  constitutivas  de 
largos  haces,  que  forman  una  corteza  pericelular,  marchando  de  una 
expansion  a otra  (fig.  2,  a);  b) profundus  6 intergrumosas,  por  caminar 
plexiformes  entre  los  husos  de  Nissl  (fig.  2 y 1);  c)  intragrumosas,  po- 
cas  en  numero,  que  cruzan  dichos  conglomerados  cromaticos  fig.  2,  d); 


(1)  Simarro:  Nuevo  metodo  bistoldgico  de  impregnacidn  por  las  sales  fo- 
tograficas  de  plata.  Ren  trim,  micrografica , t.  V,  1900. 

(2)  Donaggio : El  profesor  Donaggio,  de  M6dona,  exhibid  sus  preparaciones 
en  la  Seccidn  anatdmica  del  reciente  Congreso  de  Madrid.  Las  fibrillas  se  mos- 
traban  claramente  en  viol&ceo  rojizo  sobre  fondo  rosa  palido.  Ignoramos  si 
este  metodo,  que  en  sus  revelaciones  se  parece  mucho  al  de  Betbe,  representa 
una  modificacidn  del  de  este  sabio,  pues  el  profesor  italiano  se  reserva  el  se- 
creto  del  modus  operandi. 

(3)  Congrds  international  de  Pbysiologie.  Turin,  17  a 21  Septembre  1901. 
Arch.  ital.  de  Biol.,  Vol.  36,  fasc.  I. 
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y cl)  perinudeares , que  a menudo  aparecen  cortadas  de  traves 
fig.  2,  c). 

Las  preparatories  efectuadas  por  nosotros  con  el  metodo  de  Bethe, 
asi  como  por  el  del  Dr.  Simarro,  presentan  las  flbrillas  lisas  6 ligera- 
mente  granulosas  (particularidad  que  se  observa,  sobre  todo,  en  las 


Fig.  1. — Celulas  nerviosas  de  la  medula  espinal  del  conejo,  eoloradas  por 
el  metodo  de  Bethe. — A,  neurona  motriz  cortada  a lo  largo;  B,  otra  cortada 
de  traves;  a , estrangulacidn  de  nn  axon;  b,  otra  estrangnlacidn;  c,  kiasma  de 
hebras  on  las  dicotomias  de  las  dendritas;  d,  e,  dendritas  sueltas;  a,  axon. 


impregnaciones  de  Bethe),  reunidas  en  haces  y absolutamente  confi- 
nadas  en  el  interior  de  la  celula,  sin  que  se  las  vea  nunca  salir  del 
soma  6 de  las  dendritas,  para  perderse  en  la  substancia  gris  intersti- 
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cial . Este  punto,  como  veremos'  mas  adelante,  es  de  la  mayor  impor- 
tance para  la  cuestion  debatida.  Bethe  admite  en  principio  la  inde- 
pendence e individualidad  de  sus  neurofibrillas,  hecho  facilmente 
comprobable  en  las  regiones  perifericas  del  protoplasma,  por  ejem- 


Big.  2.— Algunas  celulas  nerviosas  de  la  medula  espinal  del  conejo.  Metodo 
de  Simarro. — A,  celula  oortada  k lo  largo;  B,  neurona  seccionada  algo  tan- 
gencialmente;  C,  otra  cortada  de  traves;  D,  pequna  celula  funicular;  a , capa 
fibrilar  superficial;  b , haces  que  van  de  una  dendrita  k otra;  c,  capa  fibrilar 
perinuclear;  d , huecos  cromaticos  e hilos  que  los  cruzan;  e,  soccidn  de  una 
gruesa  dendrita. 

plo,  en  los  puntos  de  emergencia  de  las  gruesas  expansiones  (donde 
se  ve  a menudo  pasar  filbrillas  en  direccion  arciforme,  de  una  den- 
drita a otra).  pero  dificilmente  apreciables  en  los  haces  somaticos 
profundos.  En  nuestros  preparados  notase  que  en  cuanto  los  hilos  ga- 
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nan  los  espacios  intercromaticos,  disponense  en  pi  ex  os  complejisimos, 
adquieren  a menudo  un  aspecto  granuloso  y se  diseminan  y mezclan 
tan  complicadamente,  que  resulta  imposible  decidir  su  verdadera  dis- 
posicion, la  cual  lo  mismo  podrfa  consistir  en  un  plexo  de  hilos  yux- 
tapuestos  y cruzados,  que  en  un  reticulo  de  mallas  alargadas.  El  exa- 
men  de  los  preparados  ejecutados  por  Simarro  y por  Donaggio  tam- 
poco  nos  ha  consentido  pronunciarnos  sobre  este  punto,  destinado 
sin  duda  a permanecer  indeciso  hasta  que  la  optica  micrografica  nos 
depare  objetivos  cuyo  peder  resolutivo  supere  al  1’40  apocromatico 
de  Zeiss.  Bajo  este  aspecto,  los  dibujos  de  Bethe  esquematizan  bas- 
tante  las  preparaciones,  dando  por  resueltas  cuestiones  todavia  muy 
inciertas.  Por  lo  demas,  este  autor  aflrma  tambien,  aunque  para  casos 
excepcionales  (celulas  de  los  ganglios  raquideos  y gigantes  del  lobulo 
cerebral  electrico  del  torpedo),  una  disposicion  reticular  6 en  reja. 

De  todos  modos,  que  las  neurofibrillas  se  anastomosen  6 no  dentro 
de  la  celula,  ello  es  indiferente,  tanto  para  la  teoria  de  Bethe,  como 
para  la  doctrina  de  las  neuranas.  El  punto  verdaderamente  impor- 
tante  es  el  de  saber  si  esos  hilos  intraprotoplasmicos  constituyen  una 
disposicion  accesoria,  de  mero  perfeccionamiento  6 acomodacion 
fisiologica,  de  ciertas  neuronas,  6 si  representan  mas  bien  vias  exclu- 
sivamente  conductrices  del  protoplasma  nervioso,  segun  deflenden 
Apathy  y Bethe . Las  observaciones  y reflexiones  que  a tan  interesante 
asunto  hemos  consagrado  nos  obligan  a adoptar  la  primera  opinion, 
es  decir,  a considerar  las  neurofibrillas  como  una  disposicion  de  per 
feccionamiento  de  las  neuronas  voluminosas,  disposicion  extrana  6 
por  lo  menos  no  esencial  al  oficio  conductor  de  las  expansiones  neu- 
ronales. 

Las  razones  que  nos  han  conducido  a este  dictamen,  son  de  dos 
clases:  hechos  negativos  de  observacion  y consideraciones  de  orden 
fisiologico, 

Hechos  negativos. — a)  Hemos  buscado  en  vano  las  fibrillas  de  Bethe 
en  muchas  neuronas  pequenas,  como  las  empenachadas  medianas  y 
pequenas,  los  granos  superficiales  de  Kolliker  (cuya  naturaleza  ner- 
viosa  quedo  demostrada  por  nosotros  y por  Blanes)  y los  granos  pro- 
fundos  del  bulbo  olfatorio;  faltan  tambien  en  los  granos  del  cerebelo, 
en  las  celulas  estrelladas  superficiales  de  este  centro, ’en  los  corpuscu- 
los  del  talamo  optico  y cuerpo  estriado,  en  las  pequenas  y medianas  pi- 
ramides  cerebrales  del  conejo,  gato  y raton,  en  los  diminutos  elemen- 
tos  de  la  substancia  de  Rolando,  en  los  conos  y bastones,  las  celulas  bi- 
polares  y los  espongioblastos  de  la  retina,  en  las  bipolares  de  la  mu- 
cosa olfativa,  etc. 
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b)  Inutil  ha  sido  tambien  el  ernpeno  puesto  por  nosotros  en  descu- 
brir  las  neuroflbrillas  en  el  axon  de  las  libras  nerviosas  Unas,  y sobre 
todo  en  las  arborizaciones  nerviosas  terminales  de  los  musculos  y de 
la  piel . El  mismo  Bethe  confiesa  que,  a pesar  de  sus  esfuerzos,  no  ha 
podido  sorprenderlas  en  los  pequenos  elementos  nerviosos  del  talamo 
ni  en  los  granos  del  cerebelo . Y por  cierto  que  con  relacion  a estos, 
llega,  en  obsequio  a la  teoria,  hasta  a dudar  de  su  naturaleza  nerviosa, 
olvidando  que  el  axon  y dendritas  de  los  granos  cerebelosos  esta 
absolutamente  confirmado  por  los  metodos  de  Golgi  y Ehrlich,  siendo, 
por  tan  to,  injustificada  la  menor  vacilacion  sobre  la  significaeion 
nerviosa  de  celulas,  cuya  morfologia  coincide  completamente  con  la 
de  cualquiera  neurona  de  axon  largo  (1) . 

cj  Tampoco  Embden,  discipulo  de  Bethe,  ha  conseguido  revelar 
neuroflbrillas  en  los  conos  y bastones,  bipolares  y muchos  espongio- 
blastos  de  la  retina.  En  cambio  las  ha  encontrado,  y nosotros  hemos 
tenido  ocasion  de  comprobarlas,  en  las  celulas  ganglionares  grandes, 
asi  como  en  los  corpusculos  horizontales  de  gran  talla  del  caballo.  A 
iguales  resultados  negativos  han  llegado  asimismo  con  sus  metodos 
especiales  Simarro  y Donaggio;  y aunque  este  ultimo  sabio  abriga  la 
esperanza  de  lograr  la  demostracion  de  las  neuroflbrillas  en  los  mas 
menudos  corpusculos  nerviosos,  ello  es  que  en  las  preparaciones  exhi- 
bidas  en  el  Congreso  de  Medicina  de  Madrid  solo  eran  visibles  aque- 
11  as  en  neuronas  voluminosas. 

dj  Nuestros  ensayos  con  el  metodo  de  Simarro,  superior  al  de 
Bethe  en  capacidad  para  demostrar  las  neuroflbrillas  en  pequenos  ele- 
mentos, no  han  sido  mas  afortunados  que  las  del  metodo  del  azul  de 
toluidina. 

La  ausencia  de  fibrillas  en  las  celulas  de  axon  corto  y en  muchisi- 
mas  neuronas  pequenas  de  axon  largo,  y muy  particularmente  en  los 
corpusculos  bipolares  de  los  organos  de  los  sentidos,  tiene,  como  fa- 
cilmente  comprendera  el  lector,  una  importancia  teorica  enorme,  por- 
que  nos  ensena  que  las  citadas  neuroflbrillas  no  forman  exclusiva- 
mente  los  cauces  intracelulares  de  las  ondas  nerviosas. 

Se  nos  objetara  quiza  que  los  metodos  aludidos  no  son  todavia 
perfectos,  y que  un  nuevo  procedimiento  de  impregnacion  6 la  mejo- 
ria  de  aquellos  podria  permitirnos  reconocer  neuroflbrillas  en  todos 
los  corpusculos  y fibras  nerviosas.  Y no  faltara  quien  anada  que  Bethe 
ha  logrado  colorar  alguna  vez  celulas  como  las  de  la  substancia  de 

(1)  Veanse  todos  nuestros  trabajos  sobre  el  cerebelo,  y especialmente  el  ca- 
pitulo  consagrado  a este  centro  en  la  Textura  de  los  centros  nerviosos , etc.  Y o- 
lumen  II.  1902. 
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Rolando  y las  de  la  capa  molecular  del  cerebelo,  todas  las  cuales 
figuran  entre  las  de  talla  exigua.  Pero  a eso  contestaremos:  a)  que  las 
celulas  de  la  substancia  de  Rolando  coloradas  por  Bethe  no  correspon 
den  a los  tipos  mas  diminutos  de  esta,  sino  a las  celulas  relativamente 
voluminosas  que  se  hallan  separando  los  islotes  de  dicha  substancia; 
b)  que  tampoco  en  el  cerebelo  se  tinen  eventualmente  todas  las  celu- 
las estrelladas  de  la  capa  molecular,  sino  las  estrelladas  gruesas  6 de 
cesta;  c)  que  el  hecho  por  el  cual  inferimos  la  ausencia  de  neurofibri- 
llas  en  los  granos  cerebelosos  y en  otros  pequenos  elementos,  no  es 
precisamente  la  imposibilidad  de  diferenciar  hebras  mas  6 menos 
finas,  sino  la  absoluta  incapacidad  para  fijar  el  azul  de  toluidina,  aun 
en  los  preparados  en  que  las  celulas  grandes  revelanse  intensamente 
coloradas;  d)  que  por  finas  que  se  quieran  suponer  estas  hebras  in- 
visibles, no  hay  razon  para  que  no  se  trasluzcan  en  los  preparados  de 
Simarro,  donde  las  neurofibrillas  adquieren  tono  negro  6 pardo,  por 
la  metalizacion  del  bromuro  de  plata;  e)  que  sin  prueba  total  no  esta- 
mos  autorizados  a concluir,  del  encuentro  de  una  disposicion  estruc- 
tural  en  una  celula  grande,  su  generalizacion  a todas  las  neuronas, 
pues  nadie  ignora  que  existen  en  el  sistema  nervioso  factores  de  cons- 
truccion  no  generales.  Recordaremos,  entre  otros,  el  nucleo  con 
grueso  nucleolo  central  ausente  en  los  granos  y en  muchas  neuronas 
pequenas,  y los  grumos  de  Nissl,  que  parecen  constituir  un  rasgo 
exclusivo  de  las  celulas  de  grande  y mediana  talla. 

En  resumen,  antes  de  formular  una  doctrina  anatomo-fisiologica 
general  inducida  de  la  existencia  de  neurofibrillas,  es  preciso  probar 
la  constancia  y generalidad  de  estas,  su  naturaleza  conductriz  y la  in- 
capacidad transmisora  del  espongioplasma  y jugo  celular.  Proceder 
d priori,  es  decir,  sentando  desde  luego  la  esencialidad  de  la  disposi 
cion  y su  alto  valor  fisiologico,  para  deducir  su  necesidad  en  todas  las 
celulas,  es  cometer  una  falta  de  logica.  Lo  perentorio  es  confirmar 
empiricamente  la  generalidad  de  las  neurofibrillas  para  inducir  des- 
pues su  esencialidad  y su  probable  significacion  funcional,  utilizan- 
do  el  metodo  (un  poco  arriesgado  siempre,  y mas  en  estas  materias)  de 
la  intuicion  6 adivinacion  fisiologica  sobre  la  base  de  la  comparacion 
con  hechos  fisicos  d disposiciones  industriales  conocidas. 

Consideraciones  fisioldgicas  y morfolocjicas  desfavorables  d la  teoria  de 
Betlie. — Si  utilizando  las  ensenanzas  del  metodo  de  Bethe  6 del  de  Do- 
naggio  y de  Simarro  no  hallamos  motivo  para  inferir  la  naturaleza 
conductriz  exclusiva  del  filamento  intraprotoplasmico,  tampoco  ha- 
blan  en  pro  de  esta  doctrina  los  postulados  fisiologicos  entranados 
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por  la  morfologia,  orientacion  y conexion  de  las  neuronas.  He  aqui 
algunas  refiexiones  de  este  genero. 

a)  Si  las  neurofibrillas  de  Bethe  residieran  en  todas  las  neuromas, 
tuvieran  su  arranque  en  las  espinas  que  brotan  de  las  dendritas,  des- 
cendieran  y corrieran  despues  a lo  largo  de  estas,  se  reunieran  en  el 
cuerpo  celular  y convergieran,  finalmente,  en  su  totalidad,  como  los 
arroyos  en  un  rio,  en  el  cono  de  arranque  del  axon,  el  papel  conduc- 
tor de  las  flbrillas  no  estaria  todavia  probado;  pero  adquiriria  gran 
verosimilitud,  por  armonizar  perfectamente  con  lo  que  sabemos  dela 
probable  marcha  de  las  corrientes  a traves  de  la  neurona.  Pero,  en 
realidad,  las  cosas  no  pasan  de  esta  suerte:  nacen  al  parecer  dichas 
flbrillas  en  los  cabos  de  las  dendritas  y pasan  al  cuerpo  celular;  alii 
se  tornan  nuevamente  perifericas  asaltando  el  arranque  de  otras  den- 
dritas 6 el  origen  del  axon,  que  solo  recoge  un  minimo  contingent^ 
de  dichas  hebras  y represents,  para  estos  efectos,  una  expansion  pro- 
toplasmica  mas.  Results,  por  tanto,  que  el  impulso  celulipeto  aporta- 
do  por  las  neurofibrillas  de  una  dendrita  se  refleja  en  sentido  celuli- 
fugo  al  pasar  a las  de  otra  en  cuyo  remate  fibre,  por  no  tener  salida 
(ya  veremos  que  no  hay  anastomosis  entre  las  flbrillas  y la  red  peri- 
celular),  queda  aniquilado,  y al  parecer  sin  provecho  alguno  (fig.  3,  c). 

Semejantes  vlas  arciformes  puramente  intracelulares,  son  particu- 
larmente  instructivas  en  la  retina,  donde  las  ha  descrito  Embden  (1)  y 
comprobado  Vogt  (2)  y nosotros.  Impresionado  por  la  existencia  de 
ellas,  aquel  autor  se  ha  visto  obligado  a suponer  que  la  mayoria  de  las 
neurofibrillas  de  las  celulas  ganglionicas  de  dicha  membrana  no  tie- 
nen  por  mision  propagar  la  excitacion  visual  al  nervio  optico,  sino  es- 
tablecer  vias  de  comunicacion  horizontal  al  nivel  de  la  zona  plexifor- 
me  interna,  con  lo  que  la  signification  especial  y analitica  de  las  ce- 
lulas visuales  vendria  a ser  un  fenomeno  incomprensible. 

b)  El  metodo  de  Golgi  y el  de  Ehrlich  han  revelado  la  existencia  en 
torno  de  las  neuronas  de  la  substancia  gris  de  nidos  nerviosos  forma- 
dos  por  arborizaciones  fibres  de  tubos  aferentes,  que  se  ponen  en  in- 
timo  contacto  con  el  soma  y las  dendritas.  Como  en  ningun  caso  las 
fibrillas  de  Bethe  salen  de  la  celula  (vease  mas  adelante),  no  hay  mas 
remedio  que  admitir,  si  no  se  quiere  que  la  corriente  arribada  por  los 
tubos  nerviosos  quede  interrumpida  en  la  arborizacion  que  la  subs- 


(1)  Embden : Primitivfibrillenverlaui  in  der  Netzhaut.  Arch.  f.  mikros. 
Anat.,  &.  Bd.  57.  1901. 

(2)  Vogt:  Neurol.  Ceniralbl .,  1901,  p.  1061.  R.  VII.  Versamml.  mitendeuts- 
cher  Psychiater  u.  Neurol.,  am,  20  October,  1901 . Jena. 
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tancia  incolorable  6 interfibrilar,  asi  como  la  membrana,  son  capaces 
de  transmitir  la  honda  nerviosa. 

c)  Puesto  que  las  celulas  ganglionicas  de  la  retina  se  ponen  me- 
diante  el  soma — como  nosotro’s  hemos  descubierto — en  relacion  con 
los  pies  de  las  bipolares  de  bastones,  y mediante  el  curso  horizontal 
de  sus  dendritas  con  las  arborizaciones  aplanadas  de  las  bipolares  de 
cono,  no  queda  mas  recurso  (mientras  no  se  pruebe  la  salida  de  las 
neuroflbrillas  y su  paso  al  protoplasma  de  las  bipolares)  que  admitir 
la  posibilidad  de  una  transmision  a distancia  y en  sentido  perpendicu- 


Pig.  3. — Esquoma  de  la  disposicion  de  las  neuroflbrillas  en  una  celula  gan- 
glionar de  la  retina. — A,  cuerpo  de  la  celula;  a,  axon;  b,  dendrita;  c,  fibras 
que  van  de  una  dendrita  k otra  sin  pasar'  por  el  cuerpo  celular;  e,  expansidn 
terminal  de  una  bipolar  de  cono;  d,  expansidn  de  una  bipolar  de  bastdn. 


lar  a dichos  filamentos.  Igual  comunicacion  transversal  y mediata  es 
preciso  aceptar  para  los  ganglios  raquideos,  en  donde,  segun  confesion 
de  Bethe,  no  existen  redes  pericelulares  de  Golgi,  ni  ocasion,  por  tan- 
to,  de  un  enlace  directo  entre  las  neuroflbrillas  y los  nidos  nerviosos 
perisomaticos  descritos  por  Ehrlich,  nosotros  y Dogiel,  con  los  dos 
metodos  de  Golgi  y Ehrlich  (fig.  3,  e,  d). 

d)  La  existencia  de  fibrillas  intraprotoplasmicas  es  una  ley  anatomi- 
ca  general  de  la  celula.  Mas  6 menos  modificados  en  su  disposicion, 
hilos  intercelulares  ban  sido  encontrados  en  las  celulas  epiteliales  de 
la  piel,  en  los  corpusculos  de  pestanas,  en  el  ovulo,  en  los  elementos 
hepaticos,  en  los  gigantes  corpusculos  del  intestino  del  Oniscus,  de  las 
larvas  de  insecto,  etc.,  etc.,  y a nadie  se  le  ocurrira  deducir  de  este 
hecho  que  los  consabidos  hilos  constituyen  el  obligado  camino  de  las 
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ondas  luminosas,  caloriflcas,  electricas,  mecanicas,  etc.  Lo  mismo  cabe 
afirmar  de  las  libras  neuroglicas  (que  para  Weigert  representan  un 
aparato  de  sosten  y relleno).  Notemos  tambien  que  en  las  celulas  donde 
se  contienen  verosimilmente  hilos  infraprotoplasmicos  contractiles 
(fibras  musculares  lisas  y estriadas),  la  actividad  funcional  se  estable- 
ce  solidaria  y simultaneamente  para  todos  ellos. 

e)  Si  las  neurofibrillas  de  Bethe  fueran  el  unico  aparato  conductor 
de  las  neuronas,  todas  las  disposiciones  interesantes  del  curso  de  axo- 
nes  y dendritas,  asi  como  de  las  arborizaciones  nerviosas  pericelula- 
res,  disposiciones  perfectamente  explicables  hoy  en  la  doctrina  de  los 
contactos  por  la  necesidad  de  extender  las  superficies  de  influencia  y 
asegurar  la  solidaridad  dinamica,  resultarian  absolutamente  incom- 
prensibles,  puesto  que  podrian  facilmente  excusarse  con  evidente 
ahorro  de  protoplasma  y trayecto  de  conduccion,  con  solo  crear  en- 
laces directos  entre  las  fibrillas  nerviosas  aferentes  y las  libras  intra- 
protoplasmicas. 

f)  La  doctrina  de  la  independencia  funcional  de  las  neurofibrillas, 
resurreccion  de  una  hipotesis  poco  probable  de  Lugaro,  pugna  con  la 
disposicion  de  los  organos  de  los  sentidos,  donde  ensena  la  fisiologia 
que  la  acuidad  analitica,  6 sensibilidad  diferencial,  corresponde  poco 
mas  6 menos  al  numero  de  neuronas  que  pueblan  la  unidad  de  espa- 
cio.  Si  cada  neurofibrilla  condujera  una  impresion  diferente  y se  ad- 
mitieran  muchas  de  ellas  en  los  conos  y bastones  bipolares,  celulas 
acusticas,  corpusculos  sensitivos  de  la  piel,  etc.,  la  sensibilidad  dife- 
rencial seria  enormemente  mayor  que  la  revelada  por  las  experiecias 
fisiologicas. 

g)  Hay  disposiciones  de  la  porcion  inicial  de  los  axones  inconcilia- 
bles  con  la  hipotesis  de  la  conduccion  independiente  de  las  neurofibri- 
llas, y que  en  cambio  armonizan  perfectamente  con  el  supuesto  de  la 
conductibilidad  integral  del  soma  y axon.  Refierome  a los  arcos  des- 
critos  por  los  axones  de  muchas  celulas  cerebrates  (piramides  cere- 
brales  pequenas  6 granos,  celulas  de  la  substancia  gris  central  del  ce- 
rebro  medio,  etc.) 

Supongamos  el  doble  arco  nervioso  de  un  grano  cerebral  (fig.  4,  b). 
En  el  supuesto  de  las  neurofibrillas  con  capacidad  para  conducir  se- 
paradamente,  resultaria  que  un  numero  considerable  de  estos  fila- 
mentos  traza  una  gran  revuelta,  alargando  y complicando  sin  utilidad 
ninguna  el  itinerario  (6). 

En  cambio,  si  admitimos,  conforme  hemos  expuesto,  en  otro  lugar, 
que  el  axon  funciona  como  una  unidad  fisiologica,  creciendo  (cuai 
ocurre  en  los  conductores  electricos)  su  resistencia  al  paso  de  las  on- 
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das,  conforme  disminuye  su  diametro,  las  citadas  paradogicas  r^uel- 
tas  concibense  bien,  por  la  utilidad  que  resultarxa  de  ahorrar  camino 

a los  conductores  finos  amedulados( 
es  decir,  a las  colaterales  iniciales  del 
axon. 

h)  En  prueba  de  la  independence 
fisiologica  de  las  neurofibrillas,  cita 
Bethe  sus  experimentos  en  el  Ccircimis 
manas,  de  los  cuales  resulta  que  la  fun- 
cion  coductriz  de  las  flbras  nerviosas 
y del  neuropilo  ganglionar  se  mantie- 
ne  despues  de  la  separacion  del  cuerpo 
de  la  neurona.  Pero  el  sabio  de  Estras- 
burgo  olvida  dos  cosas:  a)  que  este 
experimento,  si  autoriza  a suponer  que 
el  soma  no  es  necesario  para  la  trans- 
mision  del  impulso  nervioso  en  cier- 
tas  neuronas,  cuyas  dendritas  proce- 
den  de  la  expansion  principal  6 axon, 
no  demuestra  que  las  fibrillas  de  cada 
conductor  funcionen  separadamente  y 
contraigan  especiales  conexiones;  b) 
que  nadie  ha  sostenido  hasta  hoy  inte- 
gramente  la  doctrina  de  la  unidad  fi- 
siologica de  la  neurona,  en  el  sentido 
de  que  una  corriente  recogida  por  una 
de  sus  dendritas  se  propague  integra- 
mente  tanto  al  soma  como  a todas  las 
expansiones  protoplasmicas  y nervio- 
sas. Seme j ante  opinion  implicaria  el 
abandono  de  la  teoria  de  la  polariza- 
cion  dinamica,  postulado  fisiologico 
inevitable  de  la  morfologia  y conexio- 
nes neuronales.  Porque,  en  efecto,  si 
en  una  celula  de  Purkinje,  6 piramide 
cerebral,  la  corriente  recibida  por  el 
soma  6 las  dendritas  basales,  debiera 
recorrer  la  totalidad  de  la  arborizacion  dendritica,  fuera  necesario  ad- 
mitir  la  posibilidad  de  una  doble  marcha  celulifuga  y celulipeta  en 
las  expansiones  protoplasmicas. 

La  exclusion  del  soma  del  cauce  principal  de  conduccion  de  las  co- 


Fig.  4. — Esquema  de  la  disposi- 
cidn  de  las  neurofibrillas  en 
una  piramide  pequeiia  (grano) 
del  cerebro. — A,  cuerpo  celu- 
lar;  a , axon;  b , colaterales  ar- 
ciformes  recurrentes;  d,  cola- 
terales descendentes;  c,  conti- 
nuacidn  del  axon  hacia  ia  subs- 
tancia  blanca;  e,  fibras  que  van 
de  una  dendrita  a otra. 
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rrientes  a traves  de  la  neurona  afecta  tan  poco  a la  doctrina  clasica 
sobre  la  individualidad  anatomo-fisiologica  de  la  celula  nerviosa,  que 
precisamente  nosotros  (segun  hace  notar  van  Gehuchten),independien- 
temente  de  Bethe,  y basandonos  en  consideraciones  sobre  la  morfolo- 
gia  neuronal  y las  caprichosas  variaciones  del  curso  y origen  del  axon, 
fuimos  conducidos  tambien  a la  conclusion  de  que  no  siempre  el  im- 
pulso  nervioso  necesita,  antes  de  asaltar  el  cilindro-eje,  recorrer  ol 
soma  6 protoplasma  perinuclear  (1).  En  realidad,  la  unidad  de  funcion 
solo  es  defendible  para  las  celulas  nerviosas  bipolares  6 monopolares, 
provistas,  c -mo  es  sabido,  de  una  sola  dendrita  de  recepcion;  las  neu- 
ronas  multipolares  que  se  hallan  asociadas,  mediante  articulaciones 
separadas,  con  varias  categorxas  de  flbras  nerviosas  aferentes,  constan 
verosimilmente  de  tantos  cauces  separados  hacia  el  axon  cuantos  son 
losimpulsos  especiflcos  recibidos.  Por  consiguiente,  la  individualidad 
flsiologica,  aceptada  en  este  sentido  restringido,  no  puede  referirse  al 
cuerpo  celular  y aparato  dendritico,  sino  al  axon,  el  cual  parece  reci- 
bir  y transmitir  por  todo  su  grueso  (en  tanto  no  se  pruebe  la  capaci- 
dad  conductriz  exclusiva  de  las  neurofibrillas)  la  onda  recolectada  por 
el  soma  6 por  cualquiera  de  las  prolongaciones  protoplasmicas. 

Decidido  a romper  contra  todos  los  fundamentos  de  la  doctrina  de 
las  neuronas,  ha  tratado  tambien  Bethe  en  un  estudio  reciente  (2)  sobre 
la  degeneracion  de  los  tubos  nerviosos  seccionados,  de  arrebatar  el 
cuerpo  celular  la  tan  probada  funcion  trofica  sobre  las  expansiones.  En 
este  trabajo,  en  el  cual  se  juzgan  con  un  desenfado  extraordinario  las 
observaciones  neurogenicas  y anatomo-patologicas  exactas  de  estos 
veinte  ultimos  aiios,  y se  vuelve  atrevidamente  a doctrinas  deflnitiva- 
mente  refutadas  y abandonadas,  se  enuncian  estas  proposiciones: 

1. a  El  cabo  periferico  de  un  nervio  cortado  se  regenera  por  si,  in- 
dependientemcnte  del  extremo  central,  y,  por  tanto,  de  la  celula 
origen. 

2. a  El  axon  consta  de  flbrillas  procedentes  de  varias  celulas,  aflr- 
macion  contraria  al  dictamen  de  Kupfler,  His.  nosotros  y Lenhos- 
sek,  confirmado  por  numerosos  sabios,  los  cuales  han  demostrado 
que  el  axon  representa  la  expansion  principal  de  un  solo  corpusculo 
nervioso. 

A la  primera  asercion  nada  contestaremos  por  ahora,  pues  no  he- 

(1)  Cajal:  Leyes  de  la  morfologia  y dinamismo  de  la  cSlnla  nerviosa.  Rev. 
trim,  microgr.  Vol.  II,  1897. 

(2)  Relacidn  hocha  en  el  Congreso  de  neurdlogos  y alienistas  en  Baden- 
Baden,  1901 . Una  relacidn  detallada  se  ha  publicado  en  el  Neurologisches  Cen- 
tralbl.,  1901. 
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mos  terminado  aun  los  estudios  experimentales  a que  hemos  someti- 
do  la  cuestion.  Haremos  notar,  sin  embargo,  que  los  autores  que  han 
tratado  de  confirmar  recientemente  los  estupendos  descubrimientos 
de  Bethe,  los  declaran  errores  de  interpretacion.  Vease,  por  ejemplo, 
el  trabajo  de  E.  Munzer  (1)  y las  opiniones  expuestas  en  la  discusion 
habida  en  el  ultima  Congreso  de  neurologos  y alienistas  de  Baden- 
Baden  (2). 

Para  refutar  la  segunda,  nos  bastara  recordar  que  hace  muchos 
afios,  nosotros  y Lenhossek,  hemos  sorprendido  con  entera  claridad, 
en  preparaciones  del  cromato  de  plata  del  embrion  de  polio  de  dos  a 
cinco  dias,  el  crecimiento  del  axon  de  los  neuroblastos  y su  continua- 
cion  individual  con  tubos  funiculares  y radiculares.  En  preparacienes 
afortunadas,  hasta  hemos  llegado  a seguir  todas  las  transiciones  del 
axon  radicular,  desde  el  momento  en  que  se  inicia  hasta  su  total  cre- 
cimiento y terminacion  en  los  musculos  (3). 


II. — La  red  pericelular  de  Golgi  no  es  de  naturaleza  nerviosa 

Una  de  las  cosas  que  mejor  colora  el  metodo  de  Bethe  es  cierta  re- 
ticulacion  flna,  generalmente  plana,  de  aspecto  homogeneo,  que  rodea 
el  cuerpo  celular  y las  gruesas  dendritas,  y la  cual  aparece  de  ordina- 
rio  en  los  preparados  en  que  no  es  posible  impregnar  las  neurofibri- 
llas.  Esta  reticulacion,  entrevista  por  nosotros  hace  muchos  anos,  ha 
sido  perfectamente  descrita  por  Golgi  y confirmada  despues,  con  ayu- 
da  de  diversos  procedimientos  tint6reos,  por  Bethe  (metodo  del  azul 
de  toluidina  sobre  preparaciones  tratadas  por  el  acido  clorhidrico  y 
amomaco),  por  nosotros  (metodo  de  Ehrlich  modificado),  por  Donag- 
gio  (metodo  desconocido),por  Simarro  (metodo  del  bromuro  argenti- 
co),  por  Meyer  (metodo  deEhrlich,  modificado),  por  Veratti, Auerbach, 
Held  y otros. 

La  referida  red  pericelular  ha  sido  muy  diversamente  interpreta- 
da.  Golgi  (4),  su  descubridor,  sostiene  que  no  es  nerviosa,  reputando- 
la  como  un  armazon  especial  a slador,  especie  de  refuerzo  pericelular 

(1)  E.  Munzer : Giebt  es  eine  autogenetiscbe  Regeneration  de  Nervenfa- 
sern?  Ein  Beitragzur  Lehre  vom  Neuron.  Neurol.  Centralbl.,  1902,  p.  1.090. 

(2)  XXVI  Wandewersammlung  dor  Seidwestdeutschen  Neurologen  und 
Irrenarzte  ssu  Baden  Baden,  an  8 u 9 junio  1901. 

(3)  Vease  nuestra  obra  sobre  la  Textura  de  los  centros  nerviosos,  vol.  I.  Hif- 
togenesis  modular,  p&g.  513  y siguientes,  y fig.  191. 

(4)  C.  Golgi : Intorno  alia  struttura  delle  cellule  nervose.  Bolletino  della 
Societa  medico-chirurgica  di  Pavia.  Lee.  19, 1S98. 
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de  neurokeratina.  Nosotros  (1),  que  confirmamos  su  existencia  en 
cortes  cerebrales  colorados  por  el  metodo  de  Ehrlich,  hicimos  notar 
su  absoluta  falta  de  continuidad  con  las  arborizaciones  nerviosas  pe- 
ricelulares  y su  iniima  aplicacion  a la  membrana,  de  la  que  represen- 
ta  acaso  una  reticulacion  de  estructura,  6 quizas  el  contorno  del  espon- 
gioplasma  accidentalmente  impregnado. 

Contra  la  naturaleza  de  la  red  de  Golgi  se  pronuncia  tambien  Do- 
naggio(2),y,sobre  todo,  Held,  que  ha  publicado  recientemente  un  mi- 
nucioso  analisis  de  dicho  reticulo  pericelular.  Segun  este  sabio  (3),  en 
torno  de  las  neuronas  existirian  dos  cosas:  los  nidos  pericelular es , des- 
cubiertos  por  nosotros,  y que,  en  su  sentir,  constituyen,  en  sus  mas 
delicadas  ramillas,  una  verdadera  rejilla  intimamente  soldada  al  pro- 
toplasma, y la  red  de  Golgi , identica  a la  descrita  por  Bethe  y Meyer, 
y la  cual  representa  una  especie  de  armazon  neuroglieo  en  continua- 
cion  con  las  flbras  neuroglicas  de  la  substancia  gris  y blanca  y de 
ciertos  anillos  que  estrangulan  los  tubos  nerviosos  ( Glyassnurring  de 
este  autor).  Las  verdaderas  ramificaciones  nerviosas  no  tendrfan  que 
ver  nada  con  el  reticulo  de  Golgi,  en  cuyas  mallas  residen  precisa- 
mente  los  pies  6 bulbos  terminates  de  las  fibrillas  del  nido  nervioso 
pericelular  (pies  terminales  6 acumulos  de  neuro-somas  de  Held). 

Por  su  parte,  Simarro  (4)  muestrase  reservado  sobre  la  significa- 
cion  del  consabido  reticulo,  reconociendo,  sin  embargo,  su  caracter  no 
nervioso  e inclinandose  a estimarlo  algo  asi  como  el  conjunto  de  los 
intersticios  de  un  mosaico  superficial  de  las  escamillas  ovoideas. 

En  cambio,  Bethe  (5),  Nissl  (6)  y Meyer  (7),  sostienen  la  naturaleza 
nerviosa  del  mencionado  reticulo  superficial  y su  continuacien  con  las 
arborizaciones  nerviosas  pericelulares. 

La  opinion  de  Bethe,  portaestandarte  de  la  nueva  hipotesis  reticu- 
\ 

(1)  S.  R.  Cajal:  La  red  superficial  de  las  celulas  nerviosas  cerebrales.  Rev- 
trimestral  micrografica,  tomo  III,  1899. 

(2)  Donaggio : Rivisia  sperimentale  di  Freniatria . Vol.  24,  fascie.  2,  3 y 4, 
1898  a 1899. 

(3)  H Held : Ueber  den  Bau  der  grauen  und  weissen  Substanz.  Arch.  f. 
Anat  u Physiol.  Anat.  Abtheil , 1902. 

(4)  Simarro : Nuevo  metodo  hietoldgico  de  impregnacidn  por  las  sales  foto- 
erdficas  de  plata.  Rev.  trimeslral  microgr.,  tomo  V,  1900. 

(5)  A.  Bethe:  Ueber  die  Neurofibrillen  in  der  Ganglienzellen  Yon  Wirbol- 
thieren  und  ibre  Beziehungen  in  den  Golginetzen.  Arch.  f.  mikros.  Anat.,  &. 
Bd.  55,  1900. 

(6)  Nissl:  Nervenzellen  und  graue  Substanz,  Munschener  med.  Wochenschrift. 
1899. 

(7)  S.  Meyer : Ueber  centrale  Neuritendigungen.  Arch,  f:  m'kros.  Anat. 
Bd.  54,  1899. 
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lar  e inventor  de  un  metodo  especial  de  tenido  que  impregna  con  gran 
seleccion  la  red  de  Golgi,  merece  una  exposicion  algo  detallada.  Segun 
este  autor,  existirian  en  el  espesor  de  la  substancia  gris  cuatro  clases 
de  redes  nerviosas:  l.a,  la  red  pericelular  fina  6 de  Golgi,  formada  de 
trabeculas  delicadas,  perfectamente  colorables  por  el  azul  de  toluidi- 
na,  extendidas  tanto  por  el  soma  como  por  las  dendritas,  aunque  nunca 
por  el  axon;  2.a,  redes  de  Golgi  de  trabeculas  gruesas,  re^identes  sobre 
ciertos  elementos,  tales  como  las  celulas  de  Punkinje,  etc.;  3.“,  redes 
intersticiales  de  la  substancia  gris,  de  mallas  angostas,  confinadas  en. 
aquellos  parajes  donde  convergen  dendritas  y arborizaciones  nervio- 
sas (placas  6 glomerulos  cerebelosos,  glomerulos  olfativos,  muchos 
puntos  de  la  substancia  gris  de  la  rnedula,  bulbo,  cerebro,  etc.);  4 a,  re- 
des de  anchas  y de  gruesas  mallas  (Fullnetse)  residentes  tanto  en  la 
substancia  gris  como  en  la  blanca,  pero  de  naturaleza  artificial, 

La  red  de  Golgi  6 pericelular  fina  se  pondria  en  continuacion  hacia 
el  interior  de  la  celula  con  las  neurofibrillas,  y hacia  el  exterior  con  las 
fibras  nerviosas  aferentes  y la  red  angosta  de  la  substancia  gris,  que 
vendria  a ser  el  lazo  de  union  de  muchos — acaso  de  todos — losreticu- 
los  de  Golgi.  En  resumen,  las  fibrillas  nerviosas  terminales  despren- 
didas  de  un  modo  aferente  de  la  substancia  gris,  se  continuarian  pri- 
meramente  con  las  redes  de  Golgi  e intersticiales  angostas,  pasarian 
despues  al  cuerpo  celular,  convirtiendose  en  neurofibrillas,  y saldrian. 
de  la  neurona  con  el  axon,  para  continuarse  indefinidamente  con  redes 
intersticiales  y de  Golgi  de  centros  nerviosos  proximos  6 lejanos.  No 
dice  el  autor  si  esas  redes  existen  tambien  en  las  terminaciones  peri- 
fericas  sensitivas  y motrices  6 en  los  aparatos  nerviosos  sensoriales 
complicados. 

Ya  comprendera  facilmente  el  lector  que,  con  tan  singular  Concep- 
cion de  la  estructura  de  la  substancia  gris,  volvemos  nuevamente  a la 
olvidada  teoria  de  Gerlach,  con  la  diferencia  de  que  en  esta  los  extre- 
mos  de  las  dendritas  participaban  directamente  en  la  red,  mientras 
que  en  la  de  Bethe  son  las  neurofibrillas  6 fibras  elementales  del  prc- 
toplasma  las  que  constituyen  la  reja  intersticial  6 intercelular. 

Toda  localizacion  precisa  de  focos  nerviosos,  y todo  cauce  indivi- 
dual 6 separado  a traves  de  la  sustancia  gris,  quedan,  por  ende,  su- 
primidos  6 gravemente  comprometidos.  Un  panreticularismo,  especie 
de  oceano  donde  desaguan  las  corrientes  nerviosas  y se  confunden 
todos  los  cauces,  viene  a reemplazar  a la  luminosa  doctrina  de  las 
neuronas  y de  las  conexiones  por  contacto,  esterilizando  laobramag- 
na  de  treinta  anos  de  observaciones  precisas, 

Y aunque,  para  evitar  esta  anarquica  difusion  de  las  corrientes^ 
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<;ontraria  en  principio  a la  bien  demostrada  doctrina  de  las  localiza- 
ciones,  Bethe,  en  reciente  trabajo  (1),  admite  la  existenciade  colonias 
6 grupos  de  celulas  unidos  entre  si  por  neuroflbrillas,  as!  como  con 
series  especiales  de  neuronas  perifericas  6 sensoriales,  esta  nueva 
concepcion  es  una  hipotesis  que  no  puede  hallar  apoyo  alguno  en  las 
revelaciones  del  metodo  del  neurologo  de  Estrasburgo. 

Para  que  la  extrana  concepcion  de  Nissl  y Bethe  s'e  abra  paso  y 
ocupe  un  lugar  cualquiera  en  la  ciencia,  es  necesario  olvidar — como 
lo  hacen  estos  autores,  con  una  sans  fagon  admirable — miles  de  des- 
cubrimientos  clarlsimos,  terminantes,  facilmente  comprobables  y ad- 
mirablemente  armonicos  con  las  conquistas  realizadas  de  consuno,  en 
estos  ultimos  lustros,  por  la  fisiologla,  la  embriologla,  la  histogenia, 
nerviosa  y la  anatomla  y fisiologla  patologicas.  A la  puerta  de  esta 
novlsima  y audaz  histologla,  debiera  escribirse  el  lema  del  infierno 
del  Dante:  Lasciate  ocjni  speranza.  Yosotros,  los  que  llenos  de  fe  en 
la  cognoscibilidad  de  la  naturaleza  pasais  la  vida  asomados  al  ocular 
del  microscopio,  sabed  que  perseguls  una  quimera,  el  sistema  ner- 
vioso  es  tan  impenetrable  como  la  cosa  en  si  de  Kant. 

Este  artificioso  castillo  de  naipes,  levantado  por  Bethe  y Nissl,  des- 
cansa  en  puras  suposiciones  que  no  soportan  la  crxtica  mas  superfi  - 
cial.  Todo  autor  que  serenamente  y sin  prejuicios  estudie  la  cuestion, 
acudiendo  al  examen  de  las  preparaciones  del  metodo  de  Bethe,  verd 
inmediatamente  que  los  dos  hechos  f undam entales  en  que  su  teorla 
se  apoya — union  de  la  red  de  Golgi  con  las  neurofibrillas  y arboriza- 
ciones  nerviosas,-  y naturaleza  nerviosa  de  esta  red=son  absoluta- 
mente  inobservables. 

A guisa  de  pruebas,  alega  Bethe  las  siguientes  suposiciones:  l.a,  que 
en  algun  caso  raro — en  que  la  casualidad  6 el  error  no  estan  exclul- 
dos — se  puede  sorprender  el  paso  de  las  neurofibrillas  y fibras  ner- 
viosas  en  la  red  de  Golgi;  2.a,  que  esta  representa  una  disposicion 
nerviosa,  como  parece  indicarlo  el  hecho  de  que  all!  donde  existen 
arborizaciones  nerviosas  (alrededor  de  las  celulas  de  Purkinje,  placas 
cerebelosas,  glomerulos  olfativos,  etc),  se  descubren  tambien  reticula- 
ciones  groseras,  analogas  a las  redes  de  Golgi;  3.a,  que  Meyer  y Held 
parecen  haber  sorprendido  la  continuacion  del  retlculo  pericelular 
con  tubos  nerviosos. 

Numerosas  objeciones  pueden  oponerse  a los  asertos  del  sabio  de 


(1)  Comnnicacidn  de  Bethe  al  XXVI  Wanderwersammlung  des  Sudwer- 
denstschen  Neurolongen  und  Irrenarzte  zu  Baden  Baden  an  8 n.  9 juni  1901. 
Neurol.  Ceniralbl .,  1901. 


86 


ANATOMIE 


Estrasburgo  y a los  fundamentos  de  su  teorfa.  AquI  nos  limitaremos  £ 
los  mas  esenciales: 

l.°  Nuestros  reiterados  esfuerzos  por  sorprender  un  solo  caso  evi- 
dente  de  continuacion  entre  la  red  pericelular  y las  neurofibrillas  han. 


Fig.  5. — Dendrita  rodeada  de  una  red  pericelular  de  Bethe,  y reticulo  de  la 
substancia  gris.  Medula  del  conejo.  Procedimiento  de  Bethe. — A,  red  de 
Golgi;  B,  neurofibrillas  jamas  dirigidas  hacia  la  superficie  celular;  D,  tubo 
nervioeo  medulado;  a,  b,  red  intereticial  de  la  substancia  gris  continuada 
con  la  de  Golgi;  d,  dendritas. 

sido  vanos.  Ambas  cosas  son  absolutamente  independientes,  no  con- 
trayendo  contacto  por  impedlrselo  la  membrana  celular  y una  capa  6 
limbo  claro  de  protoplasma  superficial,  perfectamente  apreciable  en 
el  enfoque  ecuatorial,  con  el  1‘40  de  Zeiss.  Naturalmente,  esta  obser- 
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vacion  solo  puede  efectuarse  en  aquellos  pocos  casos  en  que,  segun 
hace  notar  Bethe,  han  sido  simultaneamente  impregnados  la  red  su- 
perficial y las  neurofibrillas,  porque  de  ordinario,  la  coloration  de 
estas  dos  partes  se  verifica  en  preparaciones  diferentes,  acusando  fa- 
ses  6 estados  diversos  de  la  reaccion.  (Vease  la  fig.  5,  A.  B). 

Iguales  resultados  negativos  han  obtenido  tambien,  a este  respec- 
to,  Simarro,  Donaggio  y Held  con  sus  respectivos  metodos. 

2. °  Tampoco  es  posible  comprobar  nunca  el  paso  a la  red  de  Gol- 
gi de  una  fibra  nerviosa  terminal.  Como  luego  veremos,  el  metodo  de 
Bethe  no  colora  las  arborizaciones  nerviosas,  ni  puede,  por  consi- 
guiente,  suministrarnos,  a este  respecto,  ninguna  ensenanza  positiva. 

3. °  Siendo  ineficaz  la  reaccion  molibdica  de  Bethe  para  impregnar 
plexos  nerviosos,  comprendese  que  las  figuras  de  este  relativas  a pa- 
raj  es  donde  penetran  y se  dividen  fibras  nerviosas,  sean  inciertas  y 
presenten  las  arborizaciones  nerviosas  terminales  poco  mas  6 menos 
como  la  presentarla  un  corte  fino  tenido  con  carmin  6 hematoxilina. 
En  realidad,  las  groseras  apariencias  reticuladas  descritas  por  dicho 
autor  en  las  placas  6 glomerulos  cerebelosos  de  la  capa  de  los  granos, 
en  los  plexos  que  rodean  las  celulas  de  Purkinje,  etc.,  representan 
simplemente  nuestras  arborizaciones  varicosas  pericelulares  (cestas 
de  las  celulas  de  Purkinje,  arborizaciones  musgosas  y ramillas  digi- 
tiformes  de  los  granos),  incompletamente  presentadas  y defectuosa- 
mente  teiiidas  (1). 

En  este  y en  otros  ejemplos,  Bethe  ha  confundido  dos  cosas  muy 
diferentes:  las  redes  de  Golgi,  que  no  se  ven  nunca  en  las  celulas  de 
Purkinje — como  el  mismo  Golgi  ha  hecho  notar — y los  plexos  ner- 
viosos protoplasmicos  que  nada  tienen  que  ver  con  aquellas.  Siendo, 
por  tanto,  organos  diferentes  los  nidos  pericelulares  y las  redes  de 
Golgi,  la  observation  eventual  de  la  entrada  en  aquellos  de  tal  cual 
fibra  nerviosa,  no  puede  servir  de  argumento  probatorio  de  la  natu- 
raleza  nerviosa  del  reticulo  pericelular. 

4. °  A pesar  del  dicho  de  Bethe,  es  inexacto  que  Held  y Meyer  hayan 
visto  penetrar  fibras  nerviosas  en  la  red  de  Golgi.  Asi,  Held  rechaza 
formal mente  este  supuesto,  afirmando  terminantemente  que  sus  reji- 
llas  nerviosas  pericelulares  (nuestros  nidos  nerviosos)  no  tienen  que 
ver  nada  con  la  red  de  Golgi,  la  cual  representaunarmazondependiente 
de  la  neuroglia  de  la  substancia  gris.  En  cuanto  a Meyer,  es  verdad  que 

(1)  Bethe  parece  desconocer  que  los  plexos  nerviosos  que  dibuja  en  dichos 
parajes  fueron  descubiertos  por  nosotros  bace  mucbos  anos  y considorados,  en 
virtud  de  preparaciones  olarisimas  e irreprocbables,  como  arborizaciones  ner- 
viosas terminales. 
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admite  dicha  conexion,  pero  no  hay  mas  que  ver  sus  figuras  tomadas 
de  preparados  del  azul  de  metileno  (iguales  en  el  fondo  a las  repro- 
ducidas  en  nuestro  trabajo  sobre  las  redes  de  Golgi),  para  persuadirse 
de  la  independencia  adsoluta  de  las  redes  de  Golgi.  Solo  en  un  dibu- 
jo  reproduce  unu  fibra  aferente,  que  bien  pudiera  constituir  un  azar 
6 caso  anormal,  explicable  quizas  por  la  adherencia  accidental  a la 
periferia  celular  de  un  fino  axon  de  paso,  6 mejor  por  haber  tornado 
un  repliegue  del  reticulo  como  tubo  nervioso  aferente  (fig.  6,  a).  De- 
bemos  declarar  ademas,  que  hemos 1 2 estudiado  atentamente  las  redes 
colorables  por  el  metodo  de  Meyer  (analogo  en  el  fondo  a nuestro 
procedimiento  del  azul  de  metileno,  puesto  que  impregna  las  mismas 
cosas),  y jamas  hemos  logrado  vislumbrar  la  entrada  en  el  reticulo 
de  una  arborizacion  nerviosa. 

Tambien  Auerbach  (1),  valiendose  de  un  metodo  especial,  dice  ha- 
ber reconocido  la  llegada  a la  red  pericelular  de  arbofizaciones  ner- 
viosas;  pero,  segiiu  hace  notar  Held,  las  figuras  de  aquel  autor  de- 
muestran  que  no  es  la  red  de  Golgi  la  vista  por  el,  sino  la  red  de 
nuestros  nidos  pericelulares,  incompletamente  tenidos. 

Disposiciones  semejantes  han  sido  tambien  figuradas  porVeratti  (2). 

5.°  La  red  de  Golgi  no  se  parece  en  nada  a nuestros  nidos  perice- 
lulares. En  ella  aparecen  trabeculas  de  espesor  uniforme  que  limitan 
una  malla  redondeada,  regular,  en  donde  es  imposible  ver  un  tallo 
grueso,  de  cuya  ramificacion  procedan  los  demas  (figs.  6 y 7). 

El  argumento  de  Bethe  de  que  el  metodo  de  Golgi  y Ehrlich  dejan 
de  colorar  las  ultimas  ramificaciones  de  las  fibras  nerviosas  y,  por 
consiguiente,  las  redes  pericelulares,  no  es  valedero:  l.°,  porque,  in- 
sistiendo  en  el  empleo  de  estos  reactivos,  logranse  preparaciones  en 
donde  los  nidos  nerviosos  pericelulares  aparecen  mas  ricos  todavia 
en  ramillas  que  las  mismas  redes  de  Golgi;  2.°,  porque  los  filamentos 
finos  de  los  referidos  nidos  nerviosos  impregnados  por  nosotros  en  el 
foco  de  Deiters,  nucleo  rojo,  cuerpos  geniculados,  lobulo  inferior  del 
nucleo  acustico  ventral,  glomerulos  cerebelosos  y olfatorios,  infinidad 
de  celulas  de  la  corteza  cerebral  del  hombre  y los  mamiferos,etc.,  afec- 
tan  a menudo  mucha  mas  delicadeza  que  los  groseros  trabeculos  de 
la  red  de  Golgi  e intersticial  de  la  substancia  gris,  disponiendose  ade- 
mas, no  en  capa  delgada,  como  ocurre  en  el  reticulo  perisomatico, 


(1)  L.  Auerbach:  Farbung  fiir  Axencylinder  un  ih re  Erudbaumchen.  Neurol. 
Centralbl.,  1897. 

— Y6ase  tambien:  Monntsclir.  f.  Psychairie  und  Neurologie,  Bd.  YI,  n.°  3, 1899. 

(2)  Veralti:  Su  alcune  particularita  di  struttura  dei  centri  acustici  nei 
mammiferi.  Pavia,  1900. 
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sino  en  varios  pianos  6 plexos  superpuestos.  La  extraordinaria  deli- 
cadeza  de  los  filamentos  revelados  por  el  cromato  de  plata  es  tal,  que 
en  ciertas  celulas  de  axon  corto  del  cerebro  humano  (nuestras  neuro- 
nas  enanas  y bipenachadas),  se  tocan  ya  el  limite  del  poder  resolutivo 
de  los  mejores  objetivos  apocromaticos  (1);  3.°,  en  fin,  el  metodo  de 
Golgi  y de  Ehrlich  coloran  las  espinas  6 finisimos  apendices  colate- 
rales  de  las  dendritas  (cuyo  diametro  en  su  origen  no  pasa  de  0‘1  de 
micra),  apendices  que  el  procedimiento  de  Bethe  no  impregna  ni  poco 
ni  mucho;  de  modo  que,  en  realidad,  el  reparo  de  imperfection  ana- 
litica  enderezado  por  Bethe  al  metodo  de  Golgi  y Ehrlich,  puede  diri- 
girse  con  mucha  mas  justicia  y exactitud  al  del  azul  de  toluidina  y 
molibdato  aplicado  por  aquel. 

6. °  Si,  como  defiende  Bethe,  las  neurofibrillas  proceden  de  la  red  de 

Golgi,  y esta  se  continua  con  las  ramas  nerviosas  pericelulares,  £de 
donde  vienen  aquellas  en  los  corpusculos  que,  cual  los  ganglionicos 
de  la  retina  (Embden,  Cajal)  y los  ganglionares  raquideos  (Bethe),  ca- 
recen  de  reticulum  superficial?  (2).  En  este  punto  la  teoria  queda  in- 
completa,  siendo  forzoso  reconocer  que,  por  lo  menos  en  algunas  vias 
nerviosas  (organos  de  los  sentidos),  las  neurofibrillas  son  indepen- 
dientes  de  redes  superficiales,  comenzando  por  cabos  fibres  en  las 
dendritas  y el  soma,  y concentrandose  en  la  prolongation  funcionafi 
pero  esto,  £no  seria  abandonar  la  doctrina  de  la  continuidad  del  fila- 
mento  conductor  elemental  y retornar  en  cierto  modo  a la  teoria  del 
contacto?  * 

7. °  Cuando  en  vez  de  colorar  el  reticulo  por  el  metodo  de  Bethe 
se  impregna  por  el  de  Ehrlich  (fijador  al  molibdato),  aparece  perfecta- 
mente  liso  por  sus  dos  caras,  intimamente  soldado  a la  membrana  (lo 
que  explica  nuestra  antigua  opinion  compartida  con  Donaggio  acerca 
de  la  position  intracelular  de  la  red),  sin  enlace  alguno  con  hilos  pro- 
toplasticos  interiores,  ni  con  arborizaciones  nerviosas  terminales.  En 
el  jamas  destaca  un  trabeculo  espeso  capaz  de  ser  interpretado  como 
el  trayecto  terminal  de  una  fibra  nerviosa.  En  cambio,  alguna  vez 

(1)  Veanse  nuestros  Estudios  sobre  la  estructura  de  la  corteza  cerebral. 
Rev.  trim,  microgr .,  vol.  IV,  V y VI. 

(2)  Embden,  en  su  citado  trabajo  snbre  la  retina,  no  dice  una  palabra  de 
las  redes  de  Golgi,  ni  parece  coneiderarlas  como  necesario  anillo  en  la  cadena 
de  la  conduccidn  visual.  Sin  embargo,  Vogt  afirma  haberlas  visto,  aunque  muy 
finas  y delicadas,  en  torno  de  alguna  celula  ganglidnica  de  esta  membrana. 
Pero  todos  nuestros  esfuerzos  para  descubrirlas  han  sido  baldios.  De  todos 
modos,  que  existan  6 no  estas  redes,  la  dificultad  subsists  por  la  ausencia  de 
fibras  nerviosas  aferentes  ramificadas  en  torno  de  las  c61ulas  ganglidnicas,  y 
capaces,  en  el  sentido  de  la  hipdtesis  de  Bethe,  de  continuarse  con  la  supuesta 
red  superficial. 


90 


ANATOMIE 


pueden  sorprenderse  repliegues  que  a un  examen  superficial  pudie- 
ran  pasar  por  iibras  aferentes;  acaso  Meyer  ha  cometido  este  error 
(fig.  6,  a). 

8.°  Finalmente,  si  la  opinion  sustentada  por  nosotros  necesitara  do 
la  sugestion  de  la  autoridad,  nosotros  invocarfamos  en  su  apoyo  la 
del  mismo  Bethe,  el  cual,  al  tratar  de  la  continuidad  de  la  red  con 
fibras  nerviosas,  hace  tales  reservas  y distingos,  habla  con  tal  insis- 
tence de  la  imposibilidad  de  excluir  causas  de  error  (arrugas  y re- 
tracciones  accidentales,  superposiciones  simuladoras  de  continuida- 
des,  etc.),  que  el  lector  acaba  por  preguntarse  si  el  sabio  de  Estras- 


Fig.  6. — Celulas  de  axon  corto  de  la  corteza  cerebral  del  conejo.  Mdtodo  do 
Ehrlich  algo  modificado. — A,  c6lula  grande;  B,  celula  pequena;  a,  repliegues 
de  la  red  que  pueden  pasar  errdneamente  por  fibras  nerviosas;  b,  anillos  po- 
lares  fuertemente  tenidos;  c,  espinas  nacidas  en  ingulo  recto. 

burgo  esta  persuadido  de  la  tesis  que  defiende,  si  quizas  su  buen  sen- 
tido  crftico  no  habra  sido  arrastrado  a las  declaraciones  rotundas  y a 
las  actitudes  resueltas  por  la  impaciencia  de  algunos  diseipulos  tan 

entusiastas  como  inconsiderados 

Hasta  en  las  conclusiones  mismas  de  su  trabajo,  donde  el  tono  es 
mucho  mas  afirmativo  que  en  la  parte  analftica  del  texto,  se  lee:  «Bis- 
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weilen  kann  man  Axencylinderzweige  direkt  in  die  Golginetze  uber- 
gehen  sehen. . . Absolut  beweisend  sind  derartige  Falle  nicht*.  Es  de- 
cir,  que  declara  no  estar  absolutamente  demostrada  la  entrada  de  una 
fibra  nerviosa  en  el  reticulo  pericelular. 

Las  redes  de  Golgi,  asi  como  las  intersticiales  de  la  substancia  gris 
y blanca  de  Bethe,  son  productos  artificiales,  probablemente  resultado  de 
la  coagulacion  de  algim  albnminoide  en  los  espacios  pericelulares  y peri- 
dendriticos. — Esta  opinion  a que  nuestros  “recientes  estudios  de  las  ci- 
tadas  redes  efectuados  tanto  en  preparados  de  Bethe  como  de  Ehr- 
lich, nos  han  conducido,  disipa  todas  las  dudas  y concilia  todos  los 
hechos  de  observacion  contradictories.  Vehementes  indicios,  si  no 
pruebas  deflnitivas  de  su  legitimidad,  son  los  hechos  siguientes: 

1. °  Es  imposible  demostrar  en  vivo,  6 en  los  preparados  de  Ehr- 
lich no  fijados,  es  decir,  antes  de  que  se  retraigan  las  celulas  y se  for- 
men  espacios  pericelulares,  las  redes  de  Golgi  y Bethe. 

2. °  Cuando  se  colora  el  reticulo  pericelular  por  el  azul  de  meti- 
leno  (metodo  de  Ehrlich),  es  siempre  en  las  celulas  tempranamente 
muertas  por  exceso  de  azul  (procedimiento  de  inyeccion  de  azul  de 
metileno  al  1 por  100  en  los  vasos)  y fijadas  por  el  molibdato  amoni- 
co  (1).  Por  esta  razon  las  redes  de  Golgi  aparecen  solamente  en  las  ce- 
lulas proximas  a los  vasos  e inundadas  de  color,  no  en  los  elementos 
alejados  de  estos,  en  donde  se  obtuvo  durante  la  vida,  y con  el  con- 
curso  del  aire,  una  afortunada  seleccion  del  agente  tintoreo.  Otra  con- 
dicion  de  la  aparicion  de  la  red  es  el  empleo  de  un  coagulante,  el  mo- 
libdato amonico:  cuando  la  fijacion  se  efectua  con  el  picrato  amonico, 
reactivo  incapaz  de  coagular  el  tejido  nervioso,  la  citada  reticulacion 
no  se  presenta  jamas.  Lo  cual  parece  indicar  que,  en  este  ejemplo,  re- 
sulta  de  un  fenomeno  de  coagulacion  e impregnacion  post  mortem. 

3. °  Las  redes  de  Golgi  de  los  preparados  de  Bethe  (metodo  especi- 
fleo  del  azul  de  toluidina)  se  muestran  hialinas  6 finamente  granulo 
sas,  sin  varicosidades  obscuras  6 nudos  cromaticos,  desprovistas  del 
aspecto  peculiar  de  las  arborizaciones  nerviosas  terminates,  y con. 
tod  a la  apariencia,  en  fin,  de  una  red  fibrinosa.  Esta  limpieza,  homo- 
geneidad  e hialinidad  del  reticulo  se  acentua  todavia  en  los  prepara- 
dos de  Ehrlich. 

4. °  El  metodo  de  Bethe  es  un  excelente  colorante  de  la  fibrina. 
Precisamente  siempre  que  las  redes  de  Golgi  aparecen  tehidas,  se 
presenta  eh  el  interior  de  los  vasos,  intensamente  impregnada,  la  red 


(1)  Cajah  La  red  pericelular  de  las  celulas  nerviosas.  Revista  trim,  mi- 
crogr.,  volumen  III,  1898. 
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fibrinosa,  e intimamente  aplicada  al  endotelio.  Puede  ocurrir  alguna 
vez  que,  por  exceso  de  decoloration  u o'tros  motivos,  la  red  de  Golgi 
palidezca,  manteniendose  coloreada  la  intravascular;  pero  de  todos 
modos  no  deja  de  ser  significativo  que  siempre  que  la  primera  se 
tine,  se  tina  tambien  la  segunda  (fig.  7,  /). 

5.°  El  metodo  de  Bethe  re  vela,  segun  hace  notar  este  autor,  ade- 
mas  del  reticulo  de  Golgi,  una  red  difusa  esparcida  por  el  espesor  de 
la  substantia  gris,  red  que  dicho  autor  subdivide  en  dos:  una  de  malla 


Fig.  7. — Redes  do  Golgi  de  celulas  del  a3ta  anterior  do  la  medula  de  conejo 
(funiculares)  coloradas  por  el  metodo  de  Bethe.— a,  red  de  Golgi  conti- 
nuada  con  la  de  la  substancia  gris  ( b );  c,  red  de  Golgi  sitnada  en  nn  espacio 
lint&tico  pericelnlar;  d , red  de  Golgi  de  tres  dimensiones  y alojada  en  nn 
espacio  pericelular;  f j redes  de  fibriaa  de  un  capilar  tenidas  simultAnea- 
mente  con  las  de  Golgi  y las  de  la  substancia  gris;  g , fusidn  de  dos  redes 
de  Golgi. 

fina  y de  naturaleza  nerviosa,  y otra  de  malla  ancha  que  considera 
producto  artificial  (figs.  5,  C,  y 7,  b). 

Mas  es  de  advertir,  segun  hace  notar  Held,  que  la  red  de  mallas 
anchas  se  contimia  con  la  de  malla  angosta,  y todas  dos  aparecen  evi- 
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dentemente  continuadas  con  el  reticulo  pericelular;  de  donde  resulta 
que  si  una  de  ellas  es  nerviosa,  no  hay  motivo  alguno  para  excluir  a 
las  otras  de  esta  cualidad;  y si  cualquiera  de  ellas  representa  un  pro- 
ducts de  coagulacion,  tambien  las  dernas  deben  representarlo.  La  ob- 
jecion  es  muy  grave,  y en  nuestro  sentir  no  tiene  escape.  Y aun  cuan- 
do  Betide,  para  huir  de  las  dificultades  teoricas  que  se  le  vienen  enci- 
ma  (entre  otras  la  necesidad  de  admitir  en  la  substancia  gris  y blanca 
una  red  fibrilar  continua,  donde  todos  los  cauces  se  aneguen  y todo 
intento  localizador  fracase),  se  apresuro  a establecer  rasgos  morfolo- 
gicos  diferenciales  entre  la  red  de  mallas  anchas  y la  de  mallas  finas, 
6 sea  entre  la  artificial  y la  nerviosa  (en  su  sentir),  sus  razones  a nadie 
podran  convencer;  porque,  en  primer  termino,  la  distincion  de  dos 
redes,  basada  en  la  diferencia  de  amplitud  de  la  malla,  es  a menudo 
imposible  por  existir  transiciones;  y,  en  segundo  lugar,  porque  la  se- 
mejanza  de  aspecto  y colorabilidad,  asi  como  la  continuidad  de  las 
tres  redes,  son  cosas  harto  evidentes  para  que  sea  licito  establecer 
entre  estas  tan  radicales  contrastes  funcionales.  (Vease  fig.  5,  A,  C). 

La  sola  red  que  de  ordinario  se  diferencia  bastante  bien  de  las 
otras  es  la  de  Golgi,  por  colorarse,  a veces  de  un  modo  exclusivo, 
constar  de  trabeculos  hialinos  y de  espacios  circulares  y angostos;  y 
asi  y todo,  no  son  raros  los  cortes  en  donde  la  red  intersticial  de  la 
substancia  gris  exhibe  casi  enteramente  los  mismos  caracteres.  Por  lo 
demas,  las  pequenas  diferencias  existentes  entre  los  citados  reticulos 
podrian  depender  simplemente  de  la  diversa  cantidad  de  materia 
coagulable  de  los  intersticios  pericelulares,  peridendriticos  y peritu- 
bulares  6 periaxiales. 

$No  podrian  corresponder  las  mencionadas  redes,  incluso  la  de 
Golgi,  a alguna  trama  intersticial  preexistente,  no  nerviosa,  al  arma- 
zon  neuroglico,  por  ejemplo?  Tal  es  el  dictamen  de  Held,  que  estima- 
mos  poco  probable  por  las  siguientes  razones:  a)  no  se  ven  jamas 
converger  las  trabeculas  de  la  malla  en  torno  de  nucleos  6 de  cuerpos 
de  celulas  neuroglicas;  b ) no  se  continuan  tampoco  con  las  celulas 
ependimales;  c)  carecen  de  la  lisura  e independencia  de  los  filamentos 
neuroglicos  de  la  substancia  blanca  y del  aspecto  ramificado  y pen- 
niforme  de  los  de  la  substancia  gris  ( celulas  neuroglicas  de  cortas  ra - 
diaciones ),  etc. 

6.°  Un  argumento  muy  grave  contra  la  naturalcza  nerviosa  de  la 
red  de  Golgi  e intersticial  de  la  substancia  gris,  es  la  existencia  entre 
los  tubos  de  la  blanca  y en  todo  el  espesor  de  esta  de  un  reticulo  se- 
mejante  a los  citados  y perfectamente  colorable  por  el  metodo  de 
Bethe.  En  la  figura  8,  a,  e,  reproducimos  un  trozo  de  esta  red,  ya  vista 
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por  aquel  autor,  tomada  del  cordon  antero-lateral  del  conejo.  Notese 
que  las  trabeculas  yacen  entre  los  tubos  nerviosos,  constituyendo  un 
armazon  delicadisimo  que,  cornenzando  en  la  substancia  gris,  llega 
perifericamente  hasta  la  pia  mater.  En  general,  dichos  trabeculos  son 
linos  y ligerisimamente  granulosos,  espesandose  en  algunos  parajes, 
donde  forman  ciertas  convergencias  que  recuerdau  algo  las  radiacio- 


14?.  8.-  Redes  intersticiales  dela  substancia  blanca  (corddn  antero-lateral  da 
la  medula  del  conejo)  coloradas  por  el  metodo  de  Bethe. — a , red  intertubu- 
lar, e,  redes  situadas  entre  los  tubos  radiculares;  d,  convergencias  de  la  red 
que  recuerdan  la  de  los  hilos  de  fibrina;  b , nucleos  de  neuroglia;  ft  redes  finas 
de  los  tabiques  neurdglicos. 

nes  fibrinosas  de  la  sangre  coagulada.  En  ocasiones,  tales  espesamien- 
tos  son  arciformes,  se  aplican  a la  membrana  de  Schwan  y fruncen 
algo  los  tubos  nerviosos,  engendrando  las  Gliasschniirring  de  Held 
(d).  La  reticulacion  aparece  particularmente  robusta  y complicada  en- 
tre los  tubos  radiculares  (fig.  8,  e).  En  fin,  los  citados  hilos  adquieren 
gran  delicadeza  y engendran  mallas  prolongadas  al  nivel  de  los  tabi- 
ques de  neuroglia  y entre  los  hacecillos  de  colaterales  (f).  Las  inme- 
diaciones  de  los  nucleos  de  neuroglia  no  poseen  mas  fibras  ni  mas  es- 
pesas  que  los  demas  parajes,  circunstancia  que,  segun  dejamos  dicho. 
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habla  contra  la  interpretacion  de  Held.  La  coloration  simultdnea  de  esta 
red  con  la  de  Golgi  y su  continuation  con  la  de  la  substantia  gris,  prue- 
ban  que  los  tres  reticulos  son  la  misma  cosa,  con  ligeras  diferencias  de  as- 
pecto  motivadas probablememe por  la  forma  de  los  intersticios  orgdnicos  y 
la  cuantia  de  la  materia  precipitable . 

7. °  Hemos  aplicado  el  metodo  de  Bethe  a otros  tejidos,  tales  como 
el  rinon, higado,  estomago,  intestino,  lengua,  etc.,  y el  resultado  ha 
sido  observar  que  en  los  espacios  linfaticos  conectivos,  y de  preferen- 
cia  en  la  proximidad  de  fibras  musculares  estriadas,  acini  glandulares, 
etcetera,  se  colora  tambien  una  red,  si  bien  de  mas  anchas  e irregula- 
res  mallas  que  la  de  la  substancia  gris  y blanca. 

8. °  En  los  casos  cpmunes,  las  redes  de  Golgi,  segun  dejamos  di- 
cho,  son  planas  y lisas,  pareciendo  intimamente  aplicadas  a la  mem- 
brana,  del  mismo  modo  que  lo  estan  a la  car  a interna  del  endotelio  las 
redes  de  fibrina.  Tales,  sin  duda,  la  disposicion  que  ha  servido  de 
base  a la  teoria  de  Bethe  y a la  doctrina  de  la  preexistencia,  aunque 
sin  naturaleza  nerviosa  de  Golgi,  Cajal,  Donaggio  y Held.  Pero  es  de 
advertir  que  no  siempre  la  red  aparece  con  la  citada  degaldez  y regu- 
laridad.  En  nuestros  preparados  de  la  medula,  bulbo  y protuberancia 
del  conejo,  se  encuentran  a menudo,  y precisamente  en  torno  de  las 
celulas  mas  retraidas  por  los  reactivos,  redes  de  Golgi  de  tres  dimen- 
siones  (tig.  7,  d,  c).  Reconocese  en  ellas  con  toda  claridad  dos  ordenes 
de  mallas:  una  principal  y rica  en  trabeculos,  rodeando  la  membrana, 
y otra  periferica  y mas  pobre,  aforrando  las  paredes  del  espacio  lin- 
fatico  perisom&tico;  ciertos  hilos  divergentes  de  eurso  irregular  man- 
tienen  la  union  de  ambos  reticulos.  Reproducese  aqui  la  misma  dispo- 
cion  que  acarrearia  la  coagulation  fibrilar  de  una  materia  proteica  de- 
rramada  en  un  espacio  de  algun  espesor.  Por  lo  demas,  este  hecho  tan 
desfavorable  para  la  teoria  de  Bethe,  no  se  ha  escapado  a la  atencion 
de  este  sabio,  que  describe  y dibuja,  pero  solo  como  caso  excepcional, 
redes  espesas  de  tres  dimensiones,  constitutivas  de  estratos  perfecta- 
mente  limitados  a la  amplitud  de  un  espacio  pericelular  que  no  se 
nombra,  pero  que  se  adivina. 

Se  preguntara,  sin  embargo,  <;c6mo  es  que  en  ciertas  impregnacio- 
nes  y en  determinadas  celulas  la  red  de  Golgi  se  presenta  plana  y en 
ciertas  otras  aparece  espesa  y desdoblada  en  reticulos  secundarios? 
Dos  explicaciones  ocurren.  Podria  suceder  que  en  el  acto  de  decolorar 
con  alcohol  6 tambieh  en  la  operacioii  de  extraer  el  molibdato  amo- 
nico  con  el  agua  caliente,  el  reactivo  tintoreo  6 el  mordiente  hubieran 
abandonado  las  porciones  exteriores  del  reticulo,  manteniendose  en 
las  interiores.  Pero  juzgamos  mas  verosimil  que  el  espesor  de  la  red 
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sea  efecto  de  la  retraccion  de  las  neuronas  por  la  accion  alternativa  de 
acidos  y alcalis  y la  creacion  concomitante  de  espacios  pericelulares  de 
variable  amplitud.  Una  ligera  retraccion  daria  lugar  a un  coagulo  del- 
gado  y piano,  en  tanto  que  un  encogimiento  grande,  traducido  por  la 
formation  de  un  liueco  pericelular  anchuroso,  originaria  una  reticu- 
lation espesa,  mas  laxa  y de  tres  dimensiones.  De  todos  modos,  pocas 
son  las  redes  de  Golgi  en  que  un  examen  minucioso  no  permita  reco- 
nocer  la  existencia  de  hilos  6 espinas  dirigidas  hacia  afuera  y termi- 
nadas  en  punta  por  insuficiencia  de  coloration.  Esta  disposition,  que 
representa  la  transition  entre  las  redes  planas  y las  de  tres  dimensio- 
nes, se  advierte  tambien  alguna  vez  en  los  preparados  de  Ehrlich 

(fig-  6.  c)- 

III. — Improcedencia  del  metodo  de  Bethe  PARA  EL  ESTUDIO  DE  LAS 
CONEXIONES  DE  LAS  CELULAS  NERVIOSAS. 

Es  condition  precisa  de  todo  metodo  que  aspire  a ilustrarnos  sobre 
el  modo  de  conexion  de  las  celulas  nerviosas,  que  presente  con  entera 
evidencia  estas  tres  cosas:  las  dendritas  Anas  con  sus  espinas  colate- 
rales; las  estrangulaciones  de  los  tubos  nerviosos  y las  colaterales  de 
ellas  nacidas,  y las  arborizaciones  nerviosas  terminales,  tanto  de  las 
celulas  de  axon  corto  como  de  los  tubos  nerviosos  aferentes.  Preten- 
der de  un  metodo  que  resuelva  6 aclare  algo  el  citado  problema,  sin 
poner  de  manifesto  sus  datos  anatomicos  inmediatos,  parece  a priori 
una  exigencia  injustificada  y anticientiflca. 

Esto  es  precisamente  lo  ocurrido  con  el  metodo  de  Bethe  al  cual, 
de  excelente  recurso  revelador  de  la  fina  textura  del  protoplasma  ner- 
vioso,  se  le  ha  querido  convertir  en  medio  esclarecedor  de  las  co- 
nexiones  interneuronales. 

Que  el  metodo  de  Bethe  no  es  aplicable  al  estudio  de  las  conexio- 
nes,  lo  patentizan  con  fuerza  abrumadora  estos  hechos: 

1. °  Jamas  en  varios  cientos  de  preparaciones  en  las  cuales  se  des- 
cubren,  ya  las  neurofibrillas,  ya  las  redes  de  Golgi,  se  sorprende  la 
division  en  la  substancia  gris  de  una  fibra  medulada.  Los  pocos  tubos 
nerviosos,  bien  colorados,  que  cruzan  esta  substancia  en  el  cerebelo 
y la  medula  espinal,  son  axones  destinados  a la  substancia  blanca  y 
nacidos  de  gruesas  neuronas. 

2. °  Tampoco  suele  colorar  las  colaterales  de  la  substancia  blanca 
ni  las  fibras  terminales  de  esta.  Y en  caso  de  que  por  azar  se  tina  algu- 
na colateral,  es  siempre  de  un  modo  fragmentario  y sin  que  sea  posi- 
ble  distinguir  su  origen  ni  sorprender  sus  ramificaciones. 
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3. °  Todas  las  estrangulaciones  aparecen  incoloras  6 muy  debil- 
mente  tenidas,  aun  las  pertenecientes  a los  axones  radiculares  del  asta 
anterior  de  la  medula.  Esta  circunstancia,  ya  notada  por  Held,  impide 
siempre  reconocer  el  arranque  de  las  colaterales  nerviosas  iniciales 

(fig-  1,  ty. 

4. °  Imposible  iios  ha  sido,  a pesar  de  los  humerosos  ensayos,  im- 
pregnar  cob  dicho  metodo  una  sola  terminacioh  periferica  en  los 
musculos,  piel,  cornea,  glandulas,  corpusculos  de  Paccini,  intestino, 
lengua,  etc. 

5. °  Lo  mismo  ocurre  con  las  arborizaciones  nerviosas  de  las  flbras 
sensitivas  y sensoriales  en  los  centros,  tan  faciles  de  tenir  por  el  me- 
todo  de  GolgL  Hemos  perdido  el  tiempo,  pues,  buscando  en  las  pre- 
paraciones  de  Bethe  los  ovillos  pericelulares  de  los  ganglios  raqui- 
deos  y simpaticos,  las  cestas  de  las  celulas  de  Purkinje  (las  represen- 
tadas  por  Bethe  son  producto  de  las  coloraciones  incompletas  sin 
seleccion  precisa,  pues  en  ellas  no  aparecen  ni  la  forma  exacta  de  la 
cesta  ni  los  axones  de  la  capa  molecular  de  que  proceden,  etc.),  los 
nidos  de  los  focos  acusticos,  del  nucleo  rojo,  de  los  cuerpos  genicula- 
dos  internos  y externos,  de  las  piramides  cerebrales,  de  las  celulas 
motrices  del  facial,  hipogloso,  nucleos  motores  medulares,  etc. 

6. °  El  procedimiento  de  Bethe  solo  impregna  las  gruesas  dendri- 
tas  y sus  principales*ramas  en  los  corpusculos  motores  y celulas  fu- 
niculares  de  la  medula  y bulbo.  Todas  las  dendritas  finas  (granos, 
pirfimides  pequenas,  etc.)  y las  ramas  ultimas  de  las  gruesas,  quedan 
absolutamente  incoloras.  Ni  aun  el  ramaje  terminal  de  las  celulas  de 
Purkinje,  tan  facil  de  tenir  hasta  por  el  metodo  de  la  hematoxilina  de 
Weigert,  ni  el  penacho  terminal  de  las  piramides  atraen  el  colorante 
de  Bethe . 

7. °  Tampoco  aparecen  nunca  las  espinas  colaterales  de  las  dendri- 
tas, destruidas  quiza  por  la  accion  de  los  reactivos  (acido  nitrico,  amo- 
niaco,  acido  clorhidrico,  etc.),  ignorandose,  por  tanto,  si  las  neuroflbri 
lias  tienen  alguna  relacion  con  ellas. 

Como  conclusion  general  de  esta  larga  critica,  formularemos  el 
juicio  siguiente: 

El  metodo  y los  trabajos  de  Bethe  han  aportado  al  acerbo  comun 
de  la  ciencia  un  progreso  y un  retroceso.  El  progreso,  por  el  cual  me- 
rece  dicho  sabio  placemes  entusiastas.  es  haber  demostrado  con  gran 
elegancia  y netitud  las  neurofibrillas,  factor  muy  poco  conocido  de  la 
estructura  protoplasmica.  El  retroceso  y el  error  consisten  en  haber 
considerado  como  aparato  nervioso  la  red  o armazon  pericelular  des- 
cubierta  por  Golgi,  identiflcandola,  sin  prueba  alguna — antes  biencon- 
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tra  todas  las  observaciones  e inducciones  legitimas — con  los  nidos 
nerviosos  pericelulares,  descritos  por  nosotros,  Kolliker,  Retzius  y 
Held  en  la  substancia  gris  de  los  centres . 

Discussion. 

MR.  DONAGGIO,  profesor  extraordinario  en  la  Universidad  de  Mo- 
dena, hizo  algunas  consideraciones  acerca  de  los  resultados  de  un 
nuevo  metodo  de  tenido  de  las  neurofibrillas,  haciendo  notar  que  en 
el  protoplasma  nervioso  existen  dos  especies  de  hilos:  unos  largos,  no 
anastomosados,  que  cruzan  el  protoplasma,  marchando  de  una  den- 
drita  a otra,  y otros  dispuestos  en  red.  Anadio  que  ninguno  de  estos 
tubos  se  enlaza,  como  dice  Bethe,  con  el  reticulo  perpendicular  de 
Golgi,  el  cual  no  es  de  naturaleza  nerviosa,  ni  tiene  nada  que  ver  con 
las  arborizaciones  nerviosas  pericelulares. 

El  Dr.  SIMARRO  tercio  tambien  en  la  discusion,  exponiendo  los  re- 
sultados de  un  metodo  especial  de  tenido  delas  neurofibrillas,  que  con- 
siste  esencialmente  en  envenenar  los  animales,mediante  una  inyeccion 
subcutanea  de  bromuro  y yoduro  potasicos,  exponiendo  despues  los 
cortes  finos  de  las  piezas  nerviosas  previamente  sometidas,  en  la  obs- 
curidad  y durante  muchos  dlas,  a la  accion  del  nitrato  de  plata  al  1 por 
100.  Reveladas  y fijadas  dic'nas  secciones  a la  manera  de  las  placas 
fotograficas,  muestran  coloradas  unas  veces  las  neurofibrillas,  otras 
un  mosaico  superficial  correspondiente  quizas  a la  red  pericelular  de 
Golgi.  Estos  resultados  son  los  siguientes: 

a)  Del  aspecto  del  mosaico  superficial  da  idea  la  figura  que  repre- 
senta  una  celula  de  la  parte  mas  extrema  del  cuerpo  posterior;  en  ella 
se  ve  que  el  fondo,  6 si  se  quiere  reticulo,  esta  formado  de  granitos 
muy  finos,  unas  veces  negros,  otras  pardo-rojizos,  que  llenan  preci- 
samente  los  huecos  (y  por  esto  los  consideramos  como  fondo)  de  las 
placas  ovales  6 redondas,  siempre  con  una  figura  definiday  propia,  y 
por  esto  no  los  consideramos  como  fondo  de  un  reticulo.  Ademas, 
estas  placas  ovales  parecen,  algunas  veces  en  los  bordes  de  las  celulas 
y mejor  en  las  prolongaciones,  ofrecer  cierto  relieve  a manera  de 
escamas. 

Estas  placas  se  continuan,  alargandose  y reduciendose  en  su  tama- 
fio,  sobre  las  prolongaciones  protoplasmaticas  (fig.  5,  A),  y algunas 
veces  han  podido  seguirse  sobre  el  cilindro-eje  hasta  el  primer  disco 
de  Ranvier.  En  las  grandes  celulas  de  los  cuernos  anteriores  se  ven 
con  menos  frecuencia  y parecen  menos  regulares. 
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Fig.  5. — A , prolongation  protoplasmatica;  ByC,  cilulas 
del  cuerno  posterior  de  la  medula  de  un  conejo  brcmu- 
rado  en  vivo. — En  A se  muestra  el  mosaico  superfi- 
cial de  las  prolongaciones;  en  B se  ven  k la  vez  el 
mosaico  superficial  y algunas  fibrillas  sinuosas 
gruesas,  cuyas  sinuosidades  parecen  acomodarse  a 
los  contornos  de  las  piezas  del  mosaico. 


Si  esta  apariencia  corresponde  al  reticulo  pericelular  de  Golgi,  es 
dificil  decidirlo  cuando  no  pueden  compararse  las  preparaciones  di- 
rectamente ; mas  a 
juzgar  por  las  lami- 
nas  (Golgi,  Intorno 
alia  struttura  delle 
cellule  nervose.  Boll, 
d.  Soc.  Med.  Chir.  di 
Pavia.  Comunicazio- 
ne  fatta  nella  seduta 
del  aprile,  19,  1898) 
pudiera  ser  el  mis- 
mo,  pues  ofrece  el 
mismo  aspecto  esca- 
moso  que  Golgi  se- 
nala,  particularmen- 
te  en  las  prolonga- 
ciones protoplasma- 
ticas.  De  todos  mo- 
dos,  esta  cuestion  y 
otras  que  suscita  lo 
observado  respecto  del  mosaico  superficial,  seran  tratadas  en  otra 
ocasion,  con  motivo  del  aspecto  que  ofrece  en  las  celulas  de  la  corteza 
cerebral. 

b)  La  estructura  subyacente  a la  anterior  (cuando  se  hallan  juntas 
en  una  misma  celula)  aparece  como  un  sistema  de  fibrillas  bastante 
gruesas  y relativamente  sinuosas,  como  formadas  por  trozos  de  arcos 
de  circulo,  que  no  parecen  dividirse  ni  anastomosarse  y que  pasan  del 
cuerpo  de  las  celulas  a las  prolongaciones,  tanto  protoplasmaticas 
como  a la  cilindro-axil.  Su  situacion  superficial  es  causa  de  que  cuan- 
do se  enfoca  la  superficie  de  la  celula,  se  ve  a estas  fibrillas  pasar  de 
una  prolongacion  a otra  sobre  el  cuerpo  de  la  celula,  mientras  que  en- 
focando  el  nucleo  se  ve  que  dichas  fibrillas  le  rodean  a cierta  distan- 
cia.  En  la  figura  representa  la  misma  celula  A,  en  la  que  aparecen  las 
fibrillas  en  cuestion  cuando  se  enfoca  el  nucleo. 

Este  sistema  de  fibras  rara  vez  aparece  completamente  aislado  en 
Una  celula,  y cuando  se  encuentra  aislado  ofrece  tan  solo  fragmentos 
de  las  fibras.  De  ordinario  se  observa  en  celulas  que  muestran  mas  6 
menos  tenido  el  mosaico  superficial,  y aun  entonces,  aunque  el  proto- 
plasma aparece  transparente  en  el  cuerpo  de  la  celula,  se  observa  que 
algunas  prolongaciones,  ademas  de  las  fibras  de  que  tratamos,  mues- 
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tran  otras  fibrillas  mas  finas,  menos  sinuosas,  que  podemos  suponer 
pertenecen  al  sistema  profundo  protoplasmatico  que  en  las  partes  del- 
gadas'ha  sido  accesible  a la  impregnacion.  Asi  se  ve  que  es  sin  duda 
una  prolongacion  protoplasmatica,  muestran  algunas  fibrillas  finas  de 
diferente  aspecto  que  las  gruesas  sinuosas  que  aparecen  en  el  cuerpo 
de  la  celula,  rodeando  al  nueleo  a cierta  distancia. 

Es  digno  de  notar  que  las  sinuosidades  de  las  fibrillas  gruesas  re- 
presentan  arcos  de-  circulo  bastante  grandes  (a  veces  mayores  que 
media  circunferencia)  y de  pequeno  radio,  y estos  arcos  de  circulo  se 
unen  a la  manera  de  un  feston  (como  se  ve  en  B y C,  fig.  5),  lo  que  da 
& los  puntos  de  union  el  aspecto  de  un  principio  de  division  de  la 
fibrilla;  mas  no  se  ha  visto  nunca  una  division  efectiva,  sino  que  la 
fibrilla  sinuosa  se  prolonga,  pasando  en  muchas  ocasiones  del  cuerpo 
de  la  celula  a las  prolongaciones,  y a veces  de  una  prolongacion  a otra 
d traves  del  cuerpo  de  la  celula.  Mas  en  ciertos  casos  en  que,  estando 
tenidas  a la  vez  las  fibras  sinuosas  y el  mosaico  superficial,  por  la  pe- 
quenez  de  la  celula  y su  figura  aplanada,  se  pueden  enfocar  a la  vez. 
en  sitios  distintos  de  la  celula  6 alternativamente  en  un  mismo  sitio 
con  pequeno  movimiento  del  tornillo  las  fibras  y el  mosaico,  parece 
claro  que  los  arcos  de  las  fibras  corresponden  por  su  tarnano  y figura 
alcontorno  de  las  piezas  blancas,  6 sea  a las  mallas  negras,  debajo  de 
las  cuales  estarian  inmediatamente  colocadas  las  fibras  en  cuestion, 
que  conservando  una  direccion  propia,  se  acomodarian  en  su  curso  a 
seguir  las  sinuosidades  de  las  mallas.  Asi  se  muestra  en  B y C,  fig.  5. 
Esto  explica  tambien  una  apariencia  observada  muchas  veces,  parti- 
cularmente  en  las  prolongaciones  por  ser  mas  delgadas,  y es  a saber; 
que  ciertas  sinuosidades  de  las  fibrillas  parecen  cerradas,  formando 
un  ojo,  por  una  linea  6 filamento  mas  delgado  que  la  fibrilla  en  cuyo 
curso  el  ojo  se  halla  (fig.  6,  0 y O'). 

Podria,  por  tanto,  suponerse,  en  vista  de  lo  observado,  que  las 
fibras  gruesas,  sinuosas  y superficiales,  constituyen  una  estructura  en 
conexion  inmediata  con  el  mosaico  superficial  y son  como  una  dife- 
renciacion  del  mismo. 

En  la  fig.  5,  C y B representan,  con  toda  la  fidelidad  posible  en  un 
dibujo  a la  camara  clara,  dos  pequehas  celulas  (en  su  menor  diametro 
miden  una  centesima,  6 poco  mas,  de  milimetro)  que  sugieren  inme- 
diatamente la  relacion  indicada  entre  el  mosaico  superficial  y las 
gruesas  fibrillas  sinuosas. 

Las  fibrillas  de  que  tratamos  ofrecen  analogias  con  otras  descritas 
anteriormente,  pero  es  dificil  identificarlas  con  unas  u otras  de  las 
que  muestran  con  ellas  algunos  caracteres  comunes.  Asi,  la  forma  de 
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trozos  de  arcos  de  circunferencia  y eu  relativo  eepesor  las  asemejan 
ft  las  fibras  del  reticulo  intracelular  de  Golgi  (Sulla  struttura  clelle  ce- 
llule nervose  clei  gangli  spinali.  Comunicazione  fajta  a la  Soc.  Med. 
Chir.  di  Pavia,  nella  adunanza  dal  15  Julio  1898';  pero  estas  se  ramifi- 
can  y anastomosan  y aquellas  no.  Por  otra  parte,  la  forma  sinuosa  de 
las  flbrillas  tenidas  por  el 
bromuro  de  plata,  el  pa- 
sar  de  unas  prolongacio- 
nes  a otras,  y su  situacion 
periferica  en  el  cuerpo  de 
la  celula,  les  dan  cierto 
parecido  con  las  fibi’illas 
descritas  por  Be  the  y 
Nissl  (a  juzgar  por  la  la- 
mina que  de  ellas  repro- 
duce Kiehen  en  el  fascicu- 
lo  publicado  sobre  el  sis- 
tema  nervioso,  formando 
parte  de  la  Anatomia  de 
Bar  leleben).  Tambien  las 
fibril  las  senaladas  por 
Buhler  y las  descritas  por 
Cox  pudieran  asimilarse 
con  ellas;  pero  ninguna  de 
las  descripciones  dadas  por  estcs  autores  concuerda  en  todos  sus  pun- 
los  con  lo  observado  mediante  la  nueva  impregnacion  argentica. 

Es  posible  que  las  dificultades  de  identificacion  dependan  de  la 
facil  confusion  de  las  flbrillas  gruesas,  sinuosas  y superficiales,  con 
las  mas  externas  de  las  flbrillas  finas  y profundas  de  que  ahora  va- 
mos  a hablar,  pues,  en  efecto,  como  queda  dicho,  es  raro  que  a la  vez 
que  las  fibras  sinuosas  superficiales,  no  se  tinan  tambien  en  las  partes 
mas  expuestas  a la  accion  del  reactivo  colorante,  tales  como  las  pro- 
longaciones  y la  periferia  de  la  celula,  algunas  (y  a veces  muchas) 
fibrillas  protoplasmaticas,  que  en  este  caso  solo  pueden  distinguirse 
P' t su  mayor  tenuidad  y por  ser  sus  flexuosidades  de  mucho  mayor 
radio;  caracteres  que  en  muchas  ocasiones  son  de  dudosa  apreciacion 
En  la  fig.  6 se  representa  una  celula  de  la  base  del  cuerno  posterior, 
que  muestra  fibras  sinuosas,  gruesas  (y  en  ellas  dos  ojos  de  los  que 
antes  indicamos  O y O );  a la  vez  que  se  ven,  particularmente  en  las 
prolongaciones  protoplasmaticas  (m,  por  ejemplo)  fibrillas  muy  finas 
menos  sinuosas,  que  se  distinguen  bien  de  las  primeras  (quiza  con 


in 


Fig.  6.  — Celula  de  la  base  del  cuerno  posterior 
de  la  medula  de  un  conejo  bromurado  en  vivo. — 
(Da  la  misma  serie  y dibaiada  del  mismo 
modo  que  la  de  la  fig.  5).  --Ea  0 y O',  las 
fibrillas  sinuosas  forman  ojo;  en  la  prolonga- 
ci6n  M se  van,  ademas  de  las  fibras  gruesas 
sinuosas,  fibrillas  finas  protoplasm&ticas. 
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cierta  exageracion  involuntaria  del  dibujo),  pero  que  sin  duda  se 
confundirian  por  el  que  mira  la  lamina  sin  estar  prevenido  de  la  di- 
ferencia.  • 

Mas  facil  serla  probablemente  la  confusion,  si  en  vez  de  un  dibujo 
se  examinase  el  original,  a menos  que  por  una  adecuada  preparacion 
no  se  hubiera  podido  aprender  de  antemano  a distinguir  dichas  es- 
tructuras,  como  ha  sucedldo,  en  efecto,  empleando  el  nuevo  metodo. 

c)  Las  flbras  finas,  profundas  6 protoplasmatieas,  se  tiiien  con 
gran  intensidad,  y muchas  veces  exclusivamente,  en  las  grandes  celu- 
las  de  los  cuernos  anteriores  de  la  medula,  y mejor  en  el  conejo  yodu- 
rado  en  vivo  que  en  el  bromurado.  Particularmente  instructivas  son 
las  preparaciones  del  conejo  yodurado  que  fueron  debilitadas  por  la 
accion  del  licor  de  Liigol,  pues  hubo  de  disolver  antes  la  impregna- 
cion  superficial  que  la  profunda  del  protoplasma  de  la  celula;  y en 
algunas  preparaciones  que  despues  de  debilitadas  fueron  sometidas  a 
la  accion  del  cloruro  de  oro  (para  reforzar  las  partes  que  conservaron 
el  precipitado  argentico  despues  de  la  debilitacion),  han  podido  ob- 
servarse  todas  las  gradaciones  de  tenido  del  protoplasma  y sus  fibras. 
En  la  fig.  7 se  representa  una  de  las  celulas  de  una  preparacion  de 
este  genero,  en  que  la  decoloracion  parcial  permite  ver  los  haces  do 
las  fibrillas  finfsimas  del  protoplasma  pasando  del  cuerpo  de  la  celula 
a las  prolongaciones . Y como  se  ha  enfocado  elnucleo,  parece  que  los 
manojos  fiexuosos  de  fibrillas  nacen  del  protoplasma  que  rodea  al  nu- 
cleo  mismo;  mas  si  se  enfoca  la  superficie  de  la  celula,  como  en  la 
figura  8,  aparecen  los  haces  de  fibrillas  envolviendo  el  micleo  y pa- 
sando por  encima  del  mismo,  cuyas  apariencias,  debidas  a un  efec- 
to de  optica  conocido,  muestran  que  estos  haces  no  son  superficia- 
les,  cosa  que  se  observa,  por  otra  parte,  en  la  fig.  7,  particular- 
mente en  las  prolongaciones  donde  queda  un  espacio  claro  y libre 
entre  el  manojo  de  fibrillas  protoplasmatieas  y la  superficie  de  la 
celula,  acusada  en  algunos  sitios  por  la  indicacion  del  mosaico  su- 
perficial. Tambien  se  ve  en  las  figuras  7 y 8 B C,  que  los  hacecillos 
de  fibras  protoplasmatieas  dejan  vacuolos  redondeados  u ovales, 
que  corresponden  sin  duda  a los  espacios  ocupados  por  los  husos  cro- 
maticos.  Las  fibrillas  protoplasmatieas,  tal  como  aparecen  preparadas 
por  este  metodo,  son  tenuisimas;  tanto,  que  con  el  apocroinatico 
2 mm.,  apertura  1,30,  de  inmersion  en  aceite  (Zeiss)  no  puede  decirse 
propiamente  que  se  ven  las  fibrillas,  sino  solo  los  haces  y manojos 
que  ellas  forman.  Estos  haces  parecen  a veces  pasar  de  una  prolon- 
gacion  a otra  atravesando  el  cuerpo  de  la  celula,  sobre  todo  si  se  con- 
sideran  los  haces  mas  superficiales,  como  se  muestra  al  lado  derecho 
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de  la  fig.  8,  A,  y esto  explica  la  dificultad,  senalada  arriba,  de  distin- 
guir  algunas  veces  los  manojillos  de  libras  protoplasmaticas  de  las 
libras  gruesas  sinuosas  superliciales. 

Ea  las  celulas  cuya  impregnacion  es  fuerte  6 nb  ha  sido  debilita- 


Figura  8. 


Fig.  7. — Celula  del  cuerno  anterior  de  la  medula  de  un  cone  jo  yodurado  en  vivo.  — 
La  preparacidn  fue  debilitada  y luego  dorada:  dibujada  del  mismo  modo 
que  la  fig.  6). — En  A se  ve  de  frente  el  mosaico  superficial,  en  A'  de  perfll; 
en  C se  muestran  los  vacuolos  del  protoplasma  correspondientes  a los  husos 
cromaticos;  R,  reticulo  de  la  neuroglia  esponjosa.  En  las  tres  prolongacio- 
nes  protoplasmaticas  se  muestran  los  haces  flexuosos  de  fibrillas  finas,  que 
parecen  nacer  de  la  masa  de  protoplasma  que  rodea  al  nucleo. 

Fig.  8. — A,  la  misma  celula  de  la  fig.  7,  enfocada  mas  superficialmente  para 
mostrar  que  los  haces  flexuosos  de  fibrillas  protoplasmaticas  pasan  sobre  el 
nucleo  y de  una  prolongacidn  a otra.  B y C representan  dos  celulas  de  la 
misma  serie  de  cortes,  que  fueron  debilitadas  con  exceso:  en  ellae,  los  haces 
de  fibras  se  decoloraron  y sdlo  queddun  precipitado  granuloso  indicando  1a. 
direccidn  de  dichos  haces  de  fibras  y contorno  de  los  vacuolos. 


da,  los  haces  de  fibras  no  dejan  mas  hueco  que  los  alveolos  corres- 
pondientes a los  husos  cromaticos,  y no  se  ven,  por  tanto,  manojos 
aislados,  sino  un  aspecto  estriado  6 filamentoso  del  protoplasma  en  el 
cuerpo  y prolongaciones  de  la  celula,  que  probablemente  correspon- 
de  a lo  ya  observado  por  Max  Pchultze  en  1871,  y tambien  quizas  a la 
apariencia  fibrilar  descrita  nuevamente  por  Fleming  y otros.  Por  el 
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contrario,  si  se  fuerza  la  decoloracion,  se  observa  (fig.  8,  B y C),  un 
precipitado  de  granos  flnos  dispuestos  en  lineas  que  siguen  la  direc- 
tion de  los  haces  de  fibrillas  antes  descritos,  formando  en  el  cuerpo 
de  la  celula  un  reticulo  de  filas  de  granitos  que  envuelve  los  alveolos 
de  los  husos  cromaticos.  En  las  muchas  celulas  examinadas  no  se  ha 
encontrado  diferencia  alguna  entre  el  protoplasma  de  las  prolonga- 
ciones  celulares  y el  del  cilindro-eje,  pues  este  aparece  tambien  como 
un  grupo  de  haces  de  fibrillas  protoplasmaticas  que  nada  distingue 
en  su  aspecto. 

Mr.  VAN  GEHUCHTEN:  Est  completement  de  l’avis  du  Dr.  Ramon 
y Cajal. 

II  trouve  etrange  que  Beth  e,  Nissl  et  d’autres  attaquent  ce  fait,  sans 
j amais  fournir  de  preuves. 

Nissl  lui-meme,  a ecrit  500  pages  pour  attaquer  Pindependance  des 
neurones, — pour  critiquer  sans  preuves,  sans  faits  nouveaux.  II  faut 
bien  repondre  a ceux  qui  nous  appellent  <da  bande  a Golgi*. 


SOBRE  UN  NUEVO  F0C0 

SUBTALAMICO  AL  PARECER  DE  NATURALEZA  CENTRfFUGA 

por  el  Dr.  SANTIAGO  RAMON  Y CAJAL  (Madrid) 
CONCLUSIONES 

1.  Cuando  se  exploran  cortes  frontales  del  talamo  del  gato  (metodo 
de  Weigert-Pal  6 de  Golgi),  aparece  delante  del  cuerpo  de  Luys,  por  en- 
cima  y dentro  del  pie  peduncular  y por  debajo  del  foco  sensitivo  6 ven- 
tral del  talamo,  una  masa  gris  aplastada  de  arriba  abajo,  cruzada  por 
multitud  de  hacecillos  mas  6 menos  sagitales,  y formada  por  neuronas 
de  mediano  y de  pequeiio  diametro. 

2.  Como  se  descubre  ya  en  dichos  cortes  frontales,  la  referida  masa 
gris  hipotalamica  recibe  horizontalmente  de  la  porcion  lateral  de  la 
capsula  interna  una  cantidad  considerable  de  tubos  nerviosos  que  en- 
gendran  en  aquella  un  plexo  complicado. 

3.  Los  cortes  horizontales  hipotalamicos  del  entrecerebro  del  gato, 
del  conejo  6 del  raton,  colorados  por  el  cromato  de  plata,  revelan  que 
en  el  citado  foco  penetran  en  cantidad  enormes  fibrillas  colaterales  y 
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terminates,  emanadas,  en  angulo  recto,  de  la  capsula  interna,  y arbo- 
rizadas  en  torno  de  las  neuronas  de  esta  substancia  gris. 

4.  Los  corpusculos  del  mencionado  nucleo  son  multipolares  y en- 
vian  el  axon  hacia  atras  cn  direccion  centrifuga,  como  ocurre  con  las 
celulas  del  nucleo  de  Luys  y las  pertenecientes  a los  focos  rayados  ven- 
tral y dorsal  (foyers  grillages  de  Dejerine,  Gitterhern  de  Nissl). 


‘NOTE  SUR  LES  TERMINAISONS  NERVEUSES 
MOTRICES  DANS  LES  MUSCLES  STRIES,  A L’ETAT  NORMAL* 
(Lapin,  Torpille,  Hydrophile  d’eau  douce) 

par  Mr.  M.  Cavalie  (Bordeaux). 

Les  terminaisons  nerveuses  motrices  dans  les  muscles  stries  pre- 
sentent  une  variabilite  extreme  d’une  espece  animate  a une  autre  et 
aussi  dans  les  differents  muscles  du  me  me  animal. 

Cette  variabilite  depend  encore  de  1’emploi  de  methodes  ou  proce- 
des  techniques  differents. 

Voila  pourquoi  l’etude  de  ces  terminaisons  est  ardue,  legitimant 
les  tres  nombreuses  recherches  faites  sur  ce  sujet. 

J’ai  ete  amene,  de  mon  cote,  a etudier  les  terminaisons  nerveuses 
motrices  dans  les  muscles  normaux,  dans  le  but  de  pouvoir  observer, 
par  comparaison,  si  le  curare  et  d’autres  substances  analogues  ne  pro- 
duiraient  pas  des  modifications,  du  niveau  de  ces  terminaisons. 

Mes  recherches  ont  porte  sur  le  lapin  (cremaster,  muscles  de  l’oeil, 
de  la  paroi  abdominale  et  de  la  region  hyo'idienne),  et  sur  la  torpille, 
« torpedo  yalvani » (muscles  de  la  paroi  abdominale  et  des  nageoires). 

Technique. — J’ai  employe  la  methode  d’Ehrlich.  Les  impregnations 
ont  ete  faites,  sur  le  vivant,  par  injection  intra-arterielle  (aorte  chez 
le  lapin,  bulbe  aortique  chez  la  torpille),  d’une  solution  de  «methylen- 
blail  recti f > dansle  serum  physiologique. 

Le  titre  des  solutions  injectees  a varie  de  1 °/00  a 1 % et  a saturation. 

Le  liquide  a ete  injecte,  chez  le  lapin  a la  temperature  de  38°  c.,  et 
chez  la  torpille  a celle  du  laboratoire. 

«Au  bout  d’un  temps  variable,  exposition  a Pair  de  petits  fragments, 
maintenus  humides,  de  muscle  a etudier  (environ  1 heure). 

— Mise  des  pieces  dans  le  liquide  de  Bethe  maintenu  froid. 

— Eau  courante  (1  heure). 
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: — Dissociations  ou  bien  mise  des  pieces  dans: 


Formol 30 

Eau 70 

Chlorure  de  platine  a 1 °/0 5 


— Dissociations  ou  bien  inclusion  a la  paraffine  et  coupes. 

— Colorations  complementaires  a Teosine  ou  au  carmin  alune. 

— Montage  d’usage,  a la  resine  Dammar,  apres  alcool  ordinaire,  al- 
cool  absolu  et  ylol. 

Termincdsons  matrices , chez  la  torpille 

Les  terminaisons  motrices,  cliez  la  torpille  affectent  deux  formes 
distinctes: 

1. °  Terminaison  en  grappes. 

2. °  Terminaison  en  ombelle. 

1. °  Terminaison  en  grappes. 

Un  cylindraxe  revetu  de  myeline  se  bifurque  ou  se  trifurque. 
Chaque  branche,  est  encore  revetue  de  myeline;  celle-ci  ne  tarde  pas 
a s’arreter  au  voisinage  de  la  terminaison  sur  la  fibre  musculaire. 

Des  lors  la  branche  nerveuse,  nue,  donne  deux  ou  trois  rameaux 
primaires  qui  se  rendent,  chacun,  a une  petite  grappe  sur  la  meme 
fibre  musculaire  ou  sur  des  fibres  musculaires  differentes. 

Dans  chaque  grappe,  le  rameau  primaire  donne  des  ramuscules  se- 
condaires,  fins,  termines  en  pointes  effilees.  Ces  ramuscules  cheminent 
entre  un  semis  de  noyaux  d’arborisation  colores  en  bleu  comme  les  fi- 
lets nerveux. 

La  coloration  complementaire  par  le  carmin  alune  met  en  evidence 
les  noyaux  des  fibres  musculaires  et  les  noyaux  fondamentaux  de  cha- 
que grappe. 

2. °  Terminaison  en  ombelle. 

Chaque  branche  nerveuse,  nue,  fournit  trois,  quatre,  cinq  rameaux 
primaires  et  plus,  qui,  au  lieu  de  se  rendre  chacun  a une  grappe,  vont 
tous,  en  divergeant  legerement,  vers  une  surface  unique  (pseudo-pla- 
que motrice).  Cette  surface  terminate  et  les  rameaux  primaires  qui 
1’abordent  represented,  la  premiere  le  chapeau  d’une  ombelle,  les 
seconds,  les  tigelles  de  cette  ombelle. 

Les  rameaux  primaires  fournissent  des  ramuscules  secondaires,  se 
terminant  chacun,  sans  d’anastomoses  avec  les  voisins,  daus  un  petit 
territoire  de  la  pseudo -plaque. 

Un  semis  considerable  de  noyaux  d’arborisation,  colores  en  bleu 


XIV  CONGRES  INTERNATIONAL  DE  MEDECINE 


107 


comme  les  filets  nerveux,  entoure  ces  filets,  (simple  contiguite).  Les 
noyaux  fondamentaux,  comme  les  noyaux  des  fibres  musculaires  non 
colores  par  le  bleu,  sont  colores  en  rose  par  le  carmin  alune. 

Ciaccio  (1)  a decrit,  chez  la  torpille,  a 1’aide  de  launethode  au  chlo- 
rure  d’or,  les  deux  formes  de  terminaison  en  grappe  ou  en  plaque.  De 
plus,  pour  lui,  les  filets  nerveux  se  terminent  par  des  grains. 

Les  preparations  faites  par  la  methode  d’Ehrlich  montrent  que  les 
terminaisons  nerveuses  se  font  librement,  et  sont  independantes  des 
grains  ou  noyaux  multiples  d’arborisation,  qui  genent  souvent  1’obser- 
vation. 

Terminaisons  motrices  chez  le  lapin. 

Les  fibres  nerveuses  a myeline  cheminent,  dans  le  muscle,  par  pe- 
tits  groupes,  perpendiculairement  ou  obliquement  a la  direction  des 
faisceaux  musculaires. 

De  ces  groupes  se  detachent,  peu  a peu,  des  fibres  nerveuses  iso- 
lees qui  se  rendent  vers  les  terminaisons  motrices,  aussi  bien  sur  les 
fibres  musculaires  ordinaires,  que  sur  les  fuseaux  nevro-musculaires. 

Dans  un  faisceau  musculaire,  ou  encore  daus  un  petit  muscle,  ces 
terminaisons  se  trouvent,  sur  les  fibres  musculaires,  a des  niveaux 
qui  dessinent  des  lignes  ondulees. 

Generalement  le  cylindraxe  se  divise  en  deux  ou  plusieurs  ra 
meaux;  cesrameaux  sontrevetus  encore,  ou  non,dela  gaine  de  myeline, 
(bouquet  preterminal).  Chaque  rameau  se  rend  a une  terminaison  sur 
une  fibre  musculaire.  Lorsque  ce  rameau  nerveux  a conserve  sa  mye- 
line, celle-ci  s’arrete  a une  distance,  plus  ou  moins  petite  de  la  termi- 
naison. 


Nomhre  de  terminaisons  motrices  par  fibre  nerveuse. 

Chaque  rameau  du  bouquet  preterminal  peut  aboutir  ainsi  a une 
seule  terminaison,  (terminaison  unique);  ou  bien  il  se  subdivise  pour 
aller  a deux  on  plusieurs  terminaisons  sur  la  meme  fibre  musculaire 
ou  sur  des  fibres  musculaires  differentes  (terminaisons  multiples),  ou 
bien  le  rameau  qui  se  rend  a une  terminaison,  la  traverse  apres  avoir 
donne  des  branches  d’arborisation,  et  se  rend  a une  deuxieme  termi- 
naison (terminaisons  doubles), 

Nombre  de  terminaisons  motrices  par  fibre  musculaire. 

Ce  nombre  est  variable  suivant  l’etendue  de  la  fibre  musculaire  et 


(1)  Ciaccio — Note  sur  la  terminaison  des  fibres  nerveuses  motrices  dans  les 
muscles  stries  de  la  torpille.  (Archs.  ital.  de  biolog.  t.  III). 
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suivant  d'autres  causes  qu’il  est  impossible  de  preciser. 

On  rencontre  des  fibres  musculaires  possedant  deux,  trois,  quatre 
et  plus,  terminaisons. 

Forme  et  volume  des  terminaisons  motrices. 

II  y a des  terminaisons  principales,  d’autres  accessoires;  il  en  est 
de  rudimentaires  ou  bien  complexes. 

Les  contours  sont  tantot  reguliers  (arrondis,  ovalaires,  triangulai- 
res),  tantot  irreguliers. 

Classi  fie  at  ion. 

a)  Terminaisons  simpli fiees. — On  les  rencontre,  par  exemple,  dans 
les  muscles  des  yeux;  le  cylindraxe  qui  vient  de  perdre  la  myeline, 
tautot  parcourt  longitudinalement  la  fibre  musculaire,  en  decrivant 
des  sinuosites  et  en  dormant  de  petits  ramuscules  plus  ou  moins  nom  • 
breux.  II  y a tres  peu  de  noyaux. 

Tantot  donne,  sur  son  parcours,  des  petit  rameaux  qui  se  rendent 
chacun  a une  petite  grappe. 

Dans  cette  petite  grappe,  le  rameau  s’arborise  en  trois  ou  quatre 
ramuscules  fins  terminaux,  entre  lesquels  sont  quelques  noyaux. 

Dans  le  ler  cas,  il  est  difficile  d’ecablir  la  nature  sensitive  ou  mo- 
trice  de  la  terminaison. 

Dans  le  2.°  cas,  la  terminaison  en  petites  grappes  semble  etre  plu- 
t6t  motrice  et  rappelle  les  terminaisons  decrites  par  Tschiriew  (1)  chez 
les  vertebres  inferieurs. 

b)  Terminaisons  en  plagues  motrices. — Une  branche  de  division 
d’un  cylindraxe,  apres  avoir  perdu  sa  game  de  myeline,  penetre 
dans  une  plaque  motrice,  ou  elle  se  divise  en  quelques  rameaux  pri- 
maires. 

Ces  rameaux  primaires  se  resolvent,  a leur  tour,  en  ramuscules 
terminaux,  greles,  secondaires. 

Les  noyaux  d’arborisationcomme  les  noyaux  fondamentaux  entou- 
rent  ces  filets  nerveux. 

11  arrive  parfois  qu’un  rameau  primaire  sort  de  la  plaque  motrice, 
pour  se  rendre  a une  autre  plaque  voisine  sur  la  meme  fibre  muscu- 
laire, ou  sur  une  autre  fibre  musculaire,  ou  sur  un  fuseau  nevro-mus- 
culaire  (f  ibrille  ultra-ter minale),  chez  l’animal  soumis  a la  curarisa 

(1)  Tschiriew. — Sur  les  terminaisons  nerveuses  dans  les  musoles  stries 
(Arch,  de  Physiol,  norm,  et  path.  1S79.-YI). 
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tion,  les  ramuscules  secondaires  etant  seuls  atteints,  la  pi’esence  de  la 
fibrille  ultra-tenninale  peut  etre  observee. 

Je  n’ai  pas  note  le  fait  signale  par  Crevatin  (1)  que  deux  filets  ner- 
veux,  chacun  venus d’une  direction  opposee,  s’epanouissent  et  s’anasto- 
mosent  dans  la  meme  plaque  motrice. 

Je  n’ai  pas  observe,  non  plus  d’anastomoses  entre  ramuscules  ner- 
veux,  dans  la  plaque  motrice. 

Conclusions. 

1. °  Comme  I’a  indique  Tschiriew,  la  terminaison  en  grappes  est  une 
forme  de  terminaison  simple;  je  l’ai  rencontree  dans  les  muscles  des 
yeux,  chez  le  lapin,  et  dans  d’autres  muscles  varies  chez  la  torpille. 

2. °  Les  grappes  peuvent  se  trouver  reunies  et  constituer  une  ter- 
minaison en  ombelle,  sans  qu’il  y ait  anastomoses  entre  les  filets  ner- 
veux.  La  branche  nerveuse  privee  de  myeline  fournit  3,  4,  5,  6 tigel- 
les  ou  plus,  qui  descendent  presque  perpendiculairement  sur  la  fibre 
musculaire. 

3. °  En  dernier  lieu,  la  branche  nerveuse  privee  de  myeline  penfitre 
elle  meme  dans  une  plaque  motrice  ou  elle  donne  les  rameaux  primai- 
res  qui  se  resolvent  en  ramuscules  secondaires  terminaux  non  anastomo- 
tiques. 

4. °  Les  noyaux  d’arborisation  sont  simplement  en  contiguite  avec 
les  filets  nerveux. 

5. °  Les  noyaux  fondamentaux  sont  des  noyaux  aglomeres  de  la 
fibre  musculaire. 

Discussion. 

Mr.  YANGEHUCHTEN,  est  frappe  par  la  production  de  l’anesth£sie 
rien  que  par  action  sur  le  cervelet.  Cela  vieut  a l’appui  de  ses  decou- 
vertes  sur  les  terminaisons  douloureuses,  par  exemple  dans  le  cer- 
velet. 


(1)  Crevatin. — Sur  l’anastomose  dans  les  plaques  motrices  et  sur  les  pla- 

ques dits  intercal6es.  (Analyse  de  Tusari.  — Arch.  ital.  de  biolog.  1899. 
t.  32.) 
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ETAT  DES  TERMINAISONS  NERVEUSES 
DANS  LES  MUSCLES  STRIES,  SOUS  L’INFLUENCE  DU  CURARE 

(Recherches  microscopiques  sur  la  localisation  de  I’empoisonnement 

par  le  curare) 

par  Mr.  M.  CAVALIE  (Bordeaux). 

Le  curare  a pour  effet  «d’abolir  Paction  du  nerf  sur  le  muscle.» 
(Vulpian.)  Les  excitations  du  nerf  sciatique  par  exemple,  sur  un  ani- 
mal curarise,  ne  provoquent  plus  la  contraction  musculaire,  tandis  que 
Pexcitation  directe  du  muscle  amene  une  contraction  musculaire  nor- 
male. 

Le  tronc  nerveux  d’autre  part,  ne  semblant  pas  etre  altere  fonc- 
tionnellement  par  le  curare,  les  physiologistes  ont  admis  que  ce  poison 
paralysait  les  terminaisons  nerveuses  motrices  (plaques  motrices.) 
Cette  interpretation  est  contestee  par  quelques  auteurs,  Herzen  (1) 
etc....  qui  soutiennent  que  le  tronc  nerveux  ne  reste  pas  indemne,  et 
en  particulier  les  rameaux  nerveux  dans  leur  trajet  intra-musculaire. 

Le  curare  agit-il  sur  les  plaques  motrices  terminates  seules,  ou  bien 
sur  les  troncs  nerveux,  ou  bien  sur  les  deux  a la  fois?  II  m’a  paru  in- 
teressant  de  faire  des  recherches  microscopiques  pour  tacher  d'etablir 
la  localisation  de  Paction  de  ce  poison. 

Les  resultats  que  j’apporte  ici  ont  ete  obtenus  a l’aide  de  la  methode 
d’Ehrlich  (coloration  vitale  par  injection  intra-arterielle  de  methy- 
lenblau).  Us  concernent  le  lapin  et  la  torpille  ( torpedo  gaivani). 

Technique. — Chez  de  lapin  curarise,  je  fais  pratiquer  la  respira- 
tion artificielle,  a l’aide  d’une  canule  introduite  dans  la  trachee  (tra- 
cheotomie);  a cette  canule  est  adapte  un  tube  de  caoutchouc,  qui  sert  a 
Paide  pour  entretenir  le  jeu  de  la  respiration.  L’injection  de  la  solu- 
tion de  methylenblau  a 380,  est  poussee  par  l’aorte  thoracique.  Chez  la 
torpille  curarisee  et  fixee  sur  le  dos,  hors  de  l’eau,  la  tete  legerement 
en  bas,  il  suffit  de  maintenir,  dans  la  bouche,  une  canule  de  verre  re- 
liee  par  un  tube  de  caoutchouc  au  robinet  d’une  fontaine  d’eau  de  mer. 
Le  debit  est  mesure  selon  les  besoins  pour  la  respiration;  l’eau  de  mer 
ressort  par  les  fentes  branchiales. 

L’injection  de  methyleriblau , a la  temperature  du  laboratoire  est 
poussee  par  le  bulbe  aortique. 

(1)  Herzen.  Note  sur  l’empoisonnement  par  le  curare.  Interm,  des  Bio- 
logistes.  1898. 
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RESULTATS 

A.  Lapin . — J’ai  etudie  l’influencc  du  curare  sur  les  nerfs  des  mus- 
cles dans  leur  trajet  intra-musculaire  et  sur  leurs  terminaisons  dans 
les  muscles  de  la  paroi  abdominale  de  la  region  hyo'idienne  et  dans  le 
cremaster. 

Les  rameaux  nerveux  dans  les  muscles  curarises  presentent  les 
memes  caracteres  que  dans  les  muscles  normaux. 

Un  cylindraxe  perd  sa  myeline  un  peu  avant  de  se  bifurquer  ou  de 
se  trifurquer,  chaque  branche  de  division  nue  se  rendant  a une  plaque 
motrice. 

D'autres  fois  la  myeline  continue  a envelopper  les  branches  de  divi- 
sion et  s’arrete  a une  petite  distance  de  la  plaque  motrice. 

Les  cylindraxes  semblent  etre  normaux  au  moment  d’aborder  cette 
plaque. 

Sous  l’influence  du  curare,  la  plaque  motrice  presente  des  modifi- 
cations suffisamment  caracteristiques  pour  la  distinguer  de  l’etat 
normal. 

Ces  modifications  portent  sur  l’aspect  general  de  la  plaque,  sur 
Parborisation  terminale  et  sur  les  noyaux  d’arborisation. 

1. °  Aspect  general. 

La  plaque  motrice  est  moins  nettement  accusee  que  normalement, 
moins  coloree  par  le  bleu.  Sa  forme  est  quelques  fois  irreguliere. 

2. °  Arborisation  terminale. 

Le  filet  nerveux,  nu,  en  penetrant  dans  la  plaque  motrice  s’arbori 
se;  mais  cette  arborisation  est  moins  riche,  moins  fournie  que  norma- 
lement. Elle  consiste  en  deux,  trois,  quelque  fois  quatre  branches  ter- 
minales  primaires,  d’une  forme  et  d’un  calibre  irreguliers,  ne  se  sub- 
divisant  pas.  II  semble  qu’il  y ait,  ici,  soit.  une  disparition  des  filets 
terminaux  freles  qu’on  observe  sur  les  plaques  normales,  soit  une  re- 
traction de  ces  filets;  ce  qui  dans  ce  dernier  cas  viendrait  a l’appui 
des  faits  observes  en  faveur  de  Pamoebo'isme  nerveux.  Quelle  que  soit 
Interpretation  donnee,  il  n’en  reste  pas  moins  que  Parborisation  est 
reduite  aux  branches  primaires. 

3. °  Noyaux  d’arborisation. 

Les  nombreux  noyaux  d’arborisation  qui  entourent  normalement 
les  ramifications  nerveuses  terminales  dans  la  plaque,  ont  a peu  pres 
completement  disparu,  ou  du  moins  ne  sont  pas  colores  par  le  bleu. 

En  faisant  une  coloration  complementaire  par  le  carmin  alune,  les 
noyaux  de  la  fibre  musculaire,  ainsi  que  les  noyaus  fondamentaux  de 
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la  plaque  sont  mis  en  evidence  simultanement;  les  uns  et  les  autres  ne 
semblent  pas  etre  alteres.  Ce  qui  vient  prouver  encore  que  ces  no- 
yaux sont  de  meme  nature. 

La  striation  de  la  fibre  musculaire  est  normale. 

B.  Torpille  (torpedo  galvani). Les  modifications  observees  sur  les 
terminaisons  nerveuses  dans  les  muscles  des  nageoires  de  la  paroi  ab- 
dominale  et  de  la  region  hyo'idienne,  se  rapprochent  de  celles  obser- 
vees chez  le  lapin. 

Pas  de  modification  apparente  en  dehors  de  la  plaque  motrice  ter- 
minale,  c’est  a dire,  sur  les  filets  nerveux  en  dehors  de  la  plaque. 

Les  branches  de  Parborisation  sont  moins  nombreuses,  plus  irregu- 
lieres,  que  normalement:  elles  sont  quelquefois  brisees. 

Les  noyaux  d’arborisations  si  nombreux  et  si  fournis  chez  l’animal 
non  curarise  sont  plus  espaces,  un  peu  plus  volumineux,  irreguliers 
dans  leur  contour;  chaque  no3rau  presente  des  points  plus  colores  et 
d’autres  moins  colores.  Quelquefois  plusieurs  noyaux  s’agminent 
ensemble  pour  constituer  de  petites  masses  d’une  coloration  bleue 
moins  intense  formant  comme  des  taches. 

Les  noyaux  fondamentaux  et  les  noyaux  de  la  fibre  musculaire  sem- 
blent ae  pas  etre  modifies. 

L’ensemble  de  la  terminaison  motrice  ne  presente  pas  Paspect  re- 
gulier  que  Pon  observe  sur  Panimal  sain;  les  terminaisons  en  ombelle 
sont  moins  nettes. 

La  striation  de  la  fibre  musculaire  est  conservee. 

Jusqu’ici,  a ma  connaissance,  il  n’a  pas  ete  observe  de  modifica- 
tions microscopiques,  au  niveau  des  terminaisons  nerveuses  motrices 
dans  les  muscles  stries,  sous  Pinfluence  du  curare.  Rauvier  n’en  a pas 
trouve  (1). 

II  est  vrai  de  dire  que  la  methode  d’Ehrlich  a constitue  un  progres 
sur  les  methodes  anterieurement  employees,  dans  l’etude  des  termi- 
naisons nerveuses. 

Les  modifications  que  j’ai  notees,  sous  Paction  du  curare,  se  rap- 
prochent, en  partie  de  celles  observees  par  d’autres  auteurs  sous  Pin- 
fluence de  la  section  des  nerfs.  Sokoloff  (2)  decrit,  apres  la  section  du 
nerf  d'un  muscle,  Patrophie  des  rameaux  terminaux  du  nerf  et  leur 
transformation  granuleuse. 


(1)  Rouvier.  Le^on  sur  le  systeme  nerveux.  (1877-78). 

(2)  Sokoloff.  Arch,  de  Physiol,  norm,  et  pathol.  (1874). 
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Babes  et  Marinesco  (1)  constatent  la  degenerescence  rapide  des  pla- 
ques motrices  avec  alteration  des  noyaux  d’arborisation. 

Melle  Densusianu  (2)  decrit  la  disparition  de  1’arborisation  ter- 
minate dans  les  plaques  motrices,  5 jours  apres  la  section. 

De  meme  dans  l’empoisonnement  par  le  curare,  il  y a alteration  de 
1’arborisation  nerveuse  terminate,  et  aussi  des  noyaux  d’arborisation. 

Seulement  ces  alterations  semblent  etre  temporaires,  le  curare  finis- 
sant  par  s’eliminer  (en  entretenant  artificiellement  les  mouvements 
respiratoires). 

II  serait  interessant  de  rechercher  les  modifications  produites  sur 
les  terminaisons  motrices  dans  les  muscles,  par  les  substances  curari- 
santes  ( methylstriychnium ) (poisons  de  la  fatigue  musculaire),  toxines, 
(diphterique).  (Vest  ce  que  je  me  propose  d’examiner. 

Conclusions. 

1. °  Les  modifications  observees,  sous  l’influence  du  curare,  a 1’aide 
de  la  methode  d’Ehrlich,  interessent,  chez  le  lapin  et  chez  la  torpille,  la 
plaque  motrice  terminate. 

2. °  Le  filet  nerveux,  en  abordant  la  plaque,  fournit  des  brauches 
de  division  primaires  plus  ou  moins  alterees.  II  existe  peu  ou  pas  de 
branches  de  division  secondaires,  soit  par  disparition,  soit  par  retrac- 
tion (amoebo'isme),  soit  par  non  colorabilite. 

3. °  Les  noyaux  d’arborisa+ion  sont  en  moins  grand  nombre  et  al- 
teres. 

4. °  Les  noyaux  fondamentaux,  comme  les  noyaux  des  fibres  mus- 
culaires  sont  intacts. 


‘COLORATION  DES  COUPES  PROVENANT  DES  PIECES 
IMPREGNEES  PAR  LE  CHROMATE  D’ARGENT.* 

(Experience  du  neurone  lave) 

par  Mr.  M.  CAVALIE  (Bordeaux). 

Kallius  (3),  Greppin  (4),  Obreggia  (5),  ont  indique  des  procedes  de 
coloration  des  coupes  provenant  de  pieces  impregnees  par  la  methode 
de  Golgi. — Ramon  y Cajal.  - 

(1)  Babes  et  Marinesco.  Annales  de  l’Instit.  de  pathol.  et  bacteriol.  Buca- 
rest  (1888-1889). 

(2)  Melle  Densusianu.  Bull,  et  mem.  Soc.  anatom.  Paris,  (1900). 

(3)  Kallius — Leitschr.  f.  Wissens.  Mikrosk,  1893,  Bd.  9. 

(4)  Greppin — Leitschr.  f.  Wissens.  Mikrosk,  1890,  Bd.7. 

(5)  Obreggia — Leitschr.  f.  Wissens.  Mikrosk,  1891,  Bd.  8. 
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Ces  procedes  ont  pour  but,  avant  de  faire  agir  les  matieres  colo- 
rantes,  de  transformer  le  precipite  argentique  en  un  depot  insoluble  et 
resistant . 

Coniine  je  1’ai  indique,  l’annee  derniere  (1),  il  est  possible  d’obtenir 
une  coloration  d’une  fagon  tres  simple. 

II  suffit  d’ajouter  quelques  gouttes  d’une  solution  concentree  de 
bleu  de  methylene,  de  bleu  de  toluedine  ou  meme  de  safraning,  a 1’al- 
cool  absolu  dans  lequel  on  recueille  les  coupes.  Laisser  agir  un  temps 
variable. 

Xylol  et  resine  Dammar. 

Les  resultats  obtenus  sont  differents  si  on  envisage  soit  les  centres 
nerveux,  soit  les  autres  tissus  ou  organes. 

Dans  les  organes  glandulaires,  par  exemple,  si  les  coupes  sont 
assez  minces,  le  procede  permet  de  mieux  voir  les  rapports  des  diets 
nerveux  terminaux  avec  le  tissu  glandulaire. 

Dans  les  centres  nerveux  (cerveau,  cervelet),  la  cellule  pyramida- 
le,  comme  la  cellule  de  Purkinje  presentent  l’aspect  suivant: 

1. °  La  cellule  nerveuse  coloree  en  rouge-noir  ou  en  bleu-noir  pos- 
sede  tous  ses  prolongements  intacts.  Les  appendices  ont  diminue  de  ca- 
libre. Leur  nombre  est  considerablement  diminue.  D’autres  fois , les 
appendices  ont  disparu.  II  est  ici  deux  questions  a se  poser:  ou  bien 
les  appendices  seraient  des  elements  surajoutes  et  peut-etre  etrangers 
au  neurone,  ou  bien  ils  seraient  une  partie  plus  fragile  du  neurone;  et 
il  suffirait  d’une  goutte  de  matiere  colorante  en  solution  dans  1’alcool 
absolu  pour  amener  leur  disparition. 

2. °  Le  noyau  est  mis  en  evidence,  se  detachant  sur  un  fond  plus 
clair  que  le  reste  de  la  cellule. 

3. °  Le  protoplasma  apparait  colore  en  rouge-noir  ou  bleu-noir  et 
pourvu  d’un  appareil  reticulaire  de  meme  couleur  plus  foncee. 

L’action  d’unc  matiere  colorante,  a pour  ainsi  dire,  lave  le  neurone 
impregne  par  le  chromate  d’argent,  (neurone  lave). 


(1)  Cavalie — C.  R.  de  la  Soc.  de  Biologie  Paris,  Mai  1902. 
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INFLUENCE  D’UN  ANESTHESIQUE  CLE  SCEMNOFORME) 

SUR  LES  CENTRES  NERVEUX» 

(Son  action  successive  sur  le  cervelet  et  sur  le  cerveau) 

* par  MM.  M.  CAVALIE  et  G.  HOLLAND  (Bordeaux). 

Nous  avons  etudie,  chez  le  chat,  chez  le  lapin  et  chez  le  cobaye,  a 
1’aide  des  methodes  de  Nissl,  d’Ehrlich  et  de  Golgi,  les  modifications 
produites  par  le  Soemnoforme,  (melange  triple  de  chlorure  d’ethyle, 
de  chlorure  de  methyle  et  de  bromure  d’ethyle)  sur  les  cellules  princi- 
pals du  cervelet  et  du  cerveau. 

Nous  avons  impregne  ou  fixe  des  fragments  de  centres  nerveux : 

1. °  Apres  cinq  minutes  d’anesthesie. 

2. °  Apres  15  ou  20’  d’anesthesie. 

3. °  Apres.  1 heure  et  plus. 

Nous  devons  signaler  que  dans  plusieurs  cas  nous  avons  pris  nos 
fragments  ( post-mortem ),  l'animal  ayant  succombe  a la  suite  d'une 
anesthesie  massive  et  prolongee. 

4. °  Apres  une  anesthesie  d'une  heure,  chez  le  lapin,  suivie  d’une 
heure  de  repos  (l’animal  revenu  a lui-meme). 

Technique. 

Chaque  fois,  c’est-a-dire  dans  chaque  experience,  nous  avons  oper6 
aussi  exactement  que  possible,  de  la  meme  fagon,  sur  un  animal  anes- 
thesie et  sur  un  animal  non  anesthesie  ou  temoin. 

Methode  de  Nissl. 

Les  pieces  ont  ete  fixees  constamment  par  le  formol  ou  par  le  liqui- 
de  de  Flemming. 

Les  colorations  ont  ete  faites  par  le  bleu  polychrome,  par  la  thio- 
nine  pheniquee,  ou  par  le  bleu  de  toluidine  (Lenhossek). 

Methode  d’Ehrlich. 

Le  procede  de  coloration  vitale  par  injection  intra-vasculaire  (art. 
carotide.)  est  celui  qui  nous  a donne  les  meilleurs  resultats. 

Le  titre  des  solutions  de  «methylenblau»  dans  le  serum  plysiologi- 
que  a varie  depuis  1 °/00  jusqu’  a 1 °/0  et  jusqu’  a saturation . 
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Fixation  successive  par  le  liquide  de  «Bethe»  et  par  le  formol. 

Coupes  a main  levee  ou  au  microtome  de  Minot,  apres  inclusion. 

Methode  de  Golgi. 

De  petits  fragments  d’ecorce  cerebrale  ou  cerebelleuse  ont  ete  plon- 
ges  dans  le  liquide  suivant: 

Bichromate  de  potasse  pur  a 3 °/0  4 parties. 

Ac.  osmique  (sol.  a 1 °/0)  1 partie. 

Apres  un  sejour  de  48  lieures  a 4 jours,  transport  des  pieces  dans 
une  solution  de  nitrate  d’argent  a 1/125. 

Une  simple  impregnation  a generalemet  reussi. 

Coupes  et  montage  suivant  l’usage.  Nous  avons  colore  quelquefois 
los  coupes  sur  lames  au  moment  oil  elles  passent  dans  1’alcool  absolu 
en  ajoutant  a cet  alcool  absolu  quelques  gouttes  d’une  solution  concen- 
tree  de  bleu  de  Toluidine  ou  de  Mythylenblau  (1). 

RESULTATS 

l.°  Apres  une  anesthesie  de  courte  duree  (5  a 10  minutes)  les  resul- 
tats  observes  sont  les  suivants: 

A. — Methode  de  Golgi. 

Ecorce  cerebrale. 

Les  modifications  constatees  a l'aide  de  la  methode  de  Golgi  sur  les 
grandes  et  les  petites  cellules  pyramidales,  sont  a peu  pres  nulles,  com- 
parees  a celles  observees  sur  l’animal  temoin.  II  n’y  a point  de  modifi- 
cations de  volume  du  corps  cellulaire;  les  prolongements  protoplasmi- 
ques  ont  un  calibre  regulier  et  sont  pourvus  d’appendices  peut-etre  un 
peu  moins  nombreux  que  normalement.  II  est  aise  de  noter  un  etat  fu- 
siforme  inconstant  dans  quelques  territoires  de  1 '’ecorce  cerebrale  et 
limite  au  segment  terminal  de  ces  prolongements. 

Ecorce  cerebelleuse. 

Les  modifications  de  la  cellule  de  Purkinje  sont  accentuees  des  le 
debut  de  l’anesthesie,  sur  un  assez  grand  nombre  d’entre  elles.  Elies 
portent  specialement  sur  les  prolongements  protoplasmiques.  Le  cali- 
bre de  ces  derniers  a une  distance  variable,  du  corps  cellulaire,  devient 

(1)  M.  Cavalie. — Coloration  des  coupes  provenant  de  pieces  trait6es  par  la 
methode  au  chromate  d’argent. — Compte-rendu  Societe  de  biologie.  (Paris. — 
Mai  1902.) 
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irregulier  par  suite  de  Fapparition  de  l’etat  fusiforme,  variqueux  ou 
en  boules. 

Les  boules  grosses  et  irregulierement  placees  sur  la  partie  termina- 
le  desprolongements,sont  remplacees  par  des  boules  moins  volumineu- 
ses,  puis  par  des  renflements  fusiformes  au  fur  et  a mesure  que  les  pro- 
longements  protoplasmiques  se  rapprochent  du  corps  cellulaire.  La 
portion  des  prolongements  attenante  au  corps  cellulaire  reste  d’un  ca- 
libre regulier. 

Les  appendices  sont  assez  nombreux  a Ieur  apparition  a une  cer- 
taine  distance  du  corps  cellulaire,  c’est-a-dire  au  niveau  du  segment 
des  prolongements  que  presente  l’etat  fusiforme.  Ces  appendices  se 
rencontrent  surtout  dans  l’intervalledes  fuseaux  Ils  diminuent  de  nom- 
bre  pour  disparaitre  completement  sur  le  segment  terminal  fortement 
variqueux  des  prolongements. 

B. — Methodes  de  Nissl  et  d' Ehrlich. 

Les  cellules  pyramidales  de  l’ecorce  cerebrale,  d’une  forme  a peu 
pres  normale,  presentent  peu  de  modifications  dans  leur  structure.  Le 
noyau  est  peu  colore;  le  nucleole  est  arrondi  et  assez  colore.  Les  grains 
de  substance  chromophile  sont  visibles,  generalment  individualises, 
sauf  rarement  de  place  en  place  oil  il  y a un  debut  de  chromatolyse. 

Les  cellules  de  PurMnje,  dans  l’ecorce  cerebelleuse,  presentent  des 
modifications  un  peu  plus  accentuees  et  le  nombre  des  cellules  modi- 
liees  est  plus  prononce;  les  noyaux  sont  un  peu  plus  colores. 

2. °  Apres  une  anestliesie  de  20  a 25  minutes. 

Methode  de  Golgi. 

Les  cellules  pyramidales  ne  sont  guere  plus  modifiees  que  dans  le 
stade  precedent. 

Les  cellules  de  Purkinje  offrent  dans  leurs  prolongements,  une  aug- 
mentation des  etats  fusiformes  et  variqueux  avec  rarefaction  des  ap- 
pendices. 

Methodes  de  Nissl  et  d’ Ehrlich. 

II  n’  y a aucune  difference  appreciable  dans  1’etat  des  noyaux  et  des 
granulations  chromophiles  du  protoplasma  avec  le  stade  precedent, 
aussi  bien  pour  les  cellules  pyramidales  que  pour  les  cellules  de  Pur- 
kinje. Mais  quelquefois  les  grains  de  substance  chromophile  sont  reu- 
nis a 1’un  des  angles  de  la  cellule. 

3. °  Apres  une  anesthesie  massive  et  prolongee  ( 1 h.  et  plus). 
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Methode  de  Golgi. 

De  place  en  place,  les  cellules  pyramidales  ont  leurs  contours  irre- 
guliers.  Les  prolongements  offrent  l’aspect  fusiforme,  moniliforme  ou 
encore  fortement  variqueux  surtout  a la  partie  terminate  des  prolonge- 
ments. Les  appendices  sont  rarefies.  En  d’autres  points  de  Pecorce  ce- 
rebrale,  ces  cellules  paraissent  nornudes. 

Les  cellules  de  Purkinje  sont  modifiees  en  plus  grand  nombre  que 
les  cellules  pyramidales.  Les  contours  sont  fortement  dechiquetes.  La 
volume  est  plus  grand  que  normalement.  L’etat  variqueux  des  prolon- 
gements protoplasmiques  est  plus  generalise,  les  appendices  rarefies, 
n’ont  pas  disparu. 

Methodes  de  Nissl  et  d’ Ehrlich. 

Les  modifications  structurales  sont  assez  profondes  dans  les  cellu- 
les pyramidales  comme  dans  les  cellules  de  Purkinje.  Les  noyaux  plus 
ou  moins  visibles  sont  colores  presque  autant  que  le  protoplasma  et 
sont  refoules  vers  un  des  bords  du  corps  cellulaire.  La  chromatolyse 
est  presque  totale. 

4.°  Sur  V animal  revenu  d lui-meme  apres  une  anesthesie  d'une 
lieure. 

Par  la  methode  de  Golgi,  la  seule  que  nous  ayons  jusqu’ici  utilisee 
dans  cette  serie  d’experiences,  les  cellules  pyramidales,  comme  les  cel- 
lules de  Purkinje,  ont  recupere  leur  etat  a peu  pres  normal.  Les  pro- 
longements protoplasmiques,  ont  repris  leur  calibre  regulier  et  sont 
pourvus  de  nombreux  appendices;  cependant,  dans  quelques-uns 
des  prolongements  des  cellules  de  Purkinje  il  y a encore,  a la  partie  pe- 
ripherique  des  prolongements,  un  leger  etat  fusiforme  qui  ne  tarderait 
pas  a disparaitre.  Cet  etat  peut  etre  considere  comme  une  transition 
entre  l’etat  en  boules  ou  variqueux  et  1’etat  normal  ou  regulier.  La 
cellule  de  Purkinje  ayant  ete  la  premiere  touchee  et  la  dermiere  a se 
reconstituer. 


II  resulte  de  nos  recherches  que  sous  1 ’influence  du  soemnoforme 
qui,  ainsi  que  tous  les  anesthesiques,  doit  etre  considere  comme  une 
substance  plus  ou  moins  toxique,  il  se  produit  un  certain  nombre  de 
modifications  portant  sur  les  cellules  de  Purkinje,  de  l’ecorce  cerebel- 
leuse  et  sur  les  cellules  pyramidales  de  1’ecorce  cerebrale.  Nous  reser- 
vons  pour  un  memoire  ulterieur  les  resultats  des  recherches  que  nous 
poursuivons  sur  d’autres  regions  du  nevraxe. 
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D’accord  avee  Demoor,  Melle  Stefanowska,  Ha  vet  et  Wright,  pour 
des  anesthesiques  differents,  nous  constatons  la  retraction  des  appen- 
dices et  la  production  parallele  de  varicosites. 

Lugaro,  Azoulay,  Soukhanoff  n’ont  pas  observe  ces  modifications. 
L’entcnte  est  peut-etre  possible  si  on  considere  que  les  anesthesiques 
n’agissent  pas  indistinctement  sur  tous  les  neurones,  mais  sur  quel- 
ques-uns  seulement  ou  plutot  sur  quelques  territoires,  le  reste  de 
l’ecorce  cerebrale,  par  exemple,  conservant  son  etat  en  apparence 
normal. 

Avec  Binz,  Nissl  et  Wright  nous  observons  egalement  des  modifi- 
cations structurales  portant  principalement  sur  la  forme  du  corps  cel- 
lulaire,  sur  le  noyau  et  sur  les  granulations  chromophiles  (chroma- 
tolyse). 

Nos  recherches  nous  permettent  de  faire  ressortir  quelques  points 
interessants  que  nous  devons  maintenant  mettre  en  evidence: 

1. °  Sur  les  modifications  de  la  cellule  de  Purkinje  et  de  la  cellule 
pyramidale,  sous  l’influence,  (a). — Anesthesique,  (b). — Toxique  du 
Soemnoforme. 

Les  etats  fusiformes,  moniliformes,  variqueux  irreguliers  parais- 
sent  representer  dans  les  prolongements  une  modification  fonction- 
nelle,  sinon  pathologique,  de  l’etat  normal.  Nous  pourrions  meme,  a la 
suite  de  nombreuses  observations,  etablir  une  gradation  entre  ces  di- 
vers etats  derivant  les  uns  des  autres. 

L’e*at  fusiforme  etant  le  premier  degre,  le  degre  de  modification 
extreme  est  represente  par  1’etat  en  boules  irregulieres  et  irreguliere- 
ment  placees,  unies  entre  elles  par  un  fin  filament. 

2. °  Sur  le  mode  d’apparition  de  ces  divers  etats  qui  debutent  par 
la  partie  du  prolongement  la  plus  eloignee  du  corps  cellulaire,  pour  de 
la  envahir  peu  a peu  dans  la  direction  de  ce  dernier. 

3. °  Sur  la  reparation ’du  neurone  a la  suite  d’une  anesthesie  massive 
et  prolongee  (1  heure  et  plus). 

La  reparation  se  fait  assez  vite  puisque,  moins  d’une  heure  apres, 
la  cellule  de  Purkinje  et  la  cellule  pyramidale  sont  redevenues  a peu 
pres  normales.  La  reparation  commence  a partir  du  corps  cellulaire 
pour  gagner  1’extremite  libre  des  prolougements;  elle  est  plus  rapide, 
sur  la  cellule  pyramidale  que  sur  la  cellule  de  Purkinje. 

4. °  Sur  la  distinction  qu’il  nous  parait  utile  d’etablir  entre  les  etats 
modificatifs  des  prolongements  et  Petat  perle.Ce  dernier  semble  appar- 
tenir  a l’etat  normal;  il  se  difference  des  autres  par  la  regularity  de 
forme,  d’ aspect  et  de  succession. 

5. °  Sur  les  appendices  filiformes  et  piriformes. 
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Ces  appendices  persistent  plus  ou  moins  rarifies  meme  dans  l’anes- 
thesie  massive  et  prolongee.  Leur  rarefaction  se  produit  surtout  au 
niveau  des  parties  variqueuses  des  prolongements. 

6. °  Sur  les  modifications  de  structure  du  corps  cellulaire  ou  nous 
avons  note  la  chromatolyse  qui  debute  generalment  par  la  peripherie; 
et  sur  les  alterations  du  noyau  et  du  nucleole  dans  l’anesthesie  mas- 
sive et  prolongee. 

7. °  Nous  reservons  enfin,  pour  terminer,  1’etude  comparative  des 
modifications  de  la  cellule  de  Purkinje  et  de  la  cellule  pyramidale  sous 
l’anesthesie  par  le  soemnoforme. 

Au  debut  de  l’anesthesie,  la  cellule  de  Purkinje  est  touchee,  la  cel- 
lule pyramidale  reste  intacte. 

II  y a la  une  sorte  d’affinite  elective  de  Panesthesique  pour  cet  ele- 
ment cellulaire  du  cervelet. 

C’est  seulement  dans  l’anesthesie  massive  et  prolongee,  dans  la  sa- 
turation en  quelque  sorte  par  Panesthesique,  que  la  cellule  pyramida- 
le succombe  a son  tour. 

Cette  notion  d'electivite  d’une  substance  chimique,  toxique,  comme 
Test  tout  anesthesique,  nous  ouvre  immediatement  deux  horizons 
nouveaux. 

Tout  d'abord,  quel  est  le  mecanisme  d’action  du  Soemnoforme  sur  le 
cervelet,  sur  ses  elements  cellulaires  et  sur  les  rapports  de  ces  elements 
cellulaires  avec  les  differentes  parties  du  nevraxe?  Quels  sont  les  ter- 
ritoires  precis  touches  par  le  Soemnoforme  dans  le  cervelet? 

Ensuite,  comment  se  fait-il  quJ  un  anesthesique  agissant  ou  parais- 
sant  agir  sur  le  cervelet  puisse  entrainer  la  perte  des  sens  et  de  l’etat 
conscient? 

S’agit-il  d’une  solution  de  continuite  placee  subitement  sur  le  trajet 
des  voies  centrales?  Nous  ne  pouvons  pas  l’expliquer. 

II  nous  suffit  de  constater  le  fait  d’observation  qui  nous  rend 
compte  d’ors  et  deja,  a priori,  des  dangers  moindres  que  presente  Pad- 
ministration  du  Soemnoforme,  qui,  dans  Panesthesie  de  courte  duree, 
amene  Passoupissement  sans  interesser  d’une  fagon  directe  Pecorce 
cerebrale. 

Cette  notion  d’electivite  d’une  substance  pour  un  territoire  deter- 
mine du  systeme  nerveux  n’a  rien  qui  puisse  nous  etonner. 

Nous  savons,  par  exemple,  que  le  chloroforme,  l’ether,  l’alcool, 
agissent  de  preference  sur  Pecorce  cerebrale,  que  la  cocaine  agit  elec- 
tivement  et  a doses  moderees  sur  les  terminaisons  peripheriques  des 
nerfs  sensitifs,  que  la  strychnine  affectionne  les  elements  cellulaires 
de  la  moelle  epiniere,  que  la  nicotine  (Langley)  paralyse  les  cellules 


XI Y CONGEES  INTERNATIONAL  DE  MEDECINE 


121 


nerveuses  des  ganglions  sympafchiques,  et  enfin  que  certains  poisons 
ont  pour  but  terminal  le  systeme  nerveux  du  coeur.  Nos  recherches 
nous  conduisent  a cette  conclusion  que  le  Scemnoforme  se  porte 
d’abord  par  affinite  sur  le  cervelet  et  secondairement  sur  le  cerveau. 
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NOTE  SUR  LES  RAPPORTS  DES  TERMINAISONS 
NERVEUSES  MOTRICES  AVEC  LES  FIBRES  MUSCULAIRES 
STRIEES  CHEZ  LE  LAPIN  ET  CHEZ  LA  TORPILLE 

par  Mr.  M.  CAVALIE  (Bordeaux). 

1. °  Terminations  en  grappes,  chez  le  lapin  et  cliez  la  torpille. 

Le  rameau  nerveux  primaire  qui  se  rend  a chaque  grappe  est  en 
dehors  du  sarcolemme,  la  grappe  formee  par  les  ramuscules  nerveux 
(secondaires),  et  par  les  noyaux  (d’arborisation  et  fondamentaux),  sont 
sous  cette  enveloppe. 

2. °  Termination  en  ombelle,  chez  la  torpille. 

Les  rameaux  nerveux  primaires,  tigelles  de  1’ombelle,  emanes  d’une 
branche  nerveuse  sout  groupes  et  places  hors  du  sarcolemne.  Le  cha- 
peau de  l’ombelle  (pseudo-plaque) , (ramuscules  terminaux,  noyaux 
d’arborisation,  noyaux  fondamentaux)  est  situe  sous  cette  enveloppe. 

3. °  Termination  en  plaques  motrices. 

Les  rameaux  primaires,  les  ramuscules  terminaux  (secondaires),  les 
noyaux  sont  sous  le  sarcolemme. 

4. °  Rapports  des  terminations  avec  la  substance  musculaire. 

Le  myolemme  semble  se  dedoubler  pour  envelopper  les  terminai- 
sons.  Mais  ce  n’est  qu’une  apparence;  il  n’existe  pas  de  membrane  entre 
la  substance  musculaire  et  la  plaque  motrice,  ou  terminaison  en  om- 
belle, ou  terminaison  en  grappes. 

Je  n’ai  pas  constate,  d’autre  part,  la  penetration  de  fibrilles  nerveu- 
ses  dans  hinterieur  de  la  fibre  musculaire  striee. 


STANCE  DU  29  AVRIL 


«SUR  LES  VARIATIONS  DES  OS  DU  CRANE  DE  L’HOMME» 

Rapport  de  Mr.  LE  DOUBLE  (Tours). 

Si  ces  variations  sont  importantes  a connaitre  pour  le  medecin  et 
le  chirurgien,  elles  ne  le  sont  pas  moins  pour  l’anthropologiste  et  l’eth- 
nologue. 

En  raison  de  leur  diversite,  de  leur  frequence  et  de  leur  nombre, 
elles  informent,  en  effet,  la  doctrine  de  la  fixite  du  systeme  osseux 
dans  l’espece  humaine. 

En  raison  de  leur  apparition  plus  commune  dans  certains  groupes 
ethniques,  elles  doivent  etre  consultees  comme  les  autres  caracteres 
anatomiques  sur  lesquels  on  se  fonde  pour  determiner  la  nature  et  le 
classement  des  principales  divisions  de  la  famille  humaine. 
t Ces  variations  peuvent  etre  divisees  en  deux  grandes  classes  dont  la 
seconde  comprend  plusieurs  subdivisions: 

1.  Les  variations  reversives,  theromorphiques , atavistiques  ou 
d’heritage  qui  reproduisent  ou  tendent  a reproduire  dans  le  crane  hu- 
main  une  disposition  animale. 

2.  Les  variations  qui  n’ont  ancun  caractere  reversif. 

I 

VARIATIONS  REVERSIVES 

Avant  d’attribuer  a un  vice  de  conformation  des  os  du  crane  hu- 
main  un  caractere  reversif,  il  faut  en  cliercher  la  trace  d’une  espece 
dans  une  autre,  s’inquieter  si  elle  parait  faire  partie  de  1’evolution 
ontogenique  ou  phyllogenique  des  vertebres  superieurs,  s’il  constitue 
une  disposition  habituelle  chez  les  anthropo'ides  ou  leurs  plus  proches 
voisins  zoologiques,  si  cette  disposition  est  plus  commune  dans  les  ra- 
ces humaines,  regardees  comme  inferieures,  que  dans  les  autres, 

Parmi  les  variations  reversives  du  crane  humain  qui  semblent  les 
moins  discutables,  sont  les  suivantes: 

Occipital. 

Apophyse  linguiforme  du  lambda;  torus  occipitalis  transversus. 
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apophyse  paramasto'ide;  condyle  basilaire  median,  interparietal,  fos- 
sette  vermienne,  renflement  cerebelleur  moyen,  etc. 

Parietal. 

Rapprochement  de  la  ligne  courbe  superieure  du  bord  superieur 
de  l’os.  Developpement  tres  acuse  des  deux  lignes  courbes;  aug- 
mentation de  nombre  des  lignes  courbes;  crete  sagittale,  etc. 

. Frontal. 

Apophyse  epineuse  orbitaire  interne,  amplitude  extreme  des  sinus 
frontaux;  visiere  frontale;  prolongement  en  arriere  de  la  partie  mo- 
yenne  du  bord  coronal;  prolongements  descendants  pre-lacrymaux, 
inter-lacrymo— etmo'idaux,  retro-ethmoidaux;  suture  metopique  ba- 
silaire; defaut  de  fermeture  du  cercle  orbitaire  en  dehors,  etc. 

Ethmo'ide. 

Quatrieme  cornet  ethmoidal  ou  cornet  supreme;  devoleppementexas 
g6re  de  la  bulle  ethmo'idale  et  des  cornets;  subdivision  dans  le  sen- 
antero-posterieur  de  chacune  des  gouttieres  olfactives  en  deux  re- 
gions, etc. 

Spheno'ide . 

Canal  cranio-pharyngien;  canal  emissaire  caverneux;  lamina  orbi- 
talis  du  prespheno'ide,  absence  du  trou  optique;  communication  du 
trou  grand  rond  et  de  la  fente  sphenoidale,  du  trou  ovale  et  du  trou 
dechire  posterieur,  prolongement  ethmoidal  du  jugum  sphenoidal 
termine  en  avant  par  une  epine  ethmo'idale  et  deux  aloe  minimee;  elar- 
gissement  de  l’aile  externe  de  1’apophyse  pterygoide;  arc  sous-jugal  et 
supra-jugal,  etc. 

Temporal. 

Independence  complete  chez  1’adulte  de  la  portion  ecailleuse;  ho- 
rizontalite  de  la  suture  temporo-parietale  externe;  Aqueduc  de  Yerga; 
gouttiere  petro-squameuse;  trous  sus-glenoidien,  post-gleno'idien  et 
petreux  anterieur;  pterion  en  Y renverse  et  en  K;  canal  trigeminal; 
ossification  de  la  chaine  hyo'idienne,  etc. 
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II 

VARIATIONS  NON  REVERSIVES 

A,  Par  ossification  de  la  dure-mere  ou  d’un  ligament  fibreux. 

Parmi  les  variations  des  os  du  crane  humain  provoquees  par  l’ossi- 
fication  d’une  region  limitee  de  la  dure-mere,  on  peut  citer: 

La  crete  occipitale;  les  cretes  endo-frontales  verticales  mediane  et 
laterales;  le  canal  retro-jugulaire;  le  trou  optique  double;  1’osselet  pe- 
treux  pre-annullaire,  le  trou  condylien  anterieur  double,  triple  et  qua- 
druple, etc. 

Et  parmi  les  variations  d&lerminees  'par  V ossifications  totale  ou  par- 
tielle  d'un  ligament  fibreux: 

L’union  'en  crochet;  les  reliefs  osseux  peribasiques;  le  canal  tro- 
chleaire  du  frontal;  le  canal  clino-carotidien  et  clino-clino'idien;  le  po- 
rus  crotaphytico-Cuccinatorius , le  trou  epineux  de  Civimni,  le  trou 
sus-orbitaire,  etc. 

B,  Par  impression  vasculaire,  nerveuse,  miningie,  tendineuse  et  glan- 
dulaire. 

Elies  sont  dues  a l’entrave  qu’apportent  a Faccroissement  des  os 
dans  les  points  oil  les  touchent  les  vaissaux,  les  circon volutions  ce- 
rebrales,  les  filets  nerveux,  les  meninges,  les  tendons,  les  glandes,  etc. 

A ce  genre  de  variations  se  rattachent  les  differences  de  dimen- 
sions, de  nombre,  d’ anastomoses,  de  situation  des  nervures  de  la  feuille 
de  figuier;  les  dissemblances  des  fosses  cerebrates  de  l’occipital,  de  la 
fossette  trochleaire  de  l’oblique  superieur  de  1’ceil  et  de  la  fossette  de 
la  glande  lacrymale,  etc. 

C,  Par  modification  de  forme  et  d’etendue  non  ataviques  des  os  du 
crane  et  V apparition  entre  ces  os,  d’os  surnumeraires  (os  Wor miens.) 

A cet  ordre  d’anomalies,  appartiennent,  1’augmentation  ou  la  re- 
duction de  dimensions  de  certains  os  craniens,  leur  changement  de  con- 
figuraton;  les  os  epacial,  lambdoidien,  asterique,  spheno-petro-basi- 
laire,  obelique,  medio-frontal,  parazygomatique,  zygomatico-malaire , 
pterique.  etc. 

D,  Par  augmentation  du  nombre  des  points  d' ossification  normaux. 

Dans  cette  classe  de  variations  il  faut  ranger:  les  os  de  Kerckring, 
squamo-condylien;  le  parietal  et  le  temporal  ecailleux  tripartite, 
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quadripartite;  la  division  en  deux  fragments  superposes  du  dos  de  la 
selle  turcique,  etc. 

E,  Par  exces  depressions  ou  defaut  de pressions physiologiques  oupa- 
thologiques  du  cerveau  et  des  meninges 

Dans  ce  genre  de  vices  de  conformation  sont  compris:  le  metopis- 
me,  la  division  chez  l’adulte  dc  la  squame  de  l’occipital  en  quatre  pie- 
ces, la  persistance  longtemps  apres  lanaissancedes  fontanelles  cranien- 
nes  ou,  inversement,  leur  obliteration  precocejla  division  par  une  su- 
ture des  ailes  du  prespheno'ide;  la  beance  des  sutures  craniennes  chez 

les  hydrocephales;  les  deviations  de  l’apophyse  crista-galli,  etc. 

* 

F,  Par  dystrophie  physiologique  ou  pathologique. 

L’atrophie  senile  de  la  vohte  du  crane;  les  condyles  occipitaux,  le 
basilaire,  les  apophyses  masto'ide  et  paramastoide;  la  disparition  totale 
ou  partielle  de  la  paroi  inferieure  du  canal  carotidien;  les  perforations 
du  dos  de  la  selle  turcique,  le  canal  basilaire  median,  le  sulcus  sagitta- 
lis  externus;  la  depression  prelambdoidienne;  le  bourrelet  exo-cranien 
medio -frontal;  1’apophyse  masto'ide  sclereuse,  etc. 

Enfin  dans  une  derniere  classe  de  variations: 

G,  Les  variations-monstruosites  des  os  du  crane,  il  faut  placer  toutes 
celles  dont,  en  raison  de  l’insuffisance  de  nos  connaissances  actuelles 
en  anatomie  comparee,  en  histologie,  en  embryologie,  le  mode  de  ge- 
nese  nous  echappe  encore  ou  est  tres  discute:  l’absence  totale  ou  par- 
tielle des  parietaux  du  frontal,  de  l’ecaille  de  l’occipital  ou  du  tempo- 
ral; la  fossette  pharingienne;  la  division  en  quatre  facettes  des  condy- 
les de  1’occipital;  1’apophyse  clino'ide  posteriure  intermediate,  1’apo- 
physe  masto'ide  surnumeraire;  1’ augmentation  et  la  diminution  de 
nombre  des  irons  parietaux  et  des  trous  mastoidiens,  etc. 

Parmi  ces  variations  des  os  du  cr&ne,  il  convient  de  remarquer  qu’il 
yen  a,  comme  parmi  celles  des  muscles,  qui  sont  des  variations  ^ar  adap- 
tation, des  variations  progressives,  des  variations  indiquant  dans  quel 
sens  va  evoluer  dans  l’avenir  la  conformation  de  ces  os:  la  suture  bi- 
frontale;  la  disparition  de  l’empreinte  ou  l’empreinte  peu  prononcee 
des  plis  cerebraux  sur  l’endocrane,  celle  des  trous,  sus-gleno'idien,post- 
gleno'idien  et  squameux  anterieur,  l’absence  de  continuity  de  la  ligne 
temporale  inferieure  et  du  bourrelet  occipital  transverse;  l’efface- 
ment  des  lignes  temporales;  l’abaissement  de  la  ligne  temporale  supe- 
rieure;  l’allongement  dans  le  sens  transversal  de  la  petite  aile  du  sphe- 
no'ide  et  Particulation  xypho-parietale,  etc. 

En  somme  on  est  mieux  renseigne  a l’heure  presente  sur  les  varia- 
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tions  des  os  que  sur  celles  des  muscles.  Ainsi  le  nombre  de  leurs  va- 
riations-monstruosites  s’eleve  a un  chifre  peu  eleve,  et  cela  est  aussi 
vrai  pour  les  os  du  cr&ne  que  pour  tous  les  autres  os  du  corps,  rela- 
tivement  a celui  des  variations-monstruosites  des  muscles.  Cette  dif- 
ference tient,  sans  donte,  a ce  que,  dans  tous  les  vertebres,  y compris 
l’homme,  les  os  sont  plus  faciles  a etudier  que  les  muscles  parceque: 
les  premiers  sont  moins  nombreux  et  plus  faciles  a conserver  que  les 
seconds;  le  developpement  du  systeme  osseux  est  mieux  connu  que 
celui  du  systeme  musculaire;  l’osteologie  comparee,  est  une  science 
plus  avancee  que  la  myologie  comparee  et  que  Posteologie  paleontolo- 
gique  complete  les  donnees  de  l’anatomie  et  de  l’embryologie  humaine 
et  comparee. 

Si  les  variations  des -os  du  cr&ne  de  Phomme  sont,  ainsi  que  les  va- 
riations de  son  systeme  musculaire,  plus  communes  dans  un  groupe 
ethnique  que  dans  un  autre,  il  n’est  pas  demontre  peremptoirement 
que  dans  un  meme  groupe  ethnique,  elles  soient  plus  frequentes  chez 
la  femme  que  chez  Phomme  et  toutes  choses  egales  d’ailleurs,  chez  les 
criminels  et  les  alienes.  Tout  ce  qui’il  est  permis  de  dire  c’est  que  pour 
les  os  du  crane  humain,  de  meme  que  pour  le  systeme  musculaire  de 
Phomme,  les  variations  de  ces  os,  qui  sont  de  nature  reversive,  ratta- 
chent,par  d’etroits  et  nouveaux  liens,  Phomme  aux  autres  Mammi feres, 
tandis  que  celles  qui  sont  de  nature  progressive  Pen  eloignent.  II  n’est 
pas  plus  possible  de  deduire  de  Petude  des  vices  de  conformation  des 
os  du  crane  humain,  que  de  ceux  des  muscles  humains,  toute  l’histoire 
de  Phomme,  son  origine,  sa  genealogie  ni  les  parentes  presentes  ou 
passees  qu’elle  comporte. 


COMMUNICATIONS 

APARATO  tiPTICO  CENTRAL  DE  LAS  AVES  REPTILES 
Y LOS  BATRACEOS 

por  el  Dr.  PEDRO  RAMON  Y CAJAL  (Zaragoza) 

I 

Denuestrasrecientesinvestigaciones  enloscentros  opticosdelas  aves 
reptiles  y de  los  brataceos,  podemos  sacar  la  siguientes  conclusiones: 
No  es  verosimil  la  existencia  en  estos  seres  de  vfas  opticas  centrales 
directas,  que  a semejanra  de  lo  que  acaece  en  los  mamiferos,  enlacen 
los  centros  receptores  de  las  corrientes  setinianas  con  territories  opti- 
co-corti  coles. 
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Eii  cambio,  el  analisis  anatomico  nos  ha  conducido  al  descubri- 
miento  de  ciertas  vlas  cortas  centrales,  capaces,  a nuestro  entender. 
de  suplir  esta  deflciencia  y mediante  las  cuales  pueden  establecerse 
vlnculos  dinamicos  entre  las  neuronas  que  pueblan  los  lobulos  opti- 
cos,  cuerpos  geniculados  y las  piramides  de  la  esfera  cerebral. 

La  corriente  optica  central  mas  importante  se  genera  en  los  lobu- 
los opticos,  y tienen  como  conductores  a las  libras  de  la  comisura  de 
Gudden. 

A este  haz  afluyen  numerosos  axones  dimanados  de  cospusculos 
del  lobulo  optico,  los  cuales  se  conexionan  mediante  sus  penachos 
protoplasmaticos  con  las  arborizaciones  finales  de  las  libras  retinia- 
nas,  segun  demostraron  mi  hermano  y Van  Gehuchten,  en  las  aves,  y 
comprobamos  nosotros  en  los  demas  vertebrados.  * 

En  su  transito  intratalamico  la  comisura  de  Gudden  de  los  verte- 
brados inferiores,  suministra  abundantes  colaterales  a la  region  pos- 
tero-lateral  del  nucleus  rotundus  thalami,  que  se  consumen  mediante 
tenues  ramitas  finales  entre  los  corpusculos  propios  de  este  ganglio, 
y cuyas  arborizaciones  se  entremezclan  con  las  dimanadas  de  las 
libras  descendentes  del  fasciculo  strio-thalamicus  de  Edinger. 

Como  Edinger  y nosotros  demostramos  ya  hace  tiempo,  las  libras 
ascendentes  del  fasciculo  strio-thalamicus  tienen  su  origen  en  los 
axones  de  los  corpusculos  del  citado  centro  talamico,  pudiendo  ser 
estas  las  encargadas  de  conducir  al  cerebro  las  corrientes  nerviosas 
nacidas  en  los  lobulos  opticos  y transportadas  por  las  colaterales  de 
comisura  de  Gudden  al  nucleo  redondo. 

Esta  afirmacion  ofreee  en  su  apoyo  el  hecho  comprobado  por  nos- 
otros de  que  muchas  de  las  libras  ascendentes  del  llamado  fasciculo 
strio-thalamicus , no  se  consumen  en  el  interior  del  ganglio  basal  del 
cerebro,  sino  que  se  asocian  a las  libras  del  fasciculo  septo-mesocepha- 
liens  de  Edinger  y penetran  en  la  corteza  cerebral. 

Los  corpusculos  del  nucleo  redondo  y sus  axones  ascendentes , for  man 
por  lo  tanto  la  via  indirecta  que  enlaza  los  lobulos  opticos  con  los  centros 
corticcdes,  en  las  aves,  en  los  reptiles  y en  los  batrdceos. 

II 

De  los  diversos  nucleos  del  cuerpo  geniculado  que  reciben  colate- 
rales y arborizaciones  finales  del  tractus  opticus  surgen  dos  hacecillos 
nerviosos,  verdaderas  vlas  reflejo-motoras  para  el  bulbo  y la  medula  y 
denominados  stilus  corp.  geniculati  anterior  y posterior. 

Las  libras  constitutivas  de  estos  haces  son  los  axones  de  los  cor- 
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pusculos  piramidales  que  pueblan  los  citados  nucleos,  cuyos  cor- 
pusculos absorben  por  sus  dendritas  perifericas  las  corrientes  veni- 
das  de  la  retina. 

En  su  camino  descendente  por  las  regiones  talamicas  inferiores, 
atraviesan  las  fibras  de  los  stilus  geniculati  dos  nucleos  que  denomi- 
naremos  nucleos  del  stilus,  y los  cuales  estan  situados  por  delante  y 
por  f uera  del  nucleo  de  Bechterew  del  fasciculo  longitudinal  posterior. 

En  el  interior  de  estos  nucleos  dejan  las  fibras  geniculadas,  abun- 
dantes  colaterales  para  los  corpusculos  de  estos  centros,  y de  los  cua- 
les nacen  axones  de  curso  ascendente  que  siguen  el  camino  de  la  via 
piramidal. 

Los  corpusculos  de  los  nucleos  del  stilus,  originan  la  via  central  in- 
directa, tendida  entre  los  cuerpos  geniculados  y el  cerebro  en  los  verte- 
braclos  in fer lores. 


«APARAT0  OLFATORlO  DE  LOS  BATRACEOS. » 

por  el  Dr.  PEDRO  RAMON  Y CAJAL  (Zaragoza). 

Los  bulbos  olfatorios  de  los  batraceos  estan  compuestos  de  una  masa 
central  6 bulbos  principales,  soldados  incompletamente,  y dos  focos 
laterales  que  podemos  denominar  bulbos  accesorios. 

La  constitucion  intima  de  los  bulbos  principales  es,  en  lo  esencial 
identica  a la  de  los  otros  vertebrados,  segun  demostraron  nuestras 
observaciones  y las  de  C.  Calleja.  Pueden  reconocerse  en  ellos  las 
siguientes  capas: 

1. a  Capa  de  las  fibras  olfatorias  siwerficiales. — Contiene  las  fibrillas 
de  los  nervios  olfatorios,  algunos  corpusculos  nerviosos  identicos  a 
los  granos  externos  de  Kolliker,  y elementos  neuroglicos  estrellados 
de  dificil  impregnacibn  con  el  metodo  de  Golgi-  Cajal.  Terminan  estas 
fibras  en  arborizaciones  libres  intraglomerulares,  como  ya  demostra- 
mos  nosotros  en  las  aves. 

2. a  Capa  glomerular. — Su  composicion  no  difiere  nada  de  la  de  los 
otros  vertebrados.  En  la  constitucion  de  los  glomerulos  toman  parte 
los  siguientes  factores:  penachos  protoplasmaticos  de  los  corpusculos 
mitrales  y empenachados,  y dendritas  ramificadas  de  los  granos  ex- 
ternos; arborizaciones  de  las  fibras  perifericas.  Lascelulas  ependima- 
les  suministran  ramitos  vellosos  intraglomerulares  tambien. 

3. a  Capa  de  las  celulas  empenachadas  y mitrales. — Lo  que  caracteri- 
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za  a estos  elementos  en  los  batraceos,  es  la  gran  longitud  de  sus  apen- 
dices  protoplasmaticos  y la  particularidad  especial  de  repartir  estas 
prolongaciones  por  glomerulos  situados  en  ambos  lados  de  la  masa 
bulbo-central. 

No  todos  los  corpusculos  empenachados  proyectan  altraves  del  rafe 
medio  sus  prolongaciones  dendriticas;  pero  esta  circunstancia  se  com- 
prueba  en  los  que  estan  situados  en  las  proximidades  del  piano  medio 
6 surco  medial  bulbar. 

En  los  batraceos  no  pueden  distinguirse  con  claridad  los  dos  tipos 
celulares  estudiados  por  S.  Ramon  y Cajal  en  los  mamiferos,  6 sean 
el  tipo  mitral  y el  empenachado.  Ambos  ofrecen  aqui  identica  morfo- 
logia  y hasta  parecen  ser  simples  variantes  de  tamano  de  un  corpus- 
culo  unico. 

4. a  Capa  de  los  granos  internos. — Constituyen  una  masa  celular 
apretada,  que  rebasa  el  perimetro  de  la  masa  bulbar  principal  y cicce- 
soria.  Su  morfologia  es  parecida  a la  de  los  granos  de  los  mamiferos, 
si  bien  ofrecen  una  notable  discrepancia  en  la  direccion  de  sus  apen- 
dices  dendriticos;  mientras  que  en  los  primeros  una  rama  es  periferi- 
ca  y la  otra  central,  en  los  batraceos,  ambas  marchan  oblicuamente 
liacia  afuera.  Un  examen  minucioso  de  la  verdadera  trayectoria  de  las 
ramas  de  los  granos  en  los  batraceos,  demuestra  que  mientras  la  una 
se  distribuye  por  los  sitios  de  transito  de  las  fibras  centrales  ol- 
fatorias,  la  otra  se  agota  mediante  ramitos  espinosos  en  la  region 
glomerular  inferior,  sin  penetrar  jamas  en  los  plexos  intra-glomeru- 
lares. 

Conceptuamos  verosimil,  por  lo  tanto,  la  opinion  de  mi  hermano, 
el  cual  considera  a los  granos  como  elementos  que  asocian  los  cor- 
pusculos empenachados  con  las  fibras  de  proyeccion  cortical. 

5. a  Capa  pbrilar  profunda. — No  constituye  en  los  batraceos  un  ex- 
tracto  bien  demarcado  como  en  los  mamiferos;  formanla  regueros  de 
gruesas  y delgadas  fibras,  que  surcan  a diversas  profundidades  la 
region  de  los  granos  infernos’.  En  su  curso,  las  fibras  centripetas 
de  esta  capa  suministran  ramas  de  conexion  para  las  perifericas  del 
bulbo. 

6. a  Capa  epitelial. — Esta  formada  por  una  hilera  de  corpusculos 
epiteliales,  provistos  de  una  expansion  radical  ramificada  y un  cuerpo 
interno  armado  de  pestanas  ventriculares. 

Radiacion  olfatoria  central. — La  componen  dos  sistemas  de  fibras 
olfatorias  centrales;  l.°,  las  fibras  centripetas  nacidas  en  el  bulbo  y de 
curso  intracerebral;  2.°,  las  fibras  centrifugas  originadas  en  el  cerebro 
y distribuidas  en  el  bulbo. 
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Las  primeras  son  en  general  gruesas;  forman  corrientes  de  direc- 
tion distinta,  cuya  persecucion  precisa  es  en  extremo  difieil,  pues  no 
engendran  tr actus *6  raices  bien  individualizados  como  acaece  en  los 
vertebrados  superiores. 

He  aqui  las  radiaciones  bulbo -corticales  mas  importantes,  segun  se 
deduce  de  nuestras  recientes  investigaciones. 

Radiacion  bulbo-cortico-occipital. — Es  un  haz  fibrilar  mixto  engen- 
drado  parte  en  el  bulbo  y parte  en  la  corteza.  Sus  libras  centripetas 
provienen  de  la  region  superior  de  los  bulbos,  atraviesan  nuestro  16- 
bulo  post-olfatorio  y caminan  por  una  region  celular  especial  situada 
entre  el  septum  y el  ganglio  inferior  del  segmento  interno  de  las  ve- 
siculas,  region  ya  mencionada  por  Edinger,  y alcanzan  al  fin  el  polo 
occipital  del  cerebro.  En  este  punto  terminan  las  libras  mas  posterio- 
res  de  la  radiacion  bulbo-cortico-occipital,  mediante  amplias  arboriza- 
zaciones  libres.  Es  indudable,  por  lo  tanto,  que  las  piramides  que 
habitan  la  region  citada  tienen  conexion  fisiologica  con  las  celulas 
empenachadas  y mitrales  del  bulbo  olfatorio.  Esta  region,  asi  como 
todo  el  angulo  superior  de  la  corteza,  corresponde  al  asta  de  Ammon 
de  los  reptiles  y mamiferos . 

Ademas,  en  su  transito  por  el  segmento  interno  del  cerebro,  esta 
radiacion  da  colaterales  para  las  celulas  de  la  region  celular  del  sep- 
tum, que  atraviesa  en  su  curso,  y suministra  libras  ascendentes  para 
el  angulo  dorsal  de  la  corteza. 

Las  fibras  centrifugcis  de  esta  radiacion  se  engendran  verosimil- 
mente  en  los  territories  celulares  citados,  aun  cuando  debemos  adver- 
tir  que  no  nos  ha  si  do  dable  percibir  este  origen  de  un  modo  preciso. 
Estas  libras  son  tenues  y forman  arborizaciones  de  tallitos  finos  y la- 
xos  en  la  region  de  los  granos  internos  y capa  de  las  celulas  empena- 
chadas. Jamas  hemos  visto  penetrar  esta  arborizacion  en  los  plexos 
glomerulares. 

Radiacion  bulbo-cerebro-basal.  Es  la  via  mas  importante  de  conduc- 
cion  central,  puesto  que  comprende  el  mayor  niimero  de  axones  bul- 
bares.  Forman  esta  radiacion  fibras  gruesas  que  irradiando  de  la  par- 
te posterior  del  bulbo,  afluyen  al  polo  frontal  de  la  corteza  en  cuyo 
punto  se  condensan  en  un  haz  curvilineo  que  camina  hacia  adentro  y 
abajo  y el  cual  pasa  por  el  interior  del  lobulo post-olfatario  dando  a los 
corpusculos  de  este  centre  numerosas  colaterales.  Por  ultimo,  sus 
fibras  descienden  al  angulo  basal  del  cerebro,  describiendo  largas  in- 
flexiones  y se  distribuyen  por  las  celulas  que  pueblan  esa  region.  Co- 
rresponde este  territ’orio  a la  region  basal  olfatoria  de  los  reptiles, 
descrita  por  Koppen  y Edinger. 
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3.°  Radiation  de  la  comisura  olfcitoria.  No  es  empresa  sencilla  el  in- 
quirir  el  derrotero  del  tractus  comisuralis  en  los  batraceos.  En  recien- 
tes  investigaciones  hemos  seguido  su  curso  con  entera  claridad,  y he- 
mos  comprobado  que  este  hacecillo  olfatorio  no  guarda  conexion  al- 
guna  con  el  tramo  superior  de  la  comisura  anterior  del  cerebro,  como 
supuso  Bellonci.  Esta  formado  por  un  tenue  hacecillo  de  fibras  Anas 
y paralelas  que  marcha  oblicuamente  por  el  cuerpo  estriado  6 ganglio 
basal,  y aborda,  muy  lateralmente,  el  haz  inferior  de  la  comisura  in- 
ter-cerebral. Este  hacecillo,  como  ha  demostrado  S.  Ramon  y Cajal 
en  los  roedores,  se  origina  en  las  celulas  empenachadas  pequenas  del 
bulbo,  atraviesa  la  citada  comisura  inter-cerebral,  penetra  en  el  lado 
opuesto  del  foco  bulbar  y se  extingue  en  arborizaciones  finas  y laxas 
en  la  region  de  los  granos  internos,  sin  penetrar  jamas  estas  en  los 
plexos  inter-glomerulares. 

Radiation  balbo- cortical . De  la  parte  lateral  y superior  de  los  bul- 
bos  principales,  se  destacan  gruesos  axones  de  las  celulas  empenacha- 
das que  marchan  caudalmente  por  la  region  mas  externa  de  la  corte- 
za,  serpenteando  alrededor  del  cuerpo  de  las  celulas  piramidales  e in  - 
curvandose  bruscamente  hasta  penetrar  en  la  zona  molecular  de  esta 
region.  Ya  dentro  de  esta  capa,  las  fibras  bulbares,  f orman  un  haz 
denso  que  recorre  en  sentido  antero-posterior  toda  la  extension  del 
manto  cerebral,  llegando  a confundirse  con  las  fibras  de  la  comisura 
habenular  con  las  cuales  al  parecer  se  continuan.  Aun  cuando  esta 
conexion  es  evidente,  no  nos  atrevemos  a afirmar  que  las  fibras  de  la 
radiation  bulbo-cortical  for  men  parte  de  la  comisura  para  la  habenula 
porque  en  realidad  jamas  hemos  podido  observar  todo  el  recorrido 
de  estas  fibras  en  su  derrotero  caudal. 

Este  territorio  cortical  es  un  centro  olfatorio  importante  y con 
toda  verosimilitud  corresponde  a la  corteza  esfenoidal  del  cerebro  de 
los  mamiferos.  En  cuanto  a las  fibras  olfatorias  que  reparten  por  su 
interior  numerosas  colaterales,  pueden  asimilarse  a la  raiz  externa  ol- 
fatoria de  los  mamiferos. 

Bulbos  accesorios.  — De  estos  ha  dado  recientemente  mi  hermano 
una  description  muy  detallada  en  los  roedores. 

En  los  batraceos  aparecen  situados  en  el  interior  de  la  corteza  y 
muestran  una  composition  muy  afin  a la  que  encontramos  en  los  bul- 
bos principales. 

Contienen  glomerulos  olfatorios,  granos  externos,  granos  internos 
y celulas  empenachadas,  medianas  y pequenas.  La  unica  diferencia 
consiste  en  el  tamano  menor  de  estos  elementos,  con  relation  a los 
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corpusculos  analogos  de  los  bulbos  principales,  y en  el  menor  nume- 
ro  de  sus  penachos  protoplasmaticos. 

Las  flbras  centrales  son  tambien  centripetas  y centrifugas  y guar- 
dan  conexiones  directas  con  las  piramides  cerebrales. 

CONCLUSIONES 

Existen  en  los  batraceos  dos  centros  bulbares  distintos,  uno  cen- 
tral 6 bulbos  principales,  soldados  en  la  linea  media  y dos  laterales  in- 
dependientes  llamados  bulbos  accesorios. 

La  organizacion  de  estos  focos  olfatorios  es  muy  semejante. 

Estos  centros  sensoriales  ofrecen  conexiones  multiples  con  diver- 
sos  territorios  cerebrales. 

Las  regiones  cerebrales  que  pueden  calificarse  de  centros  olfato- 
rios, por  recibir  las  radiaciones  flbrilares  engendradas  en  las  celulas 
especiales  del  bulbo  son:  el  angulo  superior  de  la  corteza  6 asta  de 
Ammon;  la  region  basal  del  cerebro;  la  region  externa  de  la  corteza,  el 
angulo  occipital  de  la  misma  y el  lobulo  post-olfatorio. 

Discussion . 

D.r  SANTIAGO  RAMON  Y CAJAL  hizo  notar  que,  segun  recien- 
tes  investigaciones  suyas,  en  los  mamiferos  existe  una  via  olfativa 
de  tercer  orden,  qne  pone  en  comunicacion  la  corteza  olfativa  esfe- 
noidal  con  el  asta  de  Ammon.  Esta  gran  via  esfeno-ammonica  que  ter- 
mina  en  los  mamiferos  en  las  venas  plexiformes  del  asta  de  Ammon 
y faccia  dentata  £no  tendria  tambien  alguna  representacion  en  los  ba- 
tracios  y reptiles?  &No  existiria  en  estos  algun  sistema  de  flbras  olfa- 
tivas  terciarias  que,  naciendo  en  las  diferente  zonas  6 focos  olfativos 
de  la  corteza  inferior,  ascendiera  a la  corteza  interhemisferica,  para- 
je  que  representa,  segun  Edinger  y otros,  el  asta  de  Ammon  rudimen- 
taria  de  los  vertebrados  inferiores? 

Dr.  P.  RAMON  CAJAL  contesta  a estas  preguntas  diciendo  que 
acaso  exista  dicha  via  olfativa  terciaria,  pero  que  todos  los  esfuerzos 
hechos  por  el  para  observarla  han  fracasado,  lo  cual  puede  depender 
de  la  ampliacion  de  conductores  arribados  a la  citada  region  central 
interhemisferica  que  no  consiente  una  persecucion  individual  de  las 
flbras  de  asociacion  intercortical. 


134 


ANATOMIE 


LE  CANAL  EMISSAIRE  CAVERNEUX  DU  SPHENO'IDE 

par  Mr.  LE  DOUBLE  (Tours). 

En  plus  de  quelques  foraminula  dormant  passage  a des  veinules 
diploctiques,  on  trouve  anormalement  non  loin  de  l’extremite  ante- 
rieure  de  la  gouttiere  caverneuse  de  la  face  superieure  du  corps  du 
spheno'ide  humain,  un  orifice  circulaire,  auquel  fait  suite  un  canal  qui, 
apres  avoir  traverse  de  part  en  part,  le  corps  du  spheno'ide,  en  se  por- 
tant  obliquement  de  haut  en  bas  et  d’arriere  en  avant,  debouche  infe- 
rieurement  dans  le  sillon  situe  entre  la  grande  aile  et  le  corps  du  sphe- 
no'ide, en  avant  de  Papophyse  vaginale  de  l’aile  interne  de  Papophyse 
pterygoide,  sur  laquelle  il  se  prolonge  plus  ou  moins  loin  sous  forme 
d’un  sillon. 

J’ai  observe  6 fois  sur  225  sujets  masculins  ou  feminins  ce  vice  de 
conformation:  5 fois  des  deux  cotes  (sur  un  homme  de  35  ans,  deux 
gargonnets,  Pun  de'4  ans,  Pautre  de  6 et  deux  fillettes,  Pune  de  5 ans 
et  Pautre  de  7 ans  et  8 mois)  et  une  fois  du  cote  gauche  seulement  (sur 
un  enfant  de  8 ans  et  demi). 

Toutes  reserves  faites,  il  est  done  perrnis  de  supposer  qu’il  est  plus 
souvent  bilateral  qu’unilateral,  et  plus  commun  dans  la  jeunesse  et 
dans  le  sexe  feminin. 

Ainsi  que  son  nom  Pindique,  ce  canal  donne  passage  a une  veine 
emissaire.  Sur  l’enfant  de  9 ans  et  demi,  examine  par  moi,  ou  il  ne  siege 
que  du  cote  gauche,  il  coexiste  avec  un  conduit  cranio-pliaryngien. 
Calori  a fait  mention  d’un  cas  analogue. 

Anatomie  compares. — Le  sang  veineux  de  la  masse  encephalique 
trouve  chez  les  animaux  a station  quadrupede,  et  dont  la  tete  doit  s’a- 
baisser  frequemment  jusqu’a  terre  afin  de  prendre  la  nourriture,  un 
degorgement  plus  facile  que  dans  l’espece  humaine.  Chez  ces  animaux 
il  y a,  contrairement  a ce  qui  existe  chez  Phomme,  une  division  dans 
le  courant  veineux  encephalique:  le  courant  des  sinus  lateraux  ne 
vient  pas  se  confondre,  a sa  sortie,  avec  celui  des  sinus  caverneux; 
chacun  d’eux  a une  issue  differente.  Presque  toujours  le  sinus  caver 
neux  ou  sus-sphenoidal  s’ouvre  isolement  dans  le  trou  dechire  ante- 
rieur  et  le  sinus  lateral  aboutit  soit  au  trou  dechire  posterieur,  soit 
aux  trous  sus  et  sous-glenoidiens  lorsquhl  y a mi  conduit  temporal.  De 
plus,  dans  les  fiquides,  par  exemple,  on  trouve  sous  le  masseter  et  ap- 
pliquee  contre  l’os  maxillaire  superieur,  entre  la  Crete  zygomatique  et 
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la  ligne  des  dents  molaires,  une  veine  considerable  appelee  veine  al- 
veolaire.  La  disposition  de  ce  vaisseau  est  des  plus  singulieres:  son  ex- 
tremity anterieure  s’ouvre  dans  la  veine  maxillaire  externe;  quant  a 
Pextremite  posterieure  elle  traverse  la  game  oculaire,  re^oit  les  veines 
de  l’oeil  et  s’engage,  avec  le  nerf  ophtalmique  de  la  cinquieme  paire, 
dans  un  des  conduiis  sus-sheno'idaux,  pour  s’aboucher  avec  le  sinus 
caverneux  a l’interieur  du  crane.  Dans  son  trajet  cette  veine  qui  peut 
etre  consideree  comme  un  affluent  de  la  dure-mere  qui  de  la  maxil- 
laire interne  recoit  la  veine  dent ai re  inferieure  le  confluent  des  veines 
nasales,  celui  des  veines  palatines  et  envoie  dans  le  conduit  sous-sphe- 
no'idal  un  mince  rameau  qui  se  jette  dans  le  confluent  sous-sphenoidal. 

Le  vaisseau  a sang  noir  que  contient  le  canal  emissaire  caverneux 
du  spheno'ide  de  Phomme  fait,  correspond  a la  veine  alveolaire  des 
Grands  quadrupedes  domestiques.  Et  comme  d’un  autre  cote  ce  vaisseau 
est  constant  pendant  la  vie  foetale,  il  faut  reconnaitre  que,  de  meme  que 
le  canal  cranio-pharjmgien,  le  canal  emissaire  caverneux,  fait  partie  de 
1’evolution  ontogenique  de  Phomme. 


«F0SSETTE  ENDOFR0NTALE  LATERALE» 

par  Mr.  LE  DOUBLE  (Tours). 

La  portion  verticals  de  la  face  endo-cranienne  du  frontale  sur 
laquelle  n’existent,  sur  les  sujets  normaux,  que  des  sillons  vasculaires, 
peut  chez  les  imbeciles,  les  idiots,  les  microcephales,  etc.,  offrir,  de 
meme  que  la  portion  horizontal,  des  depressions  et  des  saillies,  dites 
impressions  digitales  et  eminences  mamillaires  en  rapport  avec  les  cir- 
convolutions  et  les  anfractuosites  du  cerveau.  Quand  il  en  est  egale- 
ment  ainsi  de  la  face  endo-cranienne  des  parietaux  et  de  celle  de  Poc- 
cipital,  c’est-a-dire,  quand  la  surface  interne  de  la  voute  du  crane  res- 
semble  a la  base,  on  peut  toujours  en  conclure  que  les  circonvolutions 
cerebrales  presentaient,  dans  ces  cas,  une  grande  simplicite. 

En  effet,  plus  elles  sont  riches,  plus  elles  se  tassent  les  unes  contre 
les  autres  sans  offrir  de  relief  distinct;  en  sorte  que  l’os,  en  se  develop- 
pant,  n'a  aucune  tendance  a se  deprimer  dans  les  sillons  qui  les  sepa- 
rent.  Chez  les  singes,  ce  caractere  s'accent-ue  progressivement  a mesure 
qu’on  s'abaisse  dans  la  serie.  Il  est  sou  vent  assez  prononce  pour  qu’un 
moule  endo-cranien  permette  de  se  rendre  un  compte  tres  suffisant  de 
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la  morphologie  cerebrale.  Sur  le  crane  de  Neanderthal  on  distingue 
parfaitement  la  place  de  la  scissure  de  Rolando. 

Parmi  les  impressions  digitales  endo  -craniennes  il  en  est  une  dont 
on  ne  parle  jamais,  bien  qu’elle  merite  de  retenir  l’attention,  c’est  celle 
que  je  propose  d’appeler  fossette  endo-frontale  laterale.  Elle  est  nor- 
male,  presque  tou jours  bilaterale  et  situee  a la  partie  postero-externe 
de  la  voute  orbitaire  sur  laquelle  elle  se  detache  nettement  en  raison 
de  ses  dimensions,  de  sa  forme  arrondie  et  de  son  fond  entierement 
lisse  ou  peu  rugueux.  Elle  loge  l’anse  la  plus  basse  de  la  circonvolution 
frontale  inferieure  ou  circonvolution  de  Broca.  Elle  est  d'autant  plus 
accusee  que  la  voute  de  l’orbite  est  plus  convexe.  II  serait  assez  curieux 
de  savoir  si  elle  est  egalement  plus  marquee  chez  les  sujets  dont  le  pied 
et  le  cap  de  la  3 6 circonvolution  frontale  horizontal  sont  plus  deve- 
loppes,  c’est-a-dire,  chez  ceux  qui  sont  doues  d’une  grande  facilite  de 
parole.  Celle  de  Gambetta  correspond,  comme  grandeur,  au  moteur 
verbal  exceptionnel,  incomparable,  qu’il  possedait. 


DE  LA  FORME  DIFFERENTE  DE  LA  PORTION  DURE 
DU  CONDUIT  AUDITIF  EXTERNE 

dans  la  race  blancue  et  dans  les  races  americaines  anciennes  et  modernes 
et  principalement  dans  celles  ou  la  pratique  de  la  deformation  artificielle 
da  crane  est  encore  en  usage, 

par  Mr.  le  DOUBLE  (Tours). 

Quand  on  examine  un  certain  nombre  de  cranes  humains  on  s'aper- 
Qoit  que  l’orifice  externe  de  la  portion  dure  du  conduit  auditif  externe 
affecte  tantot  la  forme  dJune  ellipse  a grand  diametre  horizontal  ante- 
ro-posterieur,  c’est-a-dire,  est  aplatie  de  bas  en  haut,  tantot  la  forme 
d’un  cercle,  tantot  la  forme  d’une  ellipse  a grand  diametre  vertical  ou 
oblique  de  bas  en  haut  et  d’arriere  en  avant. 

Desireux  de  savoir  si  ces  divers  modes  de  conformation  se  rencon- 
trent  dans  les  memes  proportions  dans  tous  les  groupes  ethniques, 
j’ai  demande  a quelques  anatomistes  etrangers  d’etudier,  a ce  point 
de  vue  et  a mon  intention,  les  cranes  humains  figurant  dans  leurs  col- 
lections osteologiques  et  j’ai,  de  mon  cote,  procede  a une  enquete 
analogue  en  France.  C’est  ainsi  que  sur  1017  cranes  d’Europeens 
appartenant  a l’Universite  de  Bologne,  le  professeur  Valenti  m’aman 
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•de  qu’il  en  avait  rencontre  816  (80,2  °/0)  dont  l’orifice  externe  de  la 
portion  osseuse  du  conduit  auditif  externe  avait  la  forme  d’une  ellipse 
a grand  diametre  horizontal  antero-posterieur,  127  dont  cet  orifice 
avait  une  forme  circulaire  et  74  (7,2  °/0)  etait  reduit  a l’etat  d’une  fente 
verticale  ou  oblique  de  bas  en  haut  et  d’arriere  en  avant.  Sur  922  cra- 
nes d’Europeens,  j’ai  note,  pour  ma  part,  le  premier  mode  de  conforma- 
tion sur  701  (76,1  %),  le  second  sur  129  (13,6  °/0),  le  troisieme  sur  92 
(9,8  °f0).  Le  dernier  de  ces  trois  modes  de  conformation,  qui  est  le  plus 
exceptionnel  dans  la  race  blanche  parait,au  contraire,  etre  le  plus  com- 
mun  dans  les  races  americaines  et  acquerir  son  maximun  de  frequence 
dans  celles  de  ces  races  oil  la  pratique  de  la  deformation  cranienne  a 
ete,  ou  est  encore  en  usage.  Elle  s’observe,  dit  Clarence  J.  Blake  (1), 
«sur  presque  toutes  les  637  tetes  de  Peruviens  anciens  et  de  Mounds- 
Builders  qu’il  a vues*. 

II  existe  sur  82  cranes  (sur  75  deformes  et  7 non  deformes)  sur  97 
dont  75  deformes  et  22  non  deformes  de  Peruviens,  de  Chichimeques, 
de  Taroumeras  Durango  Anciens,  d’Indiens  Papagos  (Mexique),  de  Pe- 
ruviens modernes  que  j’ai  trouves  deci-dela,  au  Musee  Broca  de  la  So- 
ciety d’Anthropologie  de  Paris,  aux  Museums  de  Lyon,  de  Bordeaux, 
etc.  Sur  17  cranes  non  deformes  et  16  cranes  deformes  d’Ameri- 
cains  du  Nord,  anciens  et  modernes,  et  26  cranes  non  deformes  et  84 
cranes  deformes  de  Peruviens  et  de  Chi  liens,  anciens  et  modernes, 
qui  sont  la  propriete  du  Musee  de  PUniversite  de  Cambridge,  le  fils 
de  mon  savant  ami,  le  professeur  Alex.  Macalissar,  m’a  ecrit  «qu’i! 
avait  constate  l’aplatissement  d’avant  en  arriere  de  la  portion  dure  dn 
conduit  auditif  externe,  sur  47,  6 0/°  des  cranes  non  deformes  et  56  % 
des  cranes  deformes  d’Americains  du  Noi*d  et  38,  46  °/0  des  cranes  non 
deformes  et  41,  66  ° 0 des  cranes  deformes  des  Chiliens  et  des  Peru- 
viens». 


‘COMMENT  LE  TENDON  DE  L’OBLIQUE  SUPERIEUR  DE  L’OEIL 

s’introduit-il , ches  Vhomme,  dans  Vanneau  osteo-fibro-ciirtilagineux 
qui  lui  sert  dc  poulie  de  reflexion?  Quelle  est  la  direction  de  cet  anneau? » 

par  Mr.  LE  DOUBRE  (Tours). 

Le  tendon  du  muscle  oblique  superieur  de  l’oeil  de  l’homme  se  re- 
flechit,  on  le  sait,  dans  un  anneau  osteo-fibro-cartilagineux,  appele 
trochlee,  dont  Spigelius  attribue  la  decouverte  a Fallope,  et  Riolan  a 


(1)  Clarence  J.  Blake.  American  Jour,  of  otology,  1880. 
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Rondellet,  le  maitre  de  Rabelais.  Cet  anneau,  situe  au  niveau  de  Tan- 
gle supero-interne  de  l’orbite,  a quelques  millimetres  en  arriere  de 
l’arcade  orbitaire,  est  forme  par  le  frontal  creuse  en  ce  point  d’une 
petite^depression  a peine  accusee  et  sur  le  perioste  de  laquelle  est  fixe 
solidement,  en  haut  et  en  arriere  et  en  bas  et  en  avant,  un  court  et 
etroit  ligament  fibreux  qni  s’unit,  en  dehors,  a l’extremite  correspon- 
dante  d’un  denti-cercle  cartilagineux.  Ce  demi-cercle  cartilagineux 
est  compose  d’un  perichondre  epais  entourant  une  substance  fonda- 
mentale  liomogene  peu  abondante.  II  se  montre  de  fort  bonne  heure; 
il  est  tres  reconnaissable  vers  le  2e  mois  de  la  vie  intra-uterine  et 
s’observe  meme  sur  des  coupes  microscopiques  de  cranes  sur  lesquels 
commencent  a apparaitre  les  premiers  centres  d’ossification. 

Anormalement  les  liens  fibreux  qui  rattachent  le  croissant  cartila- 
gineux de  la  trochlee  de  Toblique  superieur  de  Thomme  a la  paroi  in- 
terne de  l’orbite  et  ce  croissant  cartilagineux  lui-meme,  peuvent  s’ossi- 
fier  pour  constituer  un  canal  osseux,  canal  ou  trou  osseux  trochleaire. 
C’est  dans  le  traite  d’anatomie  de  Jamain  que  j’ai  trouve  la  plus  an- 
ciene  indication  de  cette  anomalie.  Elle  y est  signalee  en  ces  termes: 
«Chez  quelques  sujets  la  poulie  (du  grand  oblique  de  Toeil)  est  ossi- 
fied. En  1853,  Stambio  a reproduit  textuellement  dans  son  Traite  ele- 
mentaire  d’anatomie  descriptive  cette  phrase  ecrite  un  an  avant  par  Ja- 
main. La  seule  observation  detaillee  de  ce  vice  de  conformation  que 
je  connaisse,  est  due  a Giacomini. 

Dans  ce  cas  qui  a ete  rencontre  sur  le  crane  d’un  jeune  soldat, 
1’anneau  trochleaire  etait  transforme  a droite,  en  un  tube  osseux,  me- 
surant  4 m.  m.  de  diametre,  a grand  axe  dirige  de  haut  en  bas,  de 
dehors  en  dedans  et  un  peu  d’avant  en  arriere,  par  deux  epines  (opi- 
nes trochleaires  superieure  et  inferieure)  articulees  entre  elles,  en  bas  et 
en  dehors,  au  moyen  d’une  suture  harmonique.  A gauche,  les  extre. 
mites  de  ces  epines  etaient  encore  separees  Tune  de  l’autre  par  un  pe- 
tit espace  lineaire  dans  lequel  on  pouvait  introduire  la  pointe  d’une 
aiguille  et  qui  etait  evidemment  comblee,  a 1’etat  frais,  par  un  carti- 
lage intersutural,  reliquat  du  cartilage  hyalin  de  la  poulie  de  renvoi 
du  grand  oblique  de  Tceil,  qui  n’  avait  pas  ete  envahi  par  l’ossification. 

Ce  crane  presentait,  de  plus,  deux  variations  reversives:  un  proces- 
sus frontal  de  la  squame  du  temporal  et  un  hamule  facial  de  l’unguis. 
En  1883  un  concours  etait  ouvert  a l’Ecole  de  Medecine  de  Tours  et 
les  candidats  avaient  a preparer  les  muscles  de  Tceil.  Parmi  les  diver- 
ses  pieces  seches  deposees,  il  en  etait  une  dont  la  poulie  de  reflexion 
du  tendon  du  muscle  grand  oblique  de  Tceil  gauche,  etait  complete- 
ment  ossifiee,  alors  que  celle  du  muscle  homologue  du  cdte  oppose 
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etait  normale.  J’ai  conserve  le  crane  qui  offrait  cette  malformation 
et  qui  est  celui  d’une  femme  de  45  ans,  morte  de  fievre  typho'ide  a 
l’hopital  general  de  Tours.  II  appartient  au  type  brachycephale  et, 
sauf  un  os  pterique  gauche,  une  fossette  cerebelleuse  moyenne  assez 
accentuee,  n’est  remarquable  que  par  l’anomalie  en  question.  La  tro- 
chlee orbitaire  gauche  est  constitute  par  un  canal  osseux  dans  l’orifi- 
ce  inferieur  duquel  s’insinue  pour  gagner  la  sclerotique  le  tendon  du 
muscle  grand  oblique  del’ceil  et  dont  les  parois,  rugueuses  exterieure- 
ment,  lisses  interieurement , ne  montrent  aucune  trace  de  suture. 
L’axe  de  ce  canal  dont  les  ouvertures  d’entree  et  de  sortie  ont  la  meme 
largeur  (5  m.  m.)  est  dirige  obliquement  de  haut  en  bas,  de  dehors  en 
dedans  et  un  peu  d’avanten  arriere.  L’orbiteestmesoseme.  ( Inclice83,S ) 
L’ossification  complete  de  la  trochlee  orbitaire  permet  de  determi- 
ner quelle  est  la  direction  de  cette  trochlee  et  quel  est  celui  de  ses 
deux  orifices  dans  lequel  s’introduit  le  tendon  de  l’oblique  superieur 
de  l’ceil.  Quand  on  consulte  les  principaux  traites  d’anatomie  humaine 
frangais  et  etrangers  on  est  surpris  de  la  difference  qui  existe,  je 
ne  dirai  pas  dans  le  texte,  car  dans  tous  il  est  muet  sous  ce  rapport, 
mais  dans  les  dessins  qu’ils  donnent  de  la  trochlee  orbitaire.  Dans  la 
figure  104  du  traite  de  Schwalbe  qui  n’est  du  reste,  que  la  reproduc- 
tion de  la  figure  197  de  celui  de  Quain,  la  trochlee  orbitaire  est  repre- 
sentee sous  la  forme  d’un  anneau,  dirige  horizontalement  dans  la  par- 
tie  superieure  duquel  penetre  le  tendon  de  Poblique  superieur  de  l’ceil. 
Dans  les  planches  541,  73,  545,  149,  217,  409,  253,  343,  210  et  211,  etc; 
des  traites  de  Heule,  de  Luschka,  de  Gegenbaur,  de  Gray,  de  Krause, 
de  Sappey,  de  Morel  et  Mathias  Duval,  de  Cruveilhier  et  Marc  See,  etc. 
le  meme  anneau  est  dispose  verticalement  et  c’est  par  la  partie  poste- 
rieure  que  s’introduit  le  tendon  sus-indique.  La  trochlee  orbitaire 
n’est  pas  horizontale  ni  verticale:  quand  elle  est  incrustee  de  sels  cal- 
caires,  elle  est  oblique  et  c’est  dans  son  orifice  inferieur  regardant 
en  arriere  et  en  dedans  que  s’insinue,  pour  gagner  le  globe  oculaire,  le 
tendon  du  muscle  grand  oblique. 
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DEMONSTRATION  DES  CELLULES  ECUMEUSES 
(SCHAUMZELLEN)  (1)  PAR  DES  METHODES  AMELlOREES 

par  Mr.  UNNA  (Hambourg). 

Im  letzten  Jahre  gelangte  ich  wiederum  in  den  Besitz  von  etwas 
Rhinoskleromgewebe,  einem  in  Norddeutschland  ungemein  seitenen 
Material.  Dieser  Umstand  veranlasste  mich  zu  einem  erneuten  Stu- 
dium  der  hyalinen  und  odematosen  Degenerationen  der  Bindegewebs- 
zellen,  fiir  welche  das  Rhinosklerom  bekanntlich  das  klassisclie  Para- 
digma  ist.  Die  inzwischen  weiter  fortgeschrittene  Farbetechnik  setzte 
mich  in  den  Stand,  mehrere  histogenetische  Fragen,  deren  Beant- 
wortung  ich  in  meiner  Histopatologie  (1894)  offen  lassen  musste,  auf 
eigene  Beobaclitung  fussend,  nunmehr  zu  entscheiden. 

Als  wesentlich  das  Rhinoskleromgewebe  charakterisirend  gelten 
seit  der  Arbeit  von  Mikulicz  gewisse  hidropische,  stark  vergrosserte 
Zellen,  insbesondere  seitdem  Dittrich  in  ihnen  die  von  Pellizari  ent- 
dekten,  v.  Frisch  zuerst  genauer  beschriebenen  Bacillen  des  Rhinos - 
kleroms  nachwies.  Diese  Zelle  standen  fruher  in  der  Histopathologie 
vereinzelt  ohne  Analogie  da.  Ein  Analogon  war  gefunden,  als  ich  die 
hidropischen  Zellen  des  gewohnlichenGranulationsgewebes,die  wegen 
ihrer  Aehnlichkeit  mit  einem  Drahtkorbgewebe  zuerst  sogen.  Korbzel- 
len  kennen  lernte.  Ein  besseres  Verstandnis  dieser  sonderbaren  Binde- 
gewebszellen  wurde  mir  aber  erst  durch  das  Studium  der  Biitsch- 
lFschen  Wabenlehre  zu  Teil.  In  der  That  handelt  es  sich  bei  diesen 
durchsichtigen,  nur  Septen  und  helle  Maschen  aufweisenden  Gebil- 
den,  um  die  «Waben»  dieses  Autors  und  nirgends  in  der  mensch- 
lichen  Histologie  (2)  ist  die  Existenz  des  «Wabenbaues->  der  Zelle  so 
deutlich,  in  so  grossen  Verhaltnissen  und  so  leicht  nachweisbar  bisher 
gefunden  worden,  wie  in  diesen  odematosen  Zellen.  Bekanntlich  waren 
es  auch  diese  Zellen,  welche  Flemming  zu  der  Konzession  einer  Annah- 
me  des  Wabenbaues  fiir  einige  Zellarten  veranlassten.  Es  ist  mir  und 
meinen  Schulern  inzwischen  gelungen,  diese  grosswabigen  Zellen  so 
ziemlich  bei  alien  odematosen  Hautveranderungen  nachzuweisen  (z.  B. 
sehr  schon  beim  Milzbrandodem).  Alle  Biitschlischen  Lehren  iiber  den 
Wabenbau  des  Protoplasmas  liessen  sich  an  ihnen  demonstriren  und 
die  einzige  Schwierigkeit,  die  ich  fand,  war  die,  die  betreffenden  liis- 


(1)  Nach  einem  Yortrag  in  dem  Hamb.  biol.  Yerein  am  11  November  1902. 

(2)  Mit  Ausnahme  der  entfetteten  Talgdriisenzellen. 
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tologischen  Bilder  mit  dem  von  Biitschli  bevorzugten  Ausdrucke: 
Waben  zur  Deckung  zu  bringen,  unter  welchem  die  meisten  Aerzte  sicli 
nichts  Rechtes  denken  konnen  oder  etwas  anderes  vorstellen.  Ich  bin 
deshalb  schliesslich  zu  dem  supplementaren  Ausdrucke;  Schaumzellen 
defiuitiv  iibergegangen;  unter  «Schaum»  versteht  jeder  Arzt — sich  an 
das  Bild  des  Seifenschaumes  haltend — dasselbe  und  genau  dasjenige, 
was  Biitschli  unter  dem  »Wabenbau  des  Protoplasmas»  versteht,  nam- 
lich  eine  Zusammensetzung  aus  blaschenformigen  Hohlraumen  mit 
fliissigem  Inhalt  und  hautchenformigenScheidewanden,  welche  letztere 
aber  ebenfalls  fllissig  sind,  genau  wie  die  Blaschenwande  des  Seifen- 
schaumes . Hierbei  platten  sich  die  Blaschen  inner halb  der  Schaumkugel , 
welche  eine  Zelle  darstellt,  gegenseitig  ab  und  stehen  alle  unter  dem 
gemeinsamen  Drucke  der  Oberflachenspannung,  welche  dem  Proto- 
plasma (nach  Biitschli)  als  einer  Flussigkeit  zukommt.  Mit  diesem  fliis- 
sigen  und  fliessendenCharakter  des  Protoplasmas  unvereinbar  erschien 
mir  dieThatsache,  dassdieuns  beschaftigendenZellformen  der  mensch- 
lichen  Histologie  grosstenteils  feste,  unveranderliche  oder  wenig- 
stens  nicht  stark  veranderliche  Konturen  und  die  Moglichkeit  besitzen, 
Teile  ihres  ausseren  Umfanges  zu  verlieren,  ohne  ihre  Form  einzubiis- 
sen,  was  bei  fliissigen  Gebilden  vom  Schaumcharakter  nicht  moglich 
ist,  da  bei  diesendie  aussere  Liicke  sofort  durch  die  Oberflachenspan- 
nung der  angrenzenden  Blaschen  und  ein  Zusammenfliessen  derselben 
ausgeglichen  wiirde . Grade  die  uiis  hier  des  Naheren  beschaftigenden 
Schaumzellen  des  Rhinoskleroms  zeigen  vermoge  des  Umstandes,  dass 
in  denselben  Bacillen  vegetiren,  die  haufig  aus  der  Zelle  entleert 
werden,  ganz  grobe  Kontinuitatstrennungen. 

Aber  die  dadurch  erzeugten,  von  der  Kugelgestalt  abweichenden, 
kuppel  und  ringformigen,  ja  mehrfach  durchbohrten  Gebilde  erhalten 
sich  in  ihrer  Missgestalt,  ohne  wieder  Kugelgestalt  anzunehmen. 
Wenn  eine  solche  Widerstandsfahigkeit  der  ausgleichenden  Oberfla- 
chenspannung gegeniiber  selbst  bei  diesen  extrem  schaumigen  Zellen 
vorkommt,  welche  am  ehesten  ein  wirklich  fliissiges  Protoplasma  be- 
sitzen miissten,  so  miissen  wir  den  viel  festeren  und  zugleich  vielfach 
durchbrochenen  Plattenzellen  des  Narbengewebes  und  schliesslich  den 
meisten  Bindegewebszellen  trotz  der  bei  ihnen  jetzt  iiberall  leicht 
nachweisbaren  Wabenstruktur  den  fliissigen  Zustand  der  Blachen- 
wiinde  bestreiten.  In  diesem  Sinne  habe  ich  schon  in  meiner  ersten 
Mitteilung  iiber  den  Bau  des  Protoplasmas  auf  den  alten  Leydig’schen 
Namen  des  Spongioplasmas  zuriickgegriffen.  Mit  dem  Begriffe  eines 
regelmassig  feinporigen  Schwammes  verbindet  jeder  den  Begriff  eines 
festen  Geriistes,  welches  zahlreiche  Hohlraume  umschliesst,  die  unter- 
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Eine  solche  einseitige  Auffassung  musste  schon  fallen  mit  dem 
Nachweise  der  Schaumze  llenin  gewohnlichen  Wundgranulationen,  im 
Milzbrandodem  und  in  odematoser,  entziindlich  veranderter  Haut 
iiberhaupt.  Und  doch  waren  diese  Befunde  nur  die  Resultate  der  An- 
wendung  der  von  mir  fur  das  Granoplasma  ausgearbeiteten  Farbungs- 
methoden.  Die  Folge  war,  dass  die  Auffindung  der  Schaumzellen  nur 
dort  gelang,  wo  sie  sich  aus  stark  granoplasmahaltigen  Zellen,  z.  B. 
Plasmazellen  mittelst  Zellenodems  entwickelten,  sodass  den  Blaschen- 
wanden  noch  etwas  farbbares  Granoplasma  anhaftete.  Es  war  aber 
mein  bestandiges  Bemiihen,  die  Schaumzellen  dadurcli  starker  hervor- 
treten  zu  lassen,  dass  ich  das  Spongioplasma  selbst  starker  farben 
lernte,  und  das  ist  mir  im  letzten  Jahre  endlich  gelungen  und  beson 
ders  durch  zwei  Farbemethoden,  die  nicht  etwas  ganz  Neues  gebefa, 
sondern  nur  Kombinationen  schon  bekannter  Farbemethoden  sind  (1). 

Einerseits  fand  ich,  dass  die  bekannte  saure  Orceinlosung,  welche 
zum  Farben  des  elastischen  Gewebes  dient,  das  Spongioplasma,  ohne 
es  erheblich  anzufarben,  doch  derart  beizt,  dass  eine  nun  folgende 
Farbung  mit  polychromer  Methylenblaulosung  das  Spongioplasma 
ungewohnlich  gut  hervorhebt.  Zweckmassigerweise  wird  dieser  Erfolg 
noch  dadurch  verstarkt,  dass  man  die  Entfarbung  des  Metliylenblaus 
statt  durch  die  gebrauchliche  Glycerinathermischung  durch  die  eben- 
falls  dazu,  aber  seltener  gebrauchte  neutrale  Orceinlosung  bewirkt. 
Dann  erscheint  das  Spongioplasma  braunlich  bei  guter  methylenblauer 
Kern-und  Granoplasmafarbung.  Bei  dieser  Methode,die  also  eine  Kom- 
bination  zweier  friiherer  Methoden  vorstellt,  dient  das  Orcein  einmal 
als  Beize  fur  eine  basische  Farbe  und  einmal  als  Farbemittel,  das  um- 
farbend  auf  das  bereits  basisch  gefarbte  Gewebe  wirkt. 

Audi  die  zweite  neue  Methode  zur  Farbung  des  Spongioplasmas  (2) 
besteht  in  einer  Umfarbung.  Ich  farbe  zunachst  mit  der  polychro- 
men  Methylenblaulosung,  wobei  das  Spongioplasma  bereits  einen 
schwachen  violetten  Ton  annimmt  und  dann  noch  einmal  mit  der  von 
mir  modifizirten  Pappenheim’schen  Methode,  mit  der  Karbol  -f-  Piro 
nin  + Methylgriin-Mischung.  Das  Spongioplasma  nimmt  dann,  indem 
das  Pyronin  das  Methylenblau  verdrangt  und  zugleich  vom  Karbolzu 
satz  gebeizt  wird,  eine  starke  rote  Farbe  an  und  die  Schaumzellen  tre- 
ten  ebenso  deutlich  hervor  wie  bei  der  vorigen  Methode.  Die  Farbung 


(1)  Das  Technische  s.  Unna,  Die  Farbung  des  Spongioplasmas  und  der 
Schaumzellen.  Mon.  f.  pr.  Derm.  Bd,  36,  Heft  1. 

(2)  Dieselbe  ist  bereits  mitgeteilt  in  dem  Artikel:  Plasmazellen  in  der  En- 
cyklopadie  dor  histologischen  Technik  von  Ehrlich,  Krause  n.  a. 
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einander  durch  Liicken  des  Geriistes  in  direktem  Zusammenhang 
stehen  konnen.  Aber  immerhin  nahert  sich  dem  von  Biitschli  ge- 
zeichneten,  in  labilem  Gleichgewicht  befindlichen , wabigen  Oder 
schaumigen  und  durchweg  fliissigen  Protoplasma  die  jetzt  zu  bespre- 
chende  hydropische  Zelle  am  meisten,  und  daher  ist  es  wohl  ge- 
rechtfertigt,  derselben  in  Anlehnung  an  die  Butschli’sche  Gesamt- 
auffassung  der  Protoplasmastruktur  den  Namen:  Schaumzellen  als  den 
bezeichnendsten  zu  geben.  Wer  sich  von  denselben  eine  physikalisch 
genaue  Yorstellung  machen  will,  denke  sich  eine  Schaumkugel  durch 
Einblasen  von  Luft  in  eine  fliissige  Gelatinemasse,  anstatt  in  eine  Sei- 
fenlosung,  hergestellt.  Die  Schaumkugel  Avird  nach  dem  Erharten 
feste  Wabenwande  besitzen,  die  ein  Durchstechen  der  letzteren  und 
ein  Ausbrechen  von  Waben  erlauben,  ohne  dass  sie  wie  eine  Seifen- 
blase  ihre  Form  andert  und  selbst  zerfliesst.  Als  ein  vollstandig  pas- 
sendes  Paradigma  der  normalen  Histologie  kann  auch  die  Talgdriisen- 
zelle  gelten,  die  bekanntlich  aus  einer  gewohnlichen  Stachelzelle  der 
Oberhaut  dadurch  entsteht,  dass  sich  in  jeder  Wabe  derselben  ein 
Fetttropfen  bildet,  wahrend  das  Spongioplasma  dazwischen  erhalten 
bleibt.  Die  vollstandig  ausgebildeten  Talgdriisenzellen,  lassen,  werin 
man  ihnen  durch  Alkohol  und  Aether  das  Fett  entzogen  hat,  prachtig 
ihren  «Wabenbau»  erkennen  und  sind,  abgesehen  von  dem  fettigen 
Inhalt,  den  « Schaumzellen » des  Bindegewebes  sehr  gut  zu  vergleichen. 
Auch  in  ihnen  kommt  im  Verlauf  der  Fettproduktion  und  -absonde- 
rmig  ein  Durchbruch  der  «Wabenwande  > und  eine  Konfluenz  vieler 
Fetttropfen  vor,  ohne  dass  der  schwammahnliche  (spongioplastische) 
Habitus  der  Zelle  sofort  verloren  ginge.  Auch  diese  Blaschenwande 
zwischen  den  Fetttropfen  konnen  mithin  nicht  flussiger  Natur  sein. 

Im  Gegensatz  nun  zu  dem  anderen,  amorphkornigen  Bestandteil 
der  Bindegewebszellen,  dem  Granoplasma,  welches  in  den  Hohlraumen 
des  Spongioplasmas  sich  befindet  und  deren  Wande  austapezirt,  einem 
stark  basophilen  Paranukleoproteid,  ist  das  Spongioplasma  durch  seine 
Schwerfarbbarkeit  ausgezeichnet.  Nur  dadurch  ist  es  zu  erklaren,  dass 
die  Schaumzellen  fast  aller  Oedeme  und  Granulome  bisher  den  Patho- 
logen  entgingen  und  dass,  wo  sie  einmal  ausnahmsweise  auffallender 
waren  und  zur  Kenntnis  gelangten,  wie  beim  Rhinoslderom,  als  etwas 
dieser  Krankheit  Eigentiimliches  angesehen  wurden.  Und  nur  dieser 
unbegriindeten,  scheinbaren  Ausnahmestellung  zuLiebe  wurde  zuerst 
von  Dittrich,  dann  aber  von  vielen  Pathologen  die  Schaumzelle  des 
Rhinoskleroms  als  ein  mit  dem  Wachstum  der  Bacillen  in  Zusam- 
menhang steliendes,  spezifisches  Degenerationsprodukt  dieser  Krank- 
heit, als  ein  Produlct  der  Bacillen  angesehen. 
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ist  viel  intensiver  als  mittelst  der  Karbol  + Pyronin  4-  Methylgrun- 
Mischung  allein;  es  ist  fr agios,  dass  die  vorhergehende  Farbung  mit- 
telst der  ebenfalls  nur  schwach  anfarbenden  polychromen  Methylen- 
blaulosung  dieselbe  verstarkt.  Dass  die  hier  beschriebene  Umfarbung 
zugleich  auch  eine  ausgezeichnete  Methode  zur  Darstellung  des  Grano- 
plasmas  ist,  ergiebt  sich  von  selbst. 

Das  nachste  Resultat  dieser  besseren  Farbungen  war,  dass  ich  iiber- 
all,  wo  Schaumzellen  schon  bekannt  waren,  also  besonders  in  Granu- 
lationen  und  im  Rhinosklerom,  viel  grossere  Mengen  davon  fand.  Hat- 
te  ich  friiher  geglaubt,  dass  nur  ganz  bestimmte  Granulationen  von 
auffallend  odematosem  Habitus  Schaumzellen  aufwiesen,  so  fand  ich 
sie  jetzt  und  sogar  in  grosser  Zahl  in  alien  daraufhin  untersuchten 
Wundgranulationen,  falls  dieselben  nicht  schon  ganz  in  Narbengewebe 
umgewandelt  waren.  Gehorte  friiher  eine  aufmerksame  Durchmuste- 
rung  eines  Rhinoskleromschnittes  dazu,  um  die  Mikulicz’schen  Zellen 
jedesmal  zu  finden,  so  brauchte  ich  an  gut  gefarbten  Praparaten  nur 
auf  die  durchscheinenden  Stellen  jedes  Schnittes  einzustellen,  um  zu 
finden,  dass  dieselben,  soweit  nicht  erweiterte  Lymphbahnen  vorlagen, 
geradezu  aus  Schaumzellen  bestanden.  Nach  diesen  Erfahrungen  muss 
ich  annehtnen,  dass  bei  Befolgung  der  neuen  Farbemethoden  die 
Schaumzellen  sehr  bald  als  regularer  Bestandteil  aller  odematoser 
Zustande  bei  Granulationsbildungen  erkannt  werden  diirften. 

Mit  dieser  veranderten  Anschauung  iiber  die  Extensitat  dieser  Art 
von  Zellenhy  drops  ging  Hand  in  Hand  eine  Modifikationder  Auffassung 
ihrer  Entstehungsgeschichte.  Friiher  ergab  sich  die  Ableitung  der  we- 
nigen  kugligen  Schaumzellen  vor  den  ebenfalls  kugligen  Plasmazellen 
der  Wundgranulationen  von  selbst,  zumal  da  man  Uebergangsbilder 
in  Plasmazellen  mit  einzelnen  odematosen  Waben  vor  sich  hatte  und 
an  den  Schaumzellen  hin  und  wieder  Granoplasmareste  fand.  Die  jetzt 
in  grosser  Menge  auftauchenden  Schaumzellen  konnten  eo  ipso  nicht 
mehr  von  den  relativ  sparlichen  Plasmazellen  derselben  Wundgranu- 
lationen abgeleitet  werden.  Dagegen  erblickte  man  nun  alle  moglichen 
Uebergange  zwischen  den  Schaumzellen  und  den  zahlreichen  Spin- 
delzellen  (Fibroblasten)  der  Wundgranulatione.  Einerseits  waren  die 
neu  auftauchenden  Schaumzellen  durchaus  nicht=alle  kuglig,  son- 
dern  sogar  grosstenteils  in  die  Lange  gezogen,  spindelformig,  spi- 
ralig  gedreht,  den  Biegungen  der  Blutkapillaren  und  der  kollagenen 
Fasern  angepasst,  mit  verschiedenen  Auslaufern  und  Auswiichsen  ver- 
sehen  und  im  allgemeinen  viel  zu  gross,  als  dass  sie  aus  den  relativ  klei- 
nen  Plasmazellen  entstanden  sein  konnten.  Andererseits  gewahrte 
man  jetzt  an  vielen  Spindelzellen  die  teilweise  schon  begonnene  Um- 
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wandlung  ihres  Spongioplasmas  in  ein  Schaumwerk  von  grossen  Blas- 
chen  und  damit  die  Entstehung  der  meisten  hier  vorkommenden 
Schaumzellen  in  flagranti.  Man  muss  sich  ja  aucli  sagen,  dass  die  Um- 
wandlung  einer  Plasmazelle  in  eine  Schaumzelle  eigentlich  ein  Umweg 
ist.  Zuerst  wird  das  Spongioplasma  einer  Bindegewebszelle  durcli 
Anhaufung  von  Granoplasma  in  demselben  aufgetrieben,  mit  Hinter- 
lassung  der  Schaumzelle  dann  der  letztere  Inhalt  durch  Gewebswasser 
wieder  ausgewasclien.  So  sicher  dieser  Prozess  vorkommt,  so  bezieht 
er  sich  doch  nur  auf  die  geringere  Anzalil  der  Schaumzellen  und  spe- 
ziell  auf  die  kugligen,  kleineren.  Die  sehr  grossen  und  ganz  multi- 
form, gestalteten  Schaumzellen  dagegen,  mit  denen  uns  die  besseren 
Farbemethoden  bekaimt  gemacht  haben,  entstehen  auf  dem  mehr  di- 
rekten  Wege  der  hydropischen  Ausweitung  des  Spongioplasmas  der 
Spindelzellen , welche  nur  wenig  Granoplasma— meist  nur  in  Kern- 
nahe,  nicht  aber  in  den  Auslaufern — angesammelt  hatten. 

Die  starkere  Farbung  der  ausgebildeten  Schaumzellen  und  das 
Hinzukommen  zahlreicher  Uebergangszellen  erweitert  das  Gebiet  der 
Schaumzellen  gleicherweise,  und  es  ist  daher  leicht  verstandlich,  dass 
eine  Reihe  histologischer  Fragen,  die  sich  an  ihr  Vorkommen  knii- 
pfen,  nun  mil  einem  Male  eine  einfache  Erledigung  gefunden  haben. 
So  glaubte  man  seit  Mikulicz's  grundlegender  Arbeit,  uber  Rhinoskle- 
rom,  dass  mit  dem  Zellenhydrops  ein  Kernschwund  und  eine  vollige 
Auflosung  des  Kerns  einherging.  Widersprach  dieser  Annahme  friiher 
schon  die  Thatsache,  das  die  Wundgranulationen  in  ihren  analogen 
hydropischen  Zellen  stets  einen  allerdings  atrophischen,  aber  gut  farb- 
baren  Kern  aufweisen,  so  finde  ich  jetzt,  das  die  viel  zahlreicheren 
Schaumzellen  des  Rhinoskleroms,  solange  sie  unversehrt  erhalten  sind, 
alle  auch  einen  verkleinerten,  gut  farbbaren  Kern  [aufweisen.  Verlo- 
ren  geht  der  Kern  nur  dort,  wo  mit  dem  Austritt  von  Bacillenmassen 
eine  Ruptur  und  weite  Eroffnung  der  Schaumzellen  eingetreten  ist. 
In  dieser  Hinsicht  verhalten  sich  die  Schaumzellen  nicht  anders, 
wie  beispielsweise  die  Talgdriisenzellen  und  die  durch  Zellenhy- 
drops retikular  degenerirten  Zellen  der  Stachelschicht  (z.  B.  bei  den 
Pocken). 

Vollkommene  Aufklarung  ergeben  die  neuen  Praparate  endlich 
liber  einen  seit  langer  Zeit  strittigen  Punkt,  namlich  das  Yerhaltnis 
der  Bacillen  zu  den  Schaumzellen.  Nachdem  Dittrich  in  den  letzteren 
die  Rhinosklerombacillen  gefunden,  lag  es  fur  ihn  und  die  meisten 
Pathologen  nach  ihm  nahe,  die  Verschaumung  der  Zellen  als  Symptom 
und  Folge  der  Bacilleneinwanderung  aufzufassen,  mit  anderen  Wor- 
ten:  anzunehmen,  dass  alle  hydropischen  Zellen  auch  Bacillen  beher- 
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bergten.  Diese  Auffassung  erlitt  schon  einen  erheblichen  Stoss  durch 
die  Auffindung  der  analogen,  ganz  bacillenlosen  Schaumzellen  in 
odematosen  WundgranulaRonen,  dem  Milzbrandomem  u.  s.  f.  Sie  ist 
aber  durchaus  unhaltbar  den  jetzigen  Praparaten  von  Rhinosklerom 
gegeniiber,  welche  nur  in  einem  beschrankten  Teile  der  ausserst  zahl- 
reichen  Schaumzellen  Bacillen  zeigen.  Ich  lcann  mich  in  diesem  Punk- 
te  um  so  entschiedener  aussprechen,  da  gleichzeitig  mit  der  bes^eren 
Farbung  der  Schaumzellen  auch  die  Bacillenfarbung  beim  Rhinoskle- 
rom wesentliche  Fortschritte  erfaliren  hat).  Die  meisten  intracellu- 
laren  Bacillen  findet  man  uberdies  in  den  schon  sehr  grossen,  alteren 
Schaumzellen  und  besonders  in  den  geplatzten,  welche  offen  in  die 
enveiterten  Lymphspalten  ihren  Inhalt  entleert  haben. 

Wenn  demnach  die  Entstehung  der  Schaumzellen  beim  Rhinoskle- 
rom, sowenig  wie  sonstwo,  auf  eine  Bacilleneinwanderung  zuriickzu- 
fuhren  ist,  so  bildet  die  ausgebildete  Schaumzelle  doch  fraglos  einen 
guten  Nahrboden  fur  den  Rhinosklerombacillus,  und  auch  soviel  mag 
zugegeben  werden,  dass  wo  Bacillen  sich  angesiedelt  haben,  die  alien 
Granulomen  gelegentlich  inne  wohnende  Neigung,  Schaumzellen  zu 
bilden, — vielleicht  durch  ein  bacillares  Toxin — verstarkt  wird.  Diese 
Tendenz  zur  Yeranlassung  hydropischer  Quellung  der  Zellen  in  nach- 
ster  Umgebung  konnte  man  dann  in  Parallele  setzen  mit  der  aufallen- 
den  Quellung  der  Bacillenhiille  selbst . 

Wie  haben  wir  uns  denn  nach  den  jetzt  vorliegenden  Praparaten 
das  Verhaltnis  der  Bacillen  zu  den  Mikuliczschen  Zellen  zu  denken? 
Ein  grosser  Teil  der  Bacillen  liegt  offenbar — darin  hatte  Alvarez  voll- 
kommen  richtig  gesehen—  in  enveiterten  Lymphspalten  und  die  erste 
Entwicklung  des  Bacillus  geht  ja  jedenfalls  in  Lymphspalten  vor  sich, 
denn  niemand  wird  doch  glauben  wollen,  dass  die  Einimpfung  des 
Bacillus  gleich  von  vornherein  in  einige  Gewebszellen  stattfindet. 
Um  diese  ersten  Ansiedlungen  nun  findet  eine  gewaltige  Plasmazellen- 
bildung  und  eine  hydropische  Quellung  der  Spindel  und  Plasmazellen 
statt.  Diese  wiederum  fordert  die  weitere  Bacillenentwicklung,  und 
wir  haben  bei  dem  besonderen  Charakter  der  Schaumzellen  auch  kei- 
ne  Schwierigkeit,  uns  das  Hineingelangen  der  Bacillen  in  dieselben  zu 
erklaren,  da  sie,  wenn  auch  nicht  fliissig,  doch  halbfliissig  und  mit 
einer  enormen  Ausdehnungsfahigkeit  begabt  sind.  Schliesslich  sind 
sie  bei  ihrer  weichen  Konsistenz  aber  unvermogend,  die  vergrosserte 
Bacillenkultur  weiter  zu  beherbergen  und  entleeren  sie  wieder  in  die 
durch  sie  selbst  stark  aufgetriebenen  Lymphspalten. 

Mit  dieser,  wie  ich  glaube,  naturgemassen  Anschauung  harmoniren 
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aufs  Beste  die  friiher  in  mancher  Beziehung  so  ratselvollen  histologi- 
schen  Bilder  des  Rhinoskleroms. 

CONCLUSIONS. 

1. °  Les  cellules  ecumeuses  (Schaumzellen)  ont  une  plus  grande 
propagation  qu’on  ne  le  sait  aujourd’hui. 

2. °  Elies  accompagnent  presque  tous  les  cedemes  et  beaucoup  d’in- 
flammations  et  de  granulemes. 

3. °  Les  cellules  de  Mikulicz  dans  le  Rhinosklerome  ne  sont  que  des 
cellules  ecumeuses  typiques. 

4. °  La  plupart  des  cellules  ecumeuses  naissent  des  cellules  fusifor- 
mes  ordinaires,  une  partie  plus  petite  des  cellules  plasmatiques . 


THE  PREMAXILLA  IN  PRIMATES 

par  Mr.  RICHARD  JOHN  ANDERSON  (Galway). 

The  Lemurs  present  the  following  variations — inCheiromys,  the  Pre 
maxillae  join  Frontals,  thus  resembling  the  Rodentia.  The  Premax- 
illae are  more  than  half  the  length  of  the  Frontals.  These  bones  are 
much  reduced  in  Galago.  There  is  a short  muzzle.  The  latter  is  shorter 
measured  from  the  1 ower  border  of  the  orbits,  than  the  anterior  pos- 
terior border — Diameter  of  the  orbits.  The  facial  process  is  constricted 
where  it  joins  the  palatine  portion,  and  it  touches  the  Nasal  for  the 
extent  of  5 mm,  and  the  Maxilla  for  three  times  that  extent  along  the 
anterior  margin. 

Loris  Gracilis. — The  nasal  bones  as  well  as  the 
Premaxillae  are  prolonged  in  order  to  support  the 
uose. 

Nycticebus  has  not  the  Premaxillae  produced 
forwards. 

Cheirogale  has  large  Premaxillae  which  carry 
the  Incisors.  Microcebus  Smithii  the  Premaxillae  are  more  produced 
in  front  and  the  Nasals  more  produced  above  the  nostrils,  so  that  here 
the  support  of  the  nostrils  becomes  only  second  in  importance  of 
function  to  that  of  supporting  the  Incisor  teeth,  which  are  attached  in 
front  of  the  Canine  teeth  and  leave  a portion  of  the  Premaxilla  unoc- 
cupied in  front. 


(Loris  Grancillis.) 
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Lemur  lias  Premaxillae  that  protrude  in  front,  thus  to  aid  the 
nose. 

Mixocebus  has  a small  incisor  on  each  side,  and  the  Premaxillary 
bones  are  more  marked  than  in  Hapalo  lemur  where  they  are  smalls. 
Lepido  Lemur. — The  Premaxillae  here  are  very  small,  and  attached 
to  the  Nasals  the  length  of  the  Premaxillae  is  12  mm  to  17  mm,  length 
of  the  Nasals.  Fig.  (2)  (B,) 

Galago  shows  Premaxillae  attached  to  lower  part  of  nasals  almost 
at  right  angles.  (Fig.  8.) 


The  Pnmaxillae  are  reduced  m Nyctice-  Fig.  i.  Indris  Brevicau- 
, . . T . . , . datus  Pin’s  do  not  touch 

bus  and  m Indris.  (Fig.  7,  G.)  They  articu-  Nasals. 

late  with  the  lower  part  of  the  nasals  in  N 

Tardigradus,  but  not  in  Indris  Brevicaudatus.  The  incisors  of  the 
upper  jaw  are  frequently  reduced,  and  the  bony  palate  is  short.  In 
L.  Mustelinus  the  process  of  Ihe  Premaxilla  reaches  up  between  the 
Lachrymal  and  Nasal.  L.  Globiceps  has  the  Premaxillae  greatly  re- 
duced. Forbes  also  mentions  that  in  the  Indrisinae  the  Premasillas  are 
deeply  excavated  in  front,  and  the  palatine  perforations  are  large. 
These  are  large  brained. 

The  projection  of  the  nasal  bones  as  far  forwards  as  the  Premaxil- 


lae in  Avahis  laniger  seems  to 


show  that  the  nasal  bones  above  streng- 


then the  nose  as  the  Premaxillae  do  below. 

The  Nasals  in  Propithecus  are  also  elongated 
beyond  the  Incisor  Teeth.  (Fig.  3,  A.)  The  Pre- 
maxillae articulate  with  the  lower  external  angle  of 
the  Nasals.  In  Indris  the  Nasal  bones  although  long 
do  not  reach  beyond  the  Maxillae.  N.  B. — The  trans- 
verse diameter  of  the  bony  anterior  Nares  in  Propi- 
thecus is  10  mm,  and  of  the  Nasals  the  length  is  18 
mm.  The  Muzzle  in  Indris  is  longer  and  the  orbit 
shorter  than  it  is  in  Avahis. 


Fig.  3.  Propithe- 
cus Edwardsi. 
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The  Hapalidae  and  indeed  the  Arctopithecae  seem  to  have  small 
premaxillae.  Fig.  5 and  6.  (E.  and  F.) 

In  the  Mycetinae  the  premaxillae  seem  to  touch  the  nasals  someti- 


Fig.  5.  Hapale  Fig.  6.  Hapale 

Jacchus.  Jacchus. 

mes  only.  In  one  specimen  where  the  bony  nares  was  20  mm  from 
above  compared  with  a transverse  diameter  of  13  mm  the  premaxillae 
were  15  mm  in  length  and  the  Maxillae  bounded  the  nares  between  the 
nasals  and  the  premaxilla.  Figs.  (13),  (14),  (15).  N.  P.  Q.  Mycetos. 


Tig.  13,  Mycetes.  Fig.  14,Mycetes.  Fig.  15,  Mycetes.  Fig.  18a.  Cercopithecus  sp 


In  another  Mycetes  with  an  anterior  bony  nares  of  16  m antero- 
posterior diameter  to  14  mm  transverse,  the  premaxillae  do  not  touch 
the  nasals,  whilst  in  a third  Mycetes,  which  has  nasals  19  mm  long, 
and  anterior  bony  nares  18  mm  antero-posterior  by  12  mm.  transver- 
se. The  premaxillae  touch  the  nasals. 

In  Cebus  the  nares  (bony)  are  14  mm  by  14  mm.  The  nasals  are 
13  mm  long.  The  premttxilla  touch  the  nasals  below  fort  4 mm.  only. 
The  premaxillae  do  not  abut  on  the  nasals  at  right  angles  to  the  inter- 
nasal suture  as  they  do  in  Lagothrix.  . The  premaxillae  may  articu- 
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late  with  the  nasals  at  their  outer  inferior  angle  only.  Figs.  (10),  (11), 
(12).  H.  J.  K. 


Pithecia  has  the  premaxillae  11  mm. 
long.  The  latter  articulate  for  a short  dis- 
tance with  the  lower  part  of  the  outer 
borders  of  the  nasals  which  are  15  mm. 
long  in  the  middle  line,  in  the  specimen 
examined  as  opposed  to  an  anterior  dia- 
meter of  the  bony  anterior  nares  of  6 
mm.,  and  a transverse  diameter  of  9 mm. 
The  premaxillae  in  the  middle  line  are 
5 mm.  vertical  diameter.  Fig.  (16)  L. 


Fig.  30.  Mon- 
key South 

America.  Fig.  16.  Pithecia 

Cynocephalus  Anubis.  Fig.  17,  viii.  The 
premaxillae  which  are  45  mm  long  at  the 
outer  margin  articulate  with  the  nasals 
which  have  an  internasial  suture  60  mm 
long.  The  transverse  diameter  of  the  long 
nares  is  20  mm  and  the  vertical  30  mm.  Fig.  17.  Cynocephalus  Anubis. 
The  left  nasal  reaches  higher  than  the  right  crossing  over  the  middle 
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line  presents  a suture  continuous  with  that  of  the  nasal  of  the  opposite 
side.  C.  Porcaris  has  the  premaxillae  joined  to  the  united  nasals 
(Owen).  It  is  probable  that  the  condition  mentioned  above  in  a Cyno- 
cephalus  anubis  may  be  related  to  the  formation  of  Wormian  Bones 
in  the  naso-frontal  suture. 


A Semnopithecus  Leucoprymnus  gives  small 
nasals,  large  premaxillae,  and  a pair  of  wor- 
Fig.  18b.  Cercopithecus.  mean  bones  one  on  each  side  inserted  between 
the  frontals,  maxillae  and  nasals,  the  premaxillae  reach  half  way  pu 
the  nasals.  The  anterior  nares  are  so  long  that  the  suggestion  is  that 
the  premaxillae  are  evidently  doing  the  work  of  the  nasals.  The  pre- 
maxillae are  25  mm  long,  the  anterior  nares  14  mm,  and  the  inter- 
nasal sature  10  mm.  Figs.  19  20.  vi.,  vii. 

The  premaxillae  in  in  a Semnopithecus  Obscurus  although  very 
long  and  reaching  nearly  to  the  frontals  do  not  go  up  as  high  as  the 
nasals . The  long  premaxillae  as  compared  with  the  nasal  are  also  very 
marked  in  another  Semnopithecus  (sp.)  The  premaxilla-nasal  suture  is 
7 mm,  and  the  nasals  in  the  middle  line  22  mm.  Fig.  21,  Semnopite- 
cus  Obscurus. 

The  premaxillae  Macacus  articulate  with  a small  portion  of  the 
outer  border  of  the  nasals  below.  The  extent  varies;  in  a M.  Cynomol- 
gus  the  suture  is  small,  in  anoter  (spc.)  the  premaxillary-nasal  suturo 
is  4 mm  and  in  one  M.  Nemestrinus  (Fig.  22,  ii.,  Macacus  Nemestrinus.) 
reaches  nearly  up  to  the  middle  of  the  external  border  of  the  nasals 


In  one  Cercopithecus  ruber  mentioned  by 
Owen  the  premaxillae  rise  high  between  the 
maxillae  and  the  nasals.  In  one  Cercopithecus 
the  premaxillae  do  not  reach  beyond  the  na- 
sals. The  left  nasal  reaches  higher  up  than 
right,  and  the  maxillae  sucet  ou  the  middle 
line  above  the  nasals  which  have  an  internal 
suture  14  mm  in  length  to  12  mm  length  of 
anterior  bony  nares  which  is  10  mm  in  breadth. 
Here  again  it  is  probable  that  the  curious 
arrangement  of  the  sutures  has  somet  thing  to 
do  with  failure  in  frontals  to  extend,  for  in  ano- 
ther Cercopithecus  (sp.)  a wormian  bone  3 mm 
in  diameter  is  interposed  between.  The  fron- 
tals and  the  nasals  and  the  maxillae,  nasals  25 
mm  long,  premax  35  mm,  and  these  latter  touch 
the  nasals  for  4 mm  near  lower  end. 
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which  are  somewhat  longer  in  the  middle  line  here  than  the  middle 
line  diameter  of  the  anterior  nares,  but  in  Macacus  (st.)  and  in  M.  Cy- 


Fig.  21.  Semno- 
pithecus  Obs- 
curus. 


Fig.  20.  Semnopi- 
thecus. 


Fig.  22.  Macacus 
Nemestrinus. 


nomolgus  the  nasals  are  proportionally  smaller . Two  wormian  bones 

appear  in  M.  Cy nomolgus.  Figures  23 
and  24.  The  left  one  needle-like  and 
the  right  one  small  and  round,  these 
are  found  at  the  top  of  the  nasals.  In  a 
small  green  Monkey  the  nasals  are 
two- thirds  as  long  as  the  premaxillae 
which  reach  half  way  up  the  nasals,  or 
rather  more,  naso-premaxillary  sutu- 
re 7 mm,  naso-maxillary  4 mm.  Pre- 
maxillae are  21  mm  long  and  10  mm 
broad.  Nasals  very  narrow  above  1 mm 
and  12  mm  long.  It  may  be  well  to 
mention  that  John  Anderson  found 
that  the  skuls  of  well  authenticated 
examples  of  the  two  sexes  in  Semnopi- 
thecus  are  less  alike  than  skulls  are  often  in  the  same  sexes  of  diffe- 
rent species.  The  great  variability  of  the  skull  in  Orang-utans  was  ob- 
served many  years  ago.  No  two  individuals  are  exactly  alike,  in  the 
skull  characters.  Figs.  25  and  26. 


Cynomolgus. 


Fig.  24.  Ma- 
cacus Cy- 
nomolgus 
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The  premasillae  do  not  seem  to  reach  the  nasals  in  all  the  gibbons. 
They  do  touch  the  lower  outer  angle  in  some  forms. 

In  an  Orang-utan  with  an  anterior  bony  nares,  10  by  10  mm  the 


Fig.  26.  Green  Monkey. 

premaxillae  nearly  surround  the  nares,  only  a small  portion  of  the  cir- 
cumference is  bounded  by  the  narrow  inferior  borders  of  the  nasal  bones. 


Fig.  28.  Chimpanzee 
Troglodytes. 


Fig.  29,Hylo- 
batesMulleri. 


Fig.  29.  Gorilla. 


Troglodytes  gives  the  premaxillae  articulating  with  the  lower  end 
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of  the  nasal  bones,  but  the  nostrils  are  longer.  Length  of  premaxilla 
35  mm,  length  of  nasals  22  mm. 

Gorilla  has  premaxillae  that  articulate  with  wider  based  nasals,  and 
the  anterior  nares  have  a breadth  equal  to  their  vertical  depth.  Two 
wormian  bones  were  very  marked  in  one  specimen,  on  each  side  bet- 
ween nasals  and  premaxillae  below  and  nasals  and  frontals  above. 
(Fig.  28.)  (1). 

The  premaxillae  in  Hylobates  (fig.  29)  (2),  touch  the  lower  part  of 
nasals.  The  anterior  nares  in  one  skull  (Hylobates  Miilleri)  measured 
10  by  10,  and  in  Hainanus  (17  by  10).  Mr.  Forbes  work  on  the  prima- 
tes has  enabled  me  to  introduce  examples  which  otherwise  I could  not 
have  done.  The  material  in  the  Manchester,  Liverpool,  Glasgow  and 
Dublin  museums  I have  had  an  opportunity  of  examining. 


PREPARACION  DE  LAS  SINOVIALES  ARTICULARES 

por  D.  ENRIQUE  SLOCKER  Y LA  ROSA  (Valencia). 

Durante  mucho  tiempo  nos  ha  preocupado  en  nuestro  servicio  de 
la  Facultad  de  Medicina  de  Valencia,  la  anatomia  macroscopica  de  los 
cortes,  la  preparacion  de  las  piezas  anatomicas,  y en  este  caso  par- 
ticular, la  de  las  articulaciones. 

Nada  mas  demostrativo,  ni  mas  artfstico  a la  vez,  que  la  inyeccion 
de  materias  solidificables  en  el  interior  de  la  cavidad  articular. 

Como  quiera  que  para  dar  los  cortes  en  hueso  existen  un  gran  nu- 
mero  de  sierras,  cuyos  model  os  tan  perfeccionados  que  permiten 
hacer  verdaderas  maravillas,  no  faltan  en  ningun  arsenal  anatomico, 
nos  relevan  de  ocuparnos  de  ellos  en  este  lugar.  No  sucede  lo  mismo 
con  los  procedimientos  empleados  para  la  inyeccion,  pues  si  bien  has- 
ta  aqui  se  utilizaba  la  picadura  con  aguja  de  jeringuilla  hipodermica, 
cuyo  uso,  hoy  en  dxa  tan  generalizado,  permite  usarla  sin  gran  trabajo, 
no  daba  en  cambio  resultados  tan  practicos  que  no  exigiera,  en  mi 
concepto,  una  modiflcacion. 

Uno  de  los  principales  defectos  que  encontramos  a dicho  procedi- 
miento,  es  el  de  que  se  hace  imposible  muchas  veces  llegar  a la  cavi- 
dad articular,  a traves  de  los  tejidos  blandos,  cuando  picamos  con  la 

(1)  Sec  Verhandl  V.  Zoolog.  Congress.  Borlin.  Premasilla  in  Manualix. 

(2)  Journal  internat.  d’Anatomie  Physiologic.  Premasilla  in  Stiz  TJursi- 
dac.  T.  XVIII. 
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aguja  y unicamente  lograr  nuestro  proposito  despues  de  muchas  ten- 
tativas  y perdida  de  tiempo.  Aun  hay  mas:  dado  que  siempre  hay  gran 
numero  de  prolongaciones  de  la  sinovial  articular;  que  necesitan  para 
distenderse  una  gran  presion,  cosa  que  no  podemos  lograr  con  la  ca- 
nula  hipodermica,  por  salirse  fuera  de  sus  paredes  (entre  canula  y 
membrana  sinovial)  la  materia  inyectada,  resulta  poco  distendida,  y, 
por  lo  tan  to,  poco  preparada  para  sufrir  un  corte  que  resulte  util  y 
demostrativo.  Conocida  es  de  todos  la  serie  de  modificaciones  que 
sufre  la  articulacion  desde  que  su  primer  esbozo  aparece  en  el  em- 
brion  hasta  su  completo  desarrollo. 

Como  resultado  de  estas  fases  transitorias,  llegamos  a una  fase  de- 
linitiva  que  tan  claramente  se  describe  hoy,  y es  la  del  revestimiento 
de  la  capsula  fibrosa,  en  su  superficie  interior,  hasta  el  punto  en  que 
termina  el  periostio  y empieza  el  cartilago  de  revestimiento,  por  la 
membrana  sinovial . Se  deduce  de  aquf,  que  toda  la  superficie  articu- 
lar se  halla  desprovista  de  la  proteccion  de  la  pequena  serosa,  de  tal 
manera,  y esta  es  la  base  de  nuestro  procedimiento,  que  podemos  lie- 
gar  a la  cavidad  articular  sin  tocar 
mas  que  el  hueso,  dejando  integi’a 
la  antedicha  membrana.  El  esquema 
fig.  1 da  idea  de  lo  que  venimos  des- 
cribiendo . 

He  aqui  la  manera  como  procedi  • 
mos  para  inyectar  materia  solidifica- 
ble  antes  de  construir  nuestra  canula- 
barrena,  y siempre  perforando  el 
hueso. 

Incision  de  las  partes  blandas  hasta 
el  periostio  inclusive;  perforacion  del 
hueso  por  medio  de  una  barrena  or- 
dinaria  u otro  instrumento  a proposi- 
to; introduccion  de  una  canula  de 
inyeccion  adaptable  a una  geringa,  y 
despues  procedimos  a la  inyeccion  se- 
gun  la  tecnica  de  rigor  en  estos  casos. 

Cuando  ya  se  habia  llenado  porcom- 
pleto  toda  la  cavidad  hasta  donde  lo 
permitia  la  canula,  ajustada  siempre  F)’g-  1.—  Disposition  anatimica 
mal  al  hueso,  bien  con  cera  6 con  es- d h — Hueso^163 
topa,  siempre, absolutamente  siempre,  M.— Membrana  sinovial. 
se  salia  la  materia  de  inyeccion  por  el  espacio  que  quedaba  entre  el 
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hueso  perforado  y la  canula,  impidiendo  de  esta  manera  que  aumen- 
tara  la  presion  en  el  interior  y que  llegase  a distender  todas  las  pro- 
longaciones  de  la  sinovial,  de  donde  resulta  deficiente  y nada  demos- 
trativa  la  preparation,  y nuestro  trabajo  inutil. 

La  explication  de  esto  es  bien  sencilla,  pues  al  tener  la  canula  en 
su  punta  un  diametro  mucho  mayor  que  el  resto,  tenia  que  hacerse  el 
agujero  en  el  hueso  de  una  dimension  un  poco  mayor  que  dicha  di- 
latation, quedando  ese  espacio  a que  nos  referimos  en  el  parrafo  an- 
terior. 

Para  obviar  este  inconveniente,  y despues  de  haber  intentado  in- 
troducir  la  canula  a frotamiento  para  que  ajustara  mejor  obteniendo 
el  mismo  resultado,ideamos  la  siguiente  disposition:  puesto  que  la  di- 
ficultad  estaba  en  que  no  habia  perfecto  ajuste,  hice  que  el  mismo 
perforador  hiciera  de  canula;  para  ello  rnande  construir  un  tornillo 
de  ancha  rampa  con  un  conducto  a lo  largo  de  su  eje,  un  agujero  cerca 
del  extremo  y una  dilatation  al  extremo  opuesto  adaptable  al  piton 
de  la  jeringa.  De  esta  manera  quedo  construida  la  canula-barrena  que 
tengo  el  honor  de  presentar  al  Congreso. 


Manual  operatorio. 

Section  de  los  tejidos  blandos  conforme  describimos  anterior- 
mente,  en  el  sitio  de  election.  Cogemos  la  canula-barrena  con  toda 
la  mano,apoyando  las  orejuelas  enla  palma,  apretamos  fuertemente, 
dirigierdo  la  punta  del  instrumento  hacia  la  superficie  articular,  dan- 
dole  un  movimiento  de  espira,  como  atornillando;  asi  seguimos  basta 
que,  calculada  la  profundidad,  creemos  que  es  suficiente. 

Con  un  estilete  que  va  anejo  al  aparato,  desobstruimos  el  con- 
ducto interior  del  serrin  de  hueso  que  necesariamente  penetra  por  el 
agujero  inferior  propulsado  por  el  movimiento  que  comunicamos  a 
nuestra  canula,  y que  obturando  por  completo  impide  el  acceso  de  la 
materia  de  inyeccion.  Si  despues  de  hecha  esta  operation  inyectamos 
aire  con  la  jeringa  y no  se  abomba  la  articulation,  es  seiial  de  que  no 
se  ha  introducido  bastante  y esta  obstruido  todavia.  En  este  caso  vol- 
vemos  a sacar  la  canula,  la  desobstruimos  a cielo  abierto  con  toda  co- 
modidad  y volvemos  a hacer  la  misma  operation. 

La  materia  de  inyeccion  que  empleamos  en  nuestras  preparaciones, 
consta  de  parafina  y esperma  de  ballena,  a partes  iguales,  fundida  a 
calor  lento  y adicionada  de  una  materia  colorante. 

Para  que  resulte  mejor  la  preparation,  antes  de  introducir  la  ma- 
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teria  solidificable,  introducimos  la  pieza  anatomica  en  agua  muy  ca- 
liente  para  que  no  se  solidifique  antes  de 
lo  que  queramos.  Para  nuestra  deserip- 
cion  hemos  tornado  como  tipo  la  articu- 
lacion  de  la  rodilla,  pero  el  mismo  ma- 
nual operatorio  es  aplicable  a las  demas 
grandes  articulaciones,  unicamente  varia 
el  sitio  de  election;  asi  en  la  rodilla,  la 
rotula;  en  la  escapulo-humeral,  se  hace 
la  perforation  a tres  centimetros  de  la  Fig.  2. 


apofisis  coracoides,  siguiendo  una  direction 
hacia  abajo,  atras  y adentro,  etc.,  etc. 

La  figura  num.  2 da  idea  del  espacio  que 
que  queda  entre  canula  y hueso  a que  aludia- 
mos  en  parrafos  anteriores. 

Finalmente,  la  figura  num.  3 explica  el 
perfecto  ajuste  obtenido  por  nuestro  procedi- 
miento. 

Antes  de  terminar  queremos  justificarnos 
de  nuestra  intervention  en  el  Congreso.  Con 
ello  no  pretendiamos  otra  cosa  que  exponer 
el  resultado  de  nuestros  ensayos,  muy  lejos  de 
creernos  dignos  de  ocupar  un  sitio  entre  tanto 
sabio  como  ha  concurrido  a este  Congreso. 

Con  nuestro  instrumento  no  se  resuelve  nin- 
gun  gran  problema,  pero  en  cambio  se  facili- 
ta,  en  nuestro  concepto,  la  preparation  de  las 
sinoviales  articulares,  sin  tener  otro  merito  que 
el  de  ser  esta  nuestra  primer  labor  cientifica. 


CONCLUSIONES 

1. °  Dada  la  disposicion  anatomica  de  la  sinovial  articular,  pode- 
mos  perforar  el  hueso  sin  lesionar  la  sinovial. 

2. °  Podemos  prescindir  de  las  canulas  hipodermieas  6 sus  con- 
generes;  y 

3. °  Proponemos  para  ello  el  empleo  de  la  canula-barrena  que  te- 
nemos  el  honor  de  presentar,  por  ser  de  mas  segura  y facil  aplicacion 
en  la  practica. 
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«S0BRE  LOS  ESPONGIOBLASTOS  DE  ASOCIAClON  DE  LA 
RETINA  DE  LAS  AVES» 

por  el  Dr.  B.  COIDURAS  (Madrid). 

Como  es  sabido,  el  profesor  Cajal  ha  encontrado  en  la  retina  de 
los  pajaros  un  elemento  de  morfologia  singular,  que  el  ha  llamado 
espongioblasto  de  asocicicion,  y que  tiene  la  particularidad  de  exhibir, 
como  las  neuronas  ordinarias,  algunas  cortas  dendritas,  nacidas  de 
una  prolongacion  descendente,  y un  axon  larguisimo  arborizado  en  el 
espesor  de  la  zona  plexiforme  interna.  Nuestros  estudios  ejecutados 
con  los  metodos  de  Ehrlich  y de  Golgi,  nos  han  permitido  comprobar 
la  existencia  de  estas  celulas,  no  solo  en  los  pajaros,  sino  en  la  palo- 
ma,  la  gallina  y el  pato,  donde  son  igualmente  abundantes.  Nuestras 
observaciones  pueden  condensarse  en  las  proposiciones  siguientes: 

1. a  En  la  paloma,  las  amacrinas  de  asocicicion,  poseen  un  penacho 
descendente  de  dendritas  mas  largo  que  en  los  pajaros,  que  se  extien- 
de  irradiando  por  el  piano  externo  de  la  zona  plexiforme. 

2. a  Existe  una  relacion  estrpcha  entre  la  extension  y complica- 
cion  de  este  penacho  dendritico  y la  extension  de  la  arborizacion  final 
de  las  fibras  centrifugas.  En  la  gallina  y en  los  pajaros,  en  los  cuales 
esta  ultima  ramification  es  breve  y como  rudimentaria,  las  dendritas 
son  escasas  y cortas;  en  la  paloma,  donde  las  fibras  centrifugas  se  di- 
latan  en  arborizaciones  extensas,  las  citadas  dendritas  son  asimismo 
mas  extensas. 

3. a  Las  fibras  centrifugas  no  solo  se  relacionan,  como  descubrio 
Cajal,  con  el  cuerpo  y tallo  principal  de  los  espongioblastos  de  aso- 
ciacion,  sino  muy  principalmente  con  la  arborizacion  dendritica  de 
dichas  celulas,  cuvos  dentellones  y varicosidades  engranan  intima- 
mente  con  los  angulos  de  las  ramas  finales  de  los  tubos  centrifugos. 

4“  Las  fibras  centrifugas,  asi  como  los  espongioblastos  de asocia- 
cion,  se  encuentran  tambien  en  los  pajaros,  conforme  Cajal  ha  visto 
recientemente,  en  los  bordes  de  la  foseta  central. 
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«OBSERVAClON  PRACTICA  RELATIVA  AL  LIGAMENTO  REDONDO 
DE  LA  ARTICULAClON  DE  LA  CADERA> 

por  el  Dr.  ROMERO  BLANCO  (Santiago). 

Senores: 

No  pensaba  tomar  parte  en  el  Congreso,  y he  variado  de  proposito 
a ultima  hora  al  leer  en  la  prensa  el  anuncio  de  que  en  la  section  de 
Anatomia  no  se  mentaba  ningun  tema  de  Anatomia  descriptiva.  Mu- 
cho  vale  lo  pequeno,  y no  vale  menos  lo  grande:  son  entidades  que 
mutuamente  se  determinan.  <;Porque  hemos  de  ocuparnos  de  esto, 
excluyendo  aquello  por  completo? 

No  he  atendido  a otra  cosa  al  exponer  al  Congreso  los  dos  temas 
de  Anatomia  descriptiva,  que  habre  de  desarrollar  muy  brevemente 
y como  trabajo  fundado  ahora  en  mis  recuerdos  de  lo  consignado  en 
un  libro  inedito  acerca  de  esta  ciencia. 

De  los  dos  temas  enunciados,  reducese  el  primero,  casi  exclusiva- 
mente,  a una  observacion  practica,  relativa  al  ligamento  redondo  de  la 
articulacion  de  la  cadetra,  y consiste  el  segundo,  segun  veremos,  en 
una  observacion  especulativa,  la  exposition  de  una  teoria  mas  6 menos 
importante. 

I 

Por  mas  que  sea  repetir  lo  muy  sabido,  he  de  decir  una  vez  mas 
que  no  puede  estudiarse  cientiflcamente  la  anatomia  humana  sin  te- 
ner  presente  la  de  otros  seres.  La  obra  del  cuerpo  organizado,  del 
cuerpo  vivo  considerado  en  la  serie  animal,  lo  mismo  que  en  el  indivi- 
duo,  es  una  obra  de  arte,  en  la  cual  se  descubre  un  vasto  plan  sueesi- 
vamente  desarrollado.  No  es  que  las  multiples  organizaciones  inferio- 
rs a la  humana,  sean  como  ensayos  de  la  naturaleza  para  alcanzar 
esta  organization  superior,  como  no  es  la  ciudad  pequena  un  ensayo 
para  concluir  la  grande,  que  puede  coexistir  con  aquella.  Bajo  este 
aspecto  es  la  obra  de  la  Naturaleza  como  la  del  cuadro  del  pintor;  con 
una  diferencia;  los  dos  se  desarrollan  sucesivamente  a expensas  de 
muchas  lineas  y trazados.  Pero  necesarios  estos  en  la  confection  del 
cuadro  del  pintor,  solamente  son  visibles  y utilizables  en  el  cuadro 
hecho,  las  ultimas  lineas  y los  trazados  ultimos.  En  el  cuadro  de  la 
Naturaleza  aparece  todo  a la  vista,  lo  primero  y lo  ultimo:  en  el  gran 
cuadro  resaltan  muchos  cuadros  pequenos.  Si  mejor  y por  completo 
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pudiera  conocerse  la  obra  del  pintor  viendola  ej  ecu  tar;  sin  esto,  en 
cualquier  momento  y ejecutada  ya  la  obra  natural,  mejor  y mas  com- 
pletamente  habra  de  conocerse  la  de  la  organizacion  humana  toman- 
do  en  cuenta  aquella  obra. 

En  este  sucesivo  y cada  vez  mas  complicado  desarrollo  zoologico,. 
los  organos  y las  funciones  se  complican,  pero  mas  las  funciones. 
Estas  aumentan  frecuentemente  en  numero  sin  que  en  proportion 
igual  aumenten  los  organos,  que  en  el  hombre  cumplen  igual  funcion 
que  en  la  serie  animal,  y otras  quiza,  ademas,  con  solo  modiflcarlas 
ligeramente.  Se  dice  del  cuerpo  liumano  que  es  una  economia,  y la  es: 
es  economia  de  organos,  en  cuanto  pueden  obtenerse,  mediante  uno 
solo,  dos  6 mas  funciones.  Verdad  es  que  estas  pueden  contradecirse 
mas  6 menos,  en  cuyo  caso  ninguna  de  ellas  se  cumple  integramente, 
y si  en  parte,  mediante  la  transaccion  entre  las  mismas  y que  se  refie- 
ja  en  los  correspondientes  organos  como  expresion  de  la  transaccion 
organica. 

II 

Todo  el  hombre  se  educa  fisica  e intelectualmente;  su  cuerpo  y 
su  inteligencia.  La  actitud  bipeda  del  cuerpo  liumano  es  producto  de 
la  education,  y no  pocos  ensayos  hace  el  nino  y no  pocas  caidas  le 
cuesta  aprender  a erguirse  sobre  sus  miembros  ventrales.  De  donde 
resulta  que  antes  de  interpretar  los  ligamentos  de  la  articulacion  de  la 
cadera  en  el  hombre  erguido,  debemos  estudiarlos  puesto  en  flexion 
el  muslo,  6 bien  en  los  cuadrupedos,  sostenidos  sobre  sus  cuatro 
miembros . 

Haciendolo  asi,  la  cdpsula  coxofemoral  no  aparece  arrollada  en  es- 
piral  sobre  el  cuello  del  femur,  esta  flexible  y realiza  una  funcion  co- 
mun  a los  cuadrupedos  y al  hombre.  Erguido  este,  se  pone  tirante  di- 
cho  ligamento;  se  arrolla  sobre  el  cuello  femoral,  y realiza  una  fun- 
cion sin  parecido  en  los  cuadrupedos:  la  de  poderoso  ligamento,  que 
se  opone  a las  movimientos  del  tronco  hacia  atras. 

Confirmase  lo  expuesto  al  observar  que  trasciende  al  ligamento  re - 
dondo  lo  que  acaba  de  notarse  re^tivamente  a la  cdpsula-,  lo  que,  por 
otra  parte,  habra  de  rectificar  la  equivocada  description  de  aquel  li- 
gamento. 

En  los  cuadrupedos  y en  el  hombre,  puesto  en  flexion  el  muslo  de 
este,  es  el  ligamento  redondo  una  lamina  triangular:  corresponde  su 
base  al  fondo  de  la  cavidad  cotiloidea,  y el  vertice  a la  depresion  de  la 
cabeza  del  femur;  una  cara  es  anterior  y otra  posterior,  y un  borde 
superior  y otro  inferior. 
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Pero  si  el  muslo  se  extiende,  que  es  la  actitud  en  que  este  liga- 
mento  se  estudia;  si  se  eleva  el  tronco  sobre  los  miembros  inferiores, 
le  acontece  a este  ligamento  algo  que  es  correlativo  a lo  ya  notado  con 
relacion  a la  cdpsida.  Por  el  lado  de  su  vertice  la  lamina  triangular  se 
invierte  6 cruza  en  aspa;  se  dirige  adelante  y abajo,  su  borde  superior; 
atras  y arriba  el  borde  opuesto;  su  cara  anterior  se  hace  posterior,  y 
viceversa,  la  opuesta. 

De  este  modo,  y estudiado  el  ligamento  redondo  en  la  actitud  dicha 
se  estrecha  por  el  lado  de  su  vertice,  y se  hace  mas  grueso  y redon- 
deado. 

De  aqui  que  la  hayan  llamado  redondo  sin  serlo. 


«N0TA  ACERCA  DE  LOS  ESTUDlOS  DE  LAS  HOMOLOGIES 
DE  LOS  MIEMBROS  VENTRALES  Y PECTORALES* 

Por  el  Dr.  ROMERO  BLANCO  (Santiago). 

Senores: 

El  estudio  de  las  homologias  de  los  miembros  ventrales  y pectorales; 
el  paralelo  entre  sus  huesos,  segun  antes  se  decia,  no  debe  reducirse  a 
una  mera  curiosidad  y a puntos  de  vi-ta  generates  de  mas  6 menos  im- 
portancia. 

Debe  consistir  en  la  siniesis  de  todos  los  detalles  de  estos  huesos, 
como  resumen  de  su  conocimiento  y medio  racional  de  recordarlo  fa- 
cilmente. 

A1  efecto,  y a fin  de  conseguir  el  fin  que  me  propongo,  desarrollo 
con  relacion  al  muslo  y bras),  y a la  pierna  y antebrazo,  la  siguiente 
teoria: 

I 

Comprende  esta  tres  hechos:  l.°,  la  unidad  de  la  columna  formada 
por  los  segmentos  dichos  de  los  miembros;2.°,la  division  longitudinal 
de  la  columna  de  los  huesos  que  la  constituyen;  y 3.°,  la  rotation  de 
estos  huesos  en  el  sentido  que  se  dira. 

El  desarrollo  de  los  miembros,  a partir  de  la  unidad  de  todos  ellos, 
de  la  unidad  de  la  columna  que  los  representa,  se  le  concibe  f^cilmen- 
te  con  relacion  al  muslo  y brazo  y a la  pierna  y antebrazo,  que  respec- 
tivamente  se  adaptan  entre  si.  No  con  igual  facilidad  se  le  concibe  con 
relacion  a la  cadera  y el  hombro,  y al  pie  y la  i nano,  que,  ademas  de 
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adaptarse  entre  si,  aquellos  se  adaptan  al  tronco  y estos  a la  extre  - 
midad.  De  los  tres  hechos  indicados,  estan  fuera  de  duda  dos  de  ellos:la 
existencia  de  las piezas  que  pudieran  resultar  de  la  division,  y la  rota- 
cion  de  estas  piezas,  que,  en  gran  parte  al  menos,  demuestrase  en  el 
feto,  y en  la  misma  forma  que  habre  de  exponer.  Uno  solo  de  esos  he- 
chos esta  fuera  de  la  experiencia:  la  umdad  de  columna. 

Pero  aun  asi,  no  puede  negarsela  de  todos  modos.  En  la  obra  artis- 
tica  no  se  realiza  todo  lo  que  el  artista  concibe:  multiples  concepcio- 
nes  suyas,  necesarias  para  ultimar  el  plan  ejecutable  de  la  obra,  de- 
jan  de  realizarse.  El  fraccionamiento  de  la  columna  es  positivo,  y la 
unidad  de  esta  debe  suponersela  necesariamente,  ya  que  no  en  la  rea- 
lidad, en  la  concepcion  del  artista.  Todo  es  indistinto  en  el  comienzo 
del  desarrollo,  y de  alii,  sin  embargo,  de  aquel  fondo  comun,  habra  de 
salir  toda  distincion  ulterior.  La  unidad  de  la  columna  esta  por  lo  me- 
nos en  ese  fondo  de  indistincion.  Y aun  cuando  asi  no  fuera,  todo  su- 
puesto  que  no  induzca  a error  y sirva  para  mejor  entender  la  ciencia, 
es  legitimo. 

Se  adaptan  los  huesos  a los  musculos,  y de  aqui  el  aplanamiento 
y aun  la  depresion  de  las  caras  de  aquellos . Y sin  embargo,  al  lado  de 
sus  caras  asi  conflguradas,  tiene  el  cuerpo  del  femur  y el  del  humero, 
el  de  la  tibia,  cubito  y radio  una  cara  redondeada  y lisa,  no  obstante  de 
corresponder  grandes  masas  musculares  a la  cara  anterior  del  femur 
y a la  x>osterior  del  humero,  no  pocas  masas  musculares  a la  cara  ex- 
terna del  radio  y algunas  a la  interna  del  cubito. 

Solamente  la  cara  interna  y anterior  de  la  tibia  esta  desnuda  de  mus- 
culos. En  cambio,  en  el  perone>  ninguna  de  sus  caras  esta  del  modo 
dicho  configurada.  Los  indicados  hechos  me  sugieren  la  siguiente 
consideracidn.  El  tronco  del  arbol,  quitada  su  corteza,  es  de  superfi- 
cie  redondeada  y lisa,  como  lo  hubiera  sido  la  de  la  columna  unica 
que  supongo.  Mas  si  a dicho  tronco  se  le  divide  mediante  secciones 
longitudinales,  cortes  de  sierra  por  ejemplo,  habran  de  tener  las  pie- 
zas  exteriores  una  cara  redondeada,  que  revela  ser  una  parte  de  la  su- 
perflcie  del  repetido  tronco,  aplanadas  las  restantes  caras  y todas  las 
de  las  piezas  centrales,  como  producto  de  la  seccion  de  estas  caras. 
El  femur  y el  humero,  la  tibia  y el  ciibito  y radio,  me  causan  el  efecto 
de  esas  piezas  exteriores  y que  resultan  de  la  division  del  tronco  del 
arbol.  La  cara  anterior  del  femur  y la  posterior  del  humero,  la  interna 
y anterior  de  la  tibia  y la  interna  del  cubito  y externa  del  radio,  son 
caras  que  representan  una  parte  de  la  superficie  de  la  columna,  y son 
caras  producto  de  la  seccion  todas  las  otras.  El  perone  es  pieza  cen- 
tral, sus  caras  producto  de  la  seccion. 
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De  este  modo  habra  de  desaparecer  toda  vacilacion  al  establecer 
las  homologias  entre  las  diferentes  partes  de  estos  huesos.  Asi  se  dira 
.que  en  los  unos  bay  transposicion  de  partes  en  el  sentido  anteropos- 
terior y no  en  el  transversal,  respecto  de  sus  huesos  analogos.  En  el 
lemur,  por  ejemplo,  es  anterior  la  cara  que  es  posterior  en  el  hume- 
ro, pero  respectivamente  interna  y externa  en  aquel  las  caras  que  lo 
son  asimismo  en  este. 

TI 

Al  nivel  del  muslo  y braso  y de  la  pierna  y antehrcizo,  no  es  eilin- 
drica  la  columna  unica  que  supongo:  es  oval  la  superflcie  de  seccion 
de  esta  columna  vuelta  hacia  atras  la  extremidad  mayor  del  ovoide. 

A partir  de  la  unidad  de  la  columna:  l.°,  se  la  divide  longitudinal- 
mente  de  delante  atras  y al  nivel  de  la  linea  media  y en  sentido  mas 
6 menos  directamente  transversal  cada  una  de  las  dos  mitades,  ade- 
mas;  y 2.°,  realizan  movimientos  de  rotacion  las  piezas  que  resultan, 
hacia  adelante  y adentro  las  posteriores  y hacia  atras  y adentro  las 
anteriores. 

Estas  piezas,  en  la  actitud  que  adoptan,  representan  el  esqueleto  de 
los  muslos  y brazos,  el  femur  y el  Mimero  de  ambos  lados  al  nivel  de 
aquellos  segmentos,  y el  csqueleto  de  las  piernas  y antebrazos , la  tibia  y 
perone  de  uno  y otro  lado  y el  cubito  y radio  de  ambos  al  nivel  de  es- 
tos otros  segmentos  y todavia  unidos  los  huesos  de  cada  lado. 

El  movimiento  de  rotacion  de  las  piezas  posteriores  y de  las  ante- 
riores de  la  columna,  el  movimiento  del  femur  y humero  y el  de  la 
pierna  y antebrazo  en  la  forma  dicha,  son  los  que  se  han  demostrado 
en  el  feto. 

I.  Son  iguales  las  dos  mitades  laterales  que  resultan  de  la  division 
antero-posterior  de  la  columna  representante  de  los  muslos  y brazos , y 
desiguales  los  dos  trozos  de  cada  lado  y que  resultan  de  la  division 
hecha  en  sentido  directamente  transversal.  Los  trozos  posteriores,  co- 
rrespondientes  al  extremo  mayor  del  ovoide,  y que  comprenden  este 
extremo  y parte  del  cuerpo,  son  las  piezas  representantes  del  femur 
izquierdo  y del  derecho.  Los  trozos  anteriores  correspondientes  al  ex- 
tremo menor  del  ovoide  son  las  piezas  representantes  del  humero 
izquierdo  y del  derecho. 

Las  cuatro  piezas  son  triangulares,  y de  sus  tres  caras  la  una  repre- 
senta  una  parte  de  la  superflcie  de  la  columna,  la  cara  posterior  de  las 
piezas  representantes  del  femur  y la  anterior  de  las  piezas  represen- 
tantes del  humero,  y las  otras  dos  son  producto  de  la  seccion  antero- 
posterior y de  la  transversal. 
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Realizado  el  movimiento  de  rotacion  de  estas  piezas  sobre  su  eje 
en  sentido  opuesto  las  representantes  del  femur  con  relacion  a las  que 
representan  al  humero,  resultan  tales  como  son  los  muslos  y los  brazos,. 
el  correspondiente  esqueleto  de  estos  segmentos,  el  del  mitslo  izquier- 
do  y del  derecho.  Las  piezas  representantes  del  femur  han  rodado  ha- 
cia  adelante  y adentro,  y las  representantes  del  humero  hacia  atras  y 
adentro,  en  la  extension  de  135°  todas  ellas. 

La  com  del  femur  representan  te  de  una  parte  de  la  superflcie  de 
la  columna,  y que  era  posterior  y externa,  se  convierte  en  com  anterior 
de  este  hueso,  e igual  cara  del  humero,  que  era  anterior  y externa,  se 
convierte  en  com  posterior  del  mismo.  Las  caras  producto  de  la  doble 
seccion  se  convierten  en  corns  posteriores  del  hueso  del  muslo  y ante- 
riores  del  hueso  del  brazo,  las  que  resultan  de  la  seccion  antero-pos- 
terior,  en  corns  externas  del  femur  y humero,  y las  que  de  la  seccion 
transversal  en  corns  internets  de  estos  huesos. 

II.  Tambien  son  iguales  las  dos  mitades  laterales  que  resultan  de 
la  division  antero-posterior  de  la  columna  representante  de  las  pier- 
nas  y antebrazos,  y desiguales  los  dos  trozos  de  cada  lado  y que  resul- 
tan de  la  division  transversal,  angularmente  hecha  y cuyos  lados  se 
dirigen  hacia  dentro  y adelante.  Los  trozos  posteriores,  correspon- 
dientes  al  extremo  mayor  del  ovoide,  son  las  piezas  para  la  construc- 
cion  del  esqueleto  de  la  pierna.  Los  trozos  anteriores,  correspond  ien- 
tes  al  extremo  menor  del  ovoide  y que  comprenden  este  extremo  y 
parte  del  cuerpo,  son  las  piezas  para  la  construccion  del  esqueleto  del 
antebrazo. 

Los  trozos  posteriores  se  dividen  a su  vez  mediante  una  seccion  par- 
cial  perpendicular  a la  cam  anterior  de  dicho  trozo  y muy  oblicua  a 
su  cara  interna,  y resultan  dos  porciones  muy  desiguales  en  cada  lado: 
de  ellas,  la  una  solo  representa  el  nivel  del  angulo  interno  y anterior 
de  dichos  trozos.  Las  porciones  mayores  son  las  piezas  representantes 
de  la  tibia  izquierda  y de  la  derecha.  Las  porciones  menores  son  las  re- 
presentantes del  perone  izquierdo  y del  derecho. 

Los  trozos  anteriores  se  dividen  asimismo  mediante  otra  seccion 
parcial  extendida  entre  la  cara  anterior  y externa  de  dichos  trozos  y 
el  angulo  opuesto,  y resultan  dos  porciones  iguales  en  cada  trozo.  Las 
porciones  inmediatas  a los  trozos  posteriores  son  las  piezas  represen- 
tantes del  cubito  izquierdo  y del  derecho.  Las  porciones  distantes  de 
estos  trozos  son  las  piezas  representantes  del  radio  izquierdo  y del  de- 
recho. 

Las  ocho  piezas  que  resultan  son  triangulares,  y de  las  tres  caras 
de  seis  de  estas  piezas,  una  representa  una  parte  de  la  superflcie  de 
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la  columnas,  la  car  a posterior  de  las  piezas  representantes  de  la  tibia, 
la  externa  de  las  piezas  representantes  del  ciibito  y la  anterior  de  las 
piezas  representantes  del  radio.  Las  otras  dos  cams  de  estas  piezas  y 
las  tres  de  las  piezas  representantes  del  perone  son  producto  de  la  sec- 
cion  anteroposterior,  de  la  angular  y de  las  secciones  parciales. 

Realizando  igualmente  el  movimiento  de  rotacion  de  estas  piezas, 
en  sentido  opuesto  las  representantes  de  la  tibia  y perone  con  relacion 
a las  que  representan  el  cubito  y radio,  resultan  tales  como  son  las 
piernas  y los  antebrazos,  el  correspondiente  esqueleto  de  estos  segmen- 
tos,  el  de  la  pierna  izquierda  y de  la  derecha,  el  del  antebrazo  izquierdo 
y del  clerecho. — Las  piezas  representes  de  la  tibia  y perone  han  rodado 
juntas  sobre  el  eje  de  aquel  hueso  y sin  perder  sus  relaciones  entre  si, 
en  el  mistno  sentido  que  el  femur,  hacia  delante  y adentro  en  la  ex- 
tension de  180°  todas  ellas.  La  cara  de  la  tibia,  representante  de  una 
parte  de  la  superficie  de  la  columna  y que  era  posterior  y externa,  se 
convierte  en  cara  interna  y anterior  de  este  hueso.  De  las  caras  produc- 
to de  la  seccion,  la  que  procede  de  la  seccion  angular  se  convierte  en 
cara  posterior  de  la  tibia,  y la  que  de  la  seccion  anteroposterior  y de 
la  parcial  posterior,  en  cara  externa  de  este  hueso.  De  las  caras  delpe- 
rone,  producto  de  la  seccion  de  todas  ellas,  la  que  procede  de  la  seccion 
angular  se  convierte  en  cara  posterior  del  mismo,  y las  que  de  la  sec- 
cion anteroposterior  y de  la  parcial  posterior,  en  cara  externa  y cara 
interna  respectivamente. — Las  piezas  representantes  del  cubito  y radio 
han  rodado:  las  representantes  de  aquel  en  el  mismo  sentido  que  el 
humero,  hacia  atras  y adentro  y en  la  extension  de  180.°  como  la  tibia 
y el  perone,  y las  piezas  representantes  del  radio,  hacia  fuera  y atras 
siguiendo  al  cubito  y en  la  extension  de  90.°  Giran  las  dos  piezas  so- 
bre su  borde  concentrico,  y de  este  modo  se  colocan  los  dos  huesos 
en  el  mismo  piano  transversal,  el  cubito  hacia  dentro  y el  radio  hacia 
fuera.  La  cara  de  ambos  representantes  de  una  parte  de  la  superficie 
de  la  columna  y que  era  externa  en  el  ciibito  y anterior  en  el  radio,  se 
convierte  en  cara  interna  de  aquel  y externa  de  este,  las  dos  inclinadas 
hacia  atras.  De  las  caras  producto  de  la  seccion,  las  que  proceden  de 
la  seccion  anteroposterior  y de  la  angular  se  convierten  en  cara  ante- 
rior de  estos  huesos,  y las  que  de  la  seccion  parcial  anterior,  en  cara 
posterior  de  los  mismos. 

Ill 

Sin  la  rotacion  del  muslo  y brazo  y de  la  pierna  y antebrazo,  se  di- 
rige  atras  el  pie  y adelante  la  mano  y se  oponen  entre  si.  Su  diferen- 
cia  notable  consiste  en  que  el  dedo  gordo  es  externo  y el  j vulgar  in- 
terno. 
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Realizados  los  movimientos  de  rotacion  por  el  esqueleto  de  los 
miembros  inferiores  y superiores , se  dirige  el  pie  adelante  y la  mano- 
atrds,  puesta  en  supinacion  y paralelos  el  cubito  y radio,  y la  oposicion 
tambien  ahora  existe.  La  diferencia  esta  en  que  el  dedo  gordo  es  inter- 
no  en  este  caso  y el  pulgar  externo. 

En  una  y otra  actitud  del  pie  y la  mano,  la  marcha  no  es  posible  en 
los  cuadrupedos  mediante  los  cuatro  miembros,  ni  comoda  la  funcion 
de  la  mano  en  el  hombre,  el  acto  de  coger  y de  palpar.  Pero  subsis- 
tente  el  ciibito  en  la  actitud  adquirida  mediante  el  movimiento  de  ro- 
tacion, realiza  el  radio  un  movimiento  en  sentido  opuesto,  un  movi- 
miento de  traslacion  alrededor  del  cubito  y que  cada  vez  se  pronuncia 
mas  a partir  de  la  extremidad  superior  de  aquel  hueso,  que  traza  un 
segmento  de  cono  y cruza  al  hueso  inmediato.  De  este  modo,  se  pone 
la  mano  en  pronacion  y se  dirige  nuevamente  adelante  en  la  direction 
del  pie  y colocado  hacia  dentro  el  pidgar.  De  nuevo  se  borra  la  oposi- 
cion; coinciden  en  todo  por  su  colocation  el  pie  y la  mano,  y la  mar- 
cha puede  realizarse  en  los  cuadrupedos  y la  funcion  especial  de  la 
mano  en  el  hombre. 

El  cruzamiento,  pues,  del  cubito  por  el  radio  en  los  cuadrupedos  no 
es  solamente  una  preparation  de  este  cruzamiento  necesario  en  el 
hombre:  cumple  en  aquellos  la  indicada  funcion,  sustituida  en  este 
por  la  especial  de  la  mano.  De  donde  resulta  la  existencia  de  dos  fun- 
ciones  enteramente  distintas  y que  se  realizan  sin  embargo  por  un 
mismo  organo.  La  diferencia  respecto  de  este,  solo  consiste  en  lo  si- 
guiente:  es  permanente  dicho  cruzamiento  en  los  cuadrupedos  y alter- 
na  con  el  paralelismo  del  cubito  y radio  en  el  hombre,  convertida  esta 
alternativa  en  origen  del  movimiento  de  pronacion  y supinacion  de  la 
mano.  Aqui,  una  simple  modification  del  organo  comun  a los  cua- 
drupedos y al  hombre,  da  por  resultado  la  sustitucion  de  una  funcion 
en  aquellos  por  otra  totalmente  distinta  en  este. 

Tambien  de  lo  expuesto  resulta,  ademas,  la  no  transposition  ante- 
roposterior de  partes  del  radio  con  relation  a los  huesos  de  la  pierna,. 
puesta  la  mano  en  pronacion,  que  es  su  actitud  mas  natural. 
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DEMONSTRATION  DE  DEUX  SUBSTANCES  FONDAMENTALES 
DU  PROTOPLASME: 

Granoplasme  et  spongioplasme  dans  des  cellules  normales  de  differents 
organes  du  corps  animal 

par  Mr.  UNNA  (Hamburg). 

«Bei  alien  diesen  Eormen  (der  Granulationsge- 
»schwiilste)  sind  es  iiberwiegend,  jedoch  nicht  aus- 
»schliesslich,  dieBindegewebs=undbindegewobsar- 
wtigen  Teile,  aus  welchen  die  neueEntwicklung  her- 
»vorgeht.  Tier  Process  beginnt  auch  hier  wieder  zu- 
»nachst  mit  einer  Proliferation  der  Zellen,  die  znerst 
Danschwellen  (Hypertrophie)  und  ihre  Kerne  in  oft 
wprodigioser  Weise  vermehren  (Nukleation).  Dann 
»folgen  Teilungen  der  Zellen  selbst  (Cellulation) 
»und  das  Ende  (die  eigentlicbe  Florescenz)  ist  ge- 
»wohnlich  die  Entstehung  zablreicher,  im  allgemei- 
»nen  kleiner,  aber  in  der  Begel  verhaltnismassig 
»gros8kerniger,  meist  rnnder  ZelleD,  welche  eine 
»gewisse  Aebnlichkeit  mit  densogenanntenLymph- 
»zellen  baben  nnd  die  man  friiher  auch  yielfach 
»unter  dem  Namen  von  Lymph=nnd  Exsudatkort 
»perchen  zu  bezeichnen  und  auf  eine  direkte  Exsu- 
»dation  zu  beziehen  pflegte.» 

(Virchow,  Geschwiilste  II,  S.  383) . 

Diese  von  Virchow  vor  40  Jahren  niedergeschriebenen  Satze  kann 
man  auch  heute  wiederum  einem  jeden  Kapitel  iiber  Granulations- 
geschwiilste  vorausschicken,  ohne  ein  Wort  zu  andern.  Die  Wissen- 
schaft  ist  auf  ihrem  spiralig  ansteigenden  Wege  heute  fast  an  demsel- 
ben  Punkte  wieder  angelangt.  Gegeniiber  den  damaligen  Untersu- 
chungsmitteln  war  es  allerdings  ein  grosser  Fortschritt,  als  Cohnheim 
wenige  Jahre  spater  die  Emigration  der  weissen  Blutkorperchen 
beobachten  lehrte,  und  seine  Schuld  war  es  nicht,  dass  in  der  Folge- 
zeit  auf  Grund  dieser  Tatsache  auch  weitab  liegende  Gebiete,  wie  das 
der  Granulationsgeschwulste,  im  Sinne  der  Emigrationstheorie  um- 
gearbeitet  wurden,  Der  methodischc  Fortschriit  auf  dem  Gebiet  der 
Entzundungslehre  beeinflusste  die  meisten  Forscher  derart,  dass  noch 
vor  wenigen  Jahren  die  Virchow sche  Anschauung  iiber  die  Genese  der 
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Granulome  antiquiert  schien  und  die  «Exsudatkorperchen»  der  vorvir- 
chowschen  Zeit  zu  einer  scheinbar  gesicherten  Stellung  bei  dem  Auf- 
bau  der  Granulome  gelangt  waren.  Der  Umschwung  der  Wissenschaft, 
welcher  sie  auf  ihrer  Bahn  dem  alten  Standpunkte  Virchows  nahe- 
brachte,  griindete  sich  wieder  auf  einen  methodischen  FortscliritG 
dies  Mai  auf  dem  ureigensten  Arbeitsgebiete  Virchows,  dem  der  sub- 
tilen  mikroskopischen  Untersuchung;  es  war  ein  Fortschritt  in  der 
Farbung  der  Zellen.  Ich  weiss  wohl,  dass  Virchow  im  allgemeinen  den 
ResultatenderTinktionstechnikgegeniiber  sich  sehr  skeptisch  verhielt; 
ich  bin  aber  iiherzeugt,  dass  er  mit  einer  gewissen  Genugtuung  die 
Resultate  der  Farbung  auf  «Granoplasma»  und  «Spongioplasma»  be- 
griisst  hatte  im  Hinbliclc  darauf , dass  dieselben  seine  Anschauung  der 
Genese  der  Granulome  mittels  Hypertrophie,  Nukleation  und  Cellula- 
tion  der  sesshaften  Bindegewebszellen  Wort  fiir  Wort  in  ebenso  un- 
geahnter  wie  einwandsfreier  Weise  bestatigen. 

An  der  Beweiskraft  der  rein  histologischen  Untersuchung  in  dieser 
Frage  zu  verzweifeln  und  auf  das  Tierexperiment  als  auf  ein  Beweis- 
mittel  von  hoherer  Ordnung  zu  verweisen,  wie  Jadassohn  (1)  es  zuerst 
und  nach  ihm  andere  getan,  dazu  sehe  ich  keinen  Grund.  Ja,  fiir  mich 
beruht  der  Glaube  an  eine  hohere  Evidenz  des  Tierexperiments  in  hi- 
stogenetischen  Fragen  der  menschlichen  Pathologie  auf  einem  logi- 
schen  Irrtum;  nur  scheinbar  stellt  man  sich  damit  auf  den  erhabenen 
Standpunkt  des  CoJinheimschen  Froschversuches . In  Wirldichkeit 
schafft  man  damit  nur  ein  durftiges  Analagon  zu  dem  Material  aus 
der  menschlichen  Pathologie  oder  eine  Serie  solcher  Analoga,  und  dann 
beginnt  bei  der  Verwertung  dieses  zweifelhaften  Materials  genau  die- 
selbe  Methodik  der  rein  histologischen  Untersuchung,  die  Erforschung 
des  «Nebeneinander»  statt  des  «Nacheinander»’  die  Betrachtung  der 
toten  Bilderserie  statt  des  lebendigen  Geschehens  in  Cohnheims  Frosch- 
versuch.  Wenn  ich  mit  Umsicht  vorgehe,  liefert  mir  die  menschli 
che  Pathologie  durch  successive  Excisionen  ein  vollig  vergleichbares 
Material  wie  das  Tierexperiment,  hat  aber  den  grossen  Vorzug,  dass 
es  direkt  zu  beweisenden  Schliissen  fiihrt  und  uns  nicht  nur  Analogie- 
schliisse  an  die  Hand  gibt.  Dieser  uberall  wohl  zu  beachtende  Unter- 
schied  fallt  aber  bei  der  Frage  der  Granulome  noch  ganz  besonders  ins 
Gewicht,  weil  die  einfachsten  und  daher  klarsten  Beispiele  derselben, 
das  Rhinophym,  das  Ulcus  molle,  das  Rhinosklerom,  die  Mykosis  fun- 
goides  gar  nicht  bei  Tieren  vorkommen, 

Wie  die  Folge  dieser  unbegrundeten  Resignation  eine  Ueberschatzung 
der  Beweiskraft  des  Tierexperimentes  ist,  so  liegt  der  Grund  dersel- 


(1)  Berl.  klin.  Wochenschr.  1892.  S.  222. 
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ben  in  einer  Unterchatzung  des  rein  histologischen  Untersuchungs- 
verfahrens.  Diese  Unterchatzung  ist  leicht  begreiflich  von  seiten  de- 
rer,  welche  noch  mit  beiden  Fiissen  in  der  langst  uberwundenen  Pe- 
riode  der  reinen  Kernfarbung  stehen,  wohl  stets  von  Zellen  sprechen, 
in  Wirldichkeit  aber  grossenteils  nur  Kerne  darstellen.  d.  h.  in  belie- 
biger  Weise  zu  deutende  disjecta  membra  des  pathologischen  Gesche- 
hens.  Weniger  leicht  begreiflich  ist  die  Unterschatzung  der  Leistun- 
gen  der  rein  histologischen  Untersuchung  von  seiten  derer,  welche  die 
von  mir  inaugurierten  Methoden  der  Protoplasmadarstellung  adoptie- 
ren,  das  hierdurch  sich  ergebende,  reiche,  neue  Tatsachenmaterial 
prinzipiell  auch  anerkennen,  in  der  Hauptsache  aber  doch  faktisch  auf 
halbem  Wege  stehen  bleiben,  indem  sie  sich  mit  einzelnen  Resultaten, 
wie  z.  B.  dem  Nachweise  von  Plasmazellen,  begnugen,  dem  Nachwei- 
se  des  cellularen  Zusammenhanges  und  der  cellularen  Entwicklung 
aber,  auf  den  Virchow  so  viel  Gewicht  legte  und  der  jetzt  verhaltnis- 
massig  leicht  und  sicher  zu  fvihren  ist,  aus  dem  Wege  gehen.  Charak- 
teristisch  fiir  diese  Anschauung  ist  es,  dass  von  letztgenannter  Seite 
immer  nur  von  einer  Methode  der  Plasmazellendarstellung  und  deren 
Wert  gesprochen  wird,  ohne  auf  meine  durchaus  verschiedenwertigen 
und  sich  erganzenden  Methoden  der  Protoplasmadarstellung  einzuge- 
hen;  dass  man  diese  Methoden,  die  den  bewahrten  Abschluss  unzahli 
ger  friiherer,  weniger  guter,  eigener  Methoden  bilden,  durch  willkiir- 
liche  Yeranderungen  «vereinfachte»  und  sich  damit  begniigte,  die 
Plasmazellen  iiberhaupt  nur  zu  erkennen,  trotz  meiner  wiederholten 
Mahnungen,  jede  Spur  des  Granoplasmas  im  Bilde  festzuhalten;  dass 
man,  anstatt  meine  vierzehnjahrigen  Bemiihungen  um  die  Protoplas- 
madarstellung zu  unterstiitzen,  die  Technik  meiner  Methoden  sich  nur 
halbwegs  aneignete  und  von  durchaus  ungenugenden  Bildern  ausge- 
hend  selbstverstandlich  zu  anderen  Schlussen  kam.  Die  ganze  «zeitge- 
masse»  Lymphocytentheorie  hatte  gar  nicht  entstehen  und  Anhanger 
finden  konnen,  wenn  die  Darstellung  des  Granoplasmas  und  Spongio- 
plasmas  das  heissersehnte  Ziel  der  Bestrebungen  gebildet  hatte  und 
nicht  die  leichte  Jagd  nach  Plasmazellen.  Ueber  den  ganz  verschiede- 
nen  Gang  meiner  Untersuchungen  von  den  Bestrebungen  der  meisten 
Fachgenossen  darf  in  Zukunft  keine  Unklarheit  herrschen  und  ich 
definiere  daher  mit  Wohlbedacht  den- Inhalt  dieses  Heftes  — nicht 
etwa:  Darstellung  der  Plasmazellen  — sondern:  die  Schicksale  des  Gra- 
noplasmas. 

Das  Granoplasma  ist  derjenige  ubiquitare  Bestandteil  des  Proto- 
plasmas, welcher,  unter  pathologischen  Verhaltnissen  sich  in  groberer 
Weise  anhaufend  und  die  verschiedensten  Formen  des  Abbaues  und 
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der  Degeneration  eingehend,  jenen  Reichtum  an  pathologischen  Bil- 
dern  hauptsachlich  zuwege  bringt,  welcher  uns  dazu  dient,  die  vers- 
chiedenen  ahnlichen  Affektionen  mikroskopisch  sicher  zu  unterschei- 
den  und  zu  definieren.  Wer  es  sich  nicht  in  jedem  einzelnen  Falle  zur 
Aufgabe  raaclit.  die  voile,  unter  Umstanden  spurweise  Yerbreitung 
dieses  Stoffes  aufzudecken  und  sich  statt  dessen  damit  begniigt,  nur 
die  grobsten  Anhaufungen  in  Form  von  Plasmazellen  nachzuweisen, 
begibt  sich  allerdings  der  Moglichkeit,  iiber  Herkunft  und  Verbleib 
auch  der  Plasmazellen  ein  siclieres  Urteil  zu  gewinnen.  Ware  dem 
nicht  wirklich  so,  so  ware  es  gar  nicht  zu  verstehen,  wie  den  Fachge- 
nossen  verhaltnismagsig  so  grobe  Veranderungen  wie  der  Granoplas- 
mazerfall  bei  Mykosis  fungoides  oder  die  Abbrocklung  und  Fort- 
schwemmung  des  Granoplasmas  bei  den  meisten  Granulomen  hatte 
entgehen  konnen. 

Gilt  dieser  Satz  fur  das  weitere  Schicksal  der  ausgebildeten  Plas- 
mazellen, so  gilt  er  in  noch  hbherem  Masse  fiir  die  erste  Entstehung 
der  letzteren.  Denn  bei  dieser  Frage  handelt  es  sich  nicht  bloss  um 
die  peinlich  genaue  Darstellung  der  ersten  Spuren  des  Granoplasmas, 
sondern  ebensosehr  um  die  bekanntlich  nicht  so  leichte  Darstellung 
des  schwer  tingiblen  Spongioplasmas,  innerhalb  welcher  Substanz  das 
Granoplasma  sich  abscheidet.  Ich  kann  nach  einer  ziemlich  langen 
Erfahrung  den  Satz  aufstellen,  dass  nur  diejenigen  Fachkollegen  die 
wahre  Entstehung  der  Plasmazellen  aus  gewohnliche  Spindelzellen  si- 
cker erkannt  haben,  welche  es  vorher  zu  einer  guten  Darstellung  des 
Spongioplasmas,  soweit  es  mit  den  heutigen  Farbungsmethoden  mo- 
glich  ist,  gebracht  haben.  Dieser  Satz  ist  eigentlich  selbstverstandlich 
und  ebenso  seine  Umkehrung;  es  ist  selbstverstandlich,  dass  diejeni- 
gen Fachgenossen  von  der  Entstehung  der  Plasmazellen  aus  hyper- 
trophischen  Bindegewebszellen  nicht  uberzeugt  sein  konnen,  welche 
sich  die  Darstellung  dieser  hauptsachlich  spongioplastischen  Gebilde 
in  ihrer  vollen  Entwicklung  nicht  speziell  zur  Aufgabe  gemacht  haben. 

Nach  dem  Gesagten  versteht  es  sich  von  selbst,  dass  ich  in  diesem 
Heft  nicht  umhin  kann,  der  Tinktionstechnik  einen  breiteren  Raum 
als  sonst  zu  gewahren.  Die  erste  Tafel  beschaftigt  sich  allein  mit  der- 
selben  und  moge  den  Fachkollegen  zum  Vergleiche  bei  ihren  Tink- 
tionsbestrebungen  dienen.  Die  nachste  Tafel  beschaftigt  sich  mit  der 
Entstehung  der  Plasmazellen,  d.  h.  — um  mit  Virchow  zu  reden  — 
mit  der  Hypertrophie,  Nukleation  und  Cellulation  der  Bindegewebs- 
zellen. Es  folgen  die  etwas  modifizierten  Plasmazellen  des  Granula- 
tionsgewebes  und  dann  als  erstes  Beispiel  eines  einfachen  Granuloms: 
das  Rhinophym,  welches  Gelegenheit  gibt,  die  Atrophie  der  Plasmazel- 
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len  zu  studieren.  Diesem  eminent  chronischen  Granulom  reiht  sich 
als  Gegenstiick  das  akuteste  aller  Granulome,  der  weiche  Schanlcer 
an,  dessen  Plasmom  ebenfalls  den  einfachsten  Typus  reprasentiert. 
Dasjenige  des  Rhinoskleroms  gibt  sodann  Gelegenheit,  die  hyaline  De- 
generation, und  dasjenige  der  Mykosis  fungoides,  den  einfachen  Zer- 
fall  deS  Granoplasmas,  die  Granolyse,' zu  studieren.  Die  letzten  beiden 
Tafeln  fiihren  uns  auf  das  Gebiet  der  experimentellen  Histopatliologie 
imd  dienen  dem  Yerstandnis  der  chemischen  Natur  des  Granoplasmas 
und  seiner  auf  den  vorhergehenden  Tafeln  erlauterten,  spontan  vor- 
kommenden  Struhturen. 

Hiermit  ist  das  zu  beliandelnde  Gebiet  der  granoplastischen  Pha- 
nomene  nicht  abgeschlossen;  ich  hoffe  vielmehr,  dem  vorliegenden 
Hefte  ein  solches  iiber  das  Granulom  der  Tuberkulose  und  iiber  das 
der  Syphilis  folgen  lassen  zu  konnen.  Mancher  wird  in  diesem  Hefte 
schon  den  Lupus  schwer  vermissen.  Es  ist  ja  bei  der  Bedeutung  des- 
selben  und  bei  der  Tuberkulose  iiberhaupt  sehr  begreiflich,  dass  sich 
die  Diskussionen  iiber  Plasmazellen  hauptsachlich  mit  dem  tuberku- 
losen  Plasmom  befassen,  obwohl  inmeiner  Histopatliologie  (1891)  und 
in  meinem  schon  vorher  verfassten  Artikel  iiber  Plasmazellen  (1)  mit 
Vorliebe  andere  Plasmome  behandelt  sind;  aber  es  ist  bedauerlich. 
Denn  das  Plasmon  der  Tuberkulose  gehort  nicht  zu  den  einfachen, 
weiche  in  diesem  Hefte  abgehandelt  sind,  und  es  versteht  sich  von 
selbst,  dass  eine  so  wichtige  Frage  wie  die  Genese  der  Plasmazellen 
zunachst  an  einem  Material  allseitig  bearbeitet  werden  sollte,  welches 
im  iibrigen  moglichst  einfache,  klare  Verhaltnisse  darbietet  undeiner 
gleichartigen  Beurteilung  allerseits  unterliegt. 

Der  Zufall  hat  es  gewollt,  dass  ich  in  Madrid  vor  kurzem  von  den 
Arbeiten  des  hervorragenden  Histologen  Ramon  Cajal  auf  diesem 
Gebiet  Kenntnis  erhielt.  Bei  Gelegenheit  der  Uiitersuchung  syphiliti- 
scher  Gewebe  fand  dieser  Forscher  vollkommen  unabhangig  vonmir 
und  nahezu  gleichzeitig  Zellen  mit  eigen tiimlichen  tinktoriellen  Ver- 
haltnissen,  weiche  er  «cyanophile»  Zellen  nannte  und  weiche  damals 
in  eine  besondere  Beziehung  zum  Syphilisvirus  brachte.  Herr  Profes- 
sor Ramon  Cajal  war  so  freundlich,  mir  die  betreffende  Stelle  seines 
Lehrbuches  (2)  zuganglich  zu  machen,  aus  der  hervorgeht,  dass  es  sich 
dabei  ura  Plasmazellen  gehandelt  hat. 


(1)  Unna,  XJeber  die  Bedeutung  der  Plasmazellen  fur  die  Genese  der  Ge- 
schwulste  der  Haufc,  der  Granulome  und  anderer  Hautkrankheiten.  (Berl.  klin . 
Wochenschr . 1892.  No.  49) 

(2)  Ramon  Cajal,  Manual  de  Anatomia  patologica  general.  l.a  edicidn. 
Barcelona  1890.  S.  184,  199. 
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«Examinando,  con  un  objetivo  de  inmersion  homogenea,  finos 
cortes  de  condiloma  6 de  otra  production  sifilitica  cualquiera,  halla- 
remos  en  ellos  dos  especies  celulares:  l.°  Corpusculos  pequenisimos 
(de  5 6 6 micr.  de  diametro)  que  poseen  un  nucleo  esferico  provisto  de 
red  cromatica.  2.°  Celulas  mucho  mas  abundantes  y de  talla  relativa- 
mente  robusta,  pues  que  miden  ya  de  7 a 13  micras;  su  forma,  A veces 
esferoidal,  aparece  frecuentemente  alargada  y como  elipsoidea;  su 
protoplasma  correctamente  limitado  y exento  de  expansiones,  se  colora 
bastante  bien  por  las  anilinas  (a  diferencia  de  las  demas  celulas  del 
preparado  que  no  se  coloran),  y exhibe  vacuolas  redondeadas  que  re- 
cuerdan  las  de  las  celulas  leprosas;  el  nucleo  es  esferico,  posee  espesa 
red  cromatica  sin  nucleolo,  y su  situation  es  casi  siempre  excentrica, 
confinando,  sobre  todo  en  las  celulas  grandes,  con  la  vecindad  del 
contorno  celular.  Nunca  hemos  visto  en  tales  celulas  nucleo  analogo 
al  de  los  leucocitos;  por  lo  cual,  y por  su  vacuolizacion  protoplasmica, 
nos  inclinamos  a estimarlas  como  celulas  especiales  cuya  formation 
suscita  el  germen  sifilitico  merced  a las  substancias  que  segrega.  No 
es  raro  sorprender  algunos  de  estos  corpusculos,  que  en  adelante  11a- 
maremos  si filiticos,  en  vias  de  proliferation  directa. 

los  citados  corpusculos  sifiliticos  abundan  tambien  en  las 

gomas  en  cuyas  zonas  centrales  hallanse  en  forma  de  infiltrado  apreta- 
disimo 

Quizas  el  germen  sifilitico  todavia  ignorado  resida  en  las  ci- 

tadas  celulas  si '■  filiticos,  cuyo  protoplasma  se  tine  por  la  fuchsina  basi- 

ca,  violado  de  genciana,  etc ; depone  en  pro  de  esta  conjetura,  la 

vacuolizacion  de  dichas  celulas,  la  excentricidad  de  sus  nucleos  y su 
absoluta  constancia  en  todas  las  producciones  sifiliticas  inflamato- 
rias 

Spater  hat  Ramon  ‘Cajal,  wie  ich,  von  vornherein  die  allgemeine 
Bedeutung  dieser  Zellen  erkannt  und  ihnen  einen  neuen  Namen  gege- 
ben.  Er  hat  die  Figur,  auf  welcher  die  «syphilitischen  Zellen»  darges- 
tellt  sind,  auch  in  die  dritte  Auflage  desselben  Werkes  (1)  (1900)  auf- 
genommen  und  sie  hier  als  «cyanophile  Zellen»  bezeichnet.  Sie  stellen 
nach  Form,  Umfang,  Struktur  und  Lage  des  Kernes  deutlich  Plasma- 
zellen  dar,  und  es  ist  interessant,  zu  konstatieren,  dass  die  als  vacuolas 
protoplasmaticas  bezeichneten,  granoplasmafreien  Waben  derselben 
durchaus  nicht  als  vorwiegend  oder  ausschliesslich  perinukleare  ge- 
zeichnet  sind,  sondern  als  gleichmassig  iiber  den  Korper  der  Plasma- 
zellen  zerstreute  Gebilde,  ganz  entsprechend  meiner  Auffassung. 


(4)  S.  235,  Fig.  55. 
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Ramon  Cajal  hat  stets  die  Ansicht  vertreten,  dass  seine  «cyanophilen 
Zellen  » aus  gewohnlichen  fixen  Bindegewebszellen  hervorgehin  und 
durch  Uebergangsformen  mit  diesen  verbunden  sind,  (1)  und  ist  auch 
bis  heute  der  ViRCHOwchen  Anschauung,  wie  ich,  treu  geblieben. 


EnTSTEHUNG  DER  PLASMAZELLEN.— PLASMATOCHTERZELLEN. — DlE 

Plasmazellen  des  Granulationsgewebes 

Fiir  die  Genese  der  Plasmazellen  sind  bekanntlich  zwei  sich  diame- 
tral gengeniiberstehende  Ansichten  aufgestellt,  die  erste  von  mir  so- 
fort  bei  Bekanntgebung  der  Plasmazellen,  die  zweite  sehr  bald  darauf 
von  Neisser  und  seinen  Schulern  Jadassohn  und  v.  Marschalko.  Nach 
meiner — auch  heute  noch  von  mir  in  demselben  Umfange  wie  vor  zehn 
Jahren  festgehaltenen — Anschauung  entstehen  die  Plasmazellen  aus 
gewohnlichen  spindel-und  blattformigen  Bindegewebszellen  durch 
extreme  Anhaufung  von  Granoplasma,  nach  der  Neisserschen  Schule 
aus  den  Lymphocyten  des  Blutes,  welche  in  das  Gewebe  ausgewandert 
und  dort  zu  den  grossen  Plasmazellen  weiter  gewachsen  sind.  Fiirdie- 
se  letztere  Ansicht  habe  ich  dasjenige  Bild,  welches  fiir  mich  allein 
beweisend  sein  wiirde,  die  regelmassige  Emigration  von  Lxmphocyten 
aus  den  Blutgefassen  in  sich  bildenden  Plasmomen— etwa  nach  Analo- 
gic der  uberall  leich  nachweisbaren  Emigration  polynukle'irer  Leuko- 
cyten — und  die  weiter  notwendigenUebergangsstufenzwischen  solchen 
emigrierenden  Lymphocyten  des  Blutes  und  den  grossen  Plasmazellen 
bisher  stets  vermisst.  Daher  kann  ich  mich  dieser  Lehre.  so  viele  An- 
hanger  sie  auch  heute  noch  z'ahlt,  nicht  anschliessen.  Dagegen  finde 
ich  an  geeigneten  Orten  nach  wie  vorfiir  sich  selbst  sprechende  Ueber- 
gangsbilder  zwischen  gewohnlichen  Bindegewebszellen  und  Plasma- 
zellen, so  dass  ich  die  Genese  aus  ersteren  zur  Zeit  als  die  allein  be- 
rechtigte  Lehre  betrachte.  Der  Darstellung  dieser  Uebergansgsbilder 
ist  der  grossere  Teil  dieser  Tafel  gewidmet. 

Will  man  diese  Uebergangsbilder  studieren,so  wird  man  selbstvers- 
tandlich  derartige  Proliferationsstatten  aufsuchen,  wo  schon  die  ge- 
wohnlichen Bindegewebszellen  moglichst  gut  ausgebildet  und  gross 
sind,  was  in  derHaut  nur  bei  gewissen  mit  Hypertrophie  der  Bindege- 
webszellep  einhergehenden  Prozessen  der  Fall  ist.  Die  weichen  Plas- 
mome,  in  denen  die  einmal  gebildeten  Plasmazellen  als  solche  durch 
(mitotische  und  amitotische)  Teilung  sich  insUngemessene  weiter  ver 


(1)  S.  auch:  La  revista  trimestral.  Bd.  I.  1883. 
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mehren,  eignen  sich  also  nur  im  ersten  Beginne,  spater  dagegen  nicht 
mehr  so  gut  hierzu  als  diejenigen  Affektionen,  in  denen  mit  der  Plas- 
mom — eine  Fibrombildung  parallel  einhergeht  und  fortdauernd  neue 
Plasmazellen  aus  gewohnlichen  Bindegewebszellen  entstehen.  Als  sol- 
che  nenne  ich  vor  allem  das  Lupusfibrom,  die  tuberkulosen  Granula- 
tionen  und  Fisteln,  das  Ulcus  cruris  und  die  gewohnlichen  elephan- 
tiastichen  Yerdickungen  an  varikosen  Unterschenkeln  und  endlich 
die  syphilitische  Initialsklerose — alles  Hautaffektionen,  die  teils  dem 
Sektions  Messer  teils  dem  Messer,  des  Chirurgen  leicht  zug'anglich 
sind. 

In  alien  diesen  Geweben  findet  man  besonders  an  der  Grenze  zwi- 
schen  Plasmom-und  Fibromherden,  zumichst  Plasmazellen,  denen  die 
gewohnliche  kubische  Oder  rundliche  Form  abgeht  und  die  sich  durch 
spitze,  langgestreckte  Ausliufer  auszeichnen,  die,  fast  ganz  aus  wabi- 
gem  Spongioplasma  bestehend,  sich  in  nichts  von  den  Auslaufern  der 
umgebenden  spindel-,  fliigel-  und  plattenformigen  Bindegewebszellen 
unterscheiden.  Diese  wohl  allgemein  bekannten  Bilder  konnte  ein  An- 
hanger  der  Lymphocytentheorie  zur  Not  so  deuten,  dass  die  lympho- 
cytar  entstandenen  Plasmazellen  sich  in  gewohnliche  Bindegewebs- 
zellen zu  verwandeln  strebten.  Ich  lege  daher  auf  diese  haufigen  Bil- 
der kein  Gewicht,  so  gut  sie  mit  meiner  Theorie  harmonieren.  Anden- 
selben  Stellen  sind  weiter  auffallende  Bilder  oft  vorhanden,  in  denen 
mehrere  regelmassig  kubische  Plasmazellen,  in  einer  Reihe  liegend, 
eine  einheitliche  Lymphspalte  ausfiillen  und  sowohl  die  erste  wie  die 
letzte  nach  aussen  nicht  kubisch  geformt  ist,sondern  mit  einem  spon- 
gioplastischen,  spitzen  Auslaufer  endet,  so  dass  die  ganze  Reihe  aus 
der  Umwandlung  einer  einzigen  grossen  hypertrophischen  Bindege- 
webszelle  hervorgegangen  zu  sein  scheint,  wie  sie  die  benachbarten 
Lymphspalten  tatsachlich  ausfiillen.  Auch  auf  diese  Brutstatten  der 
Plasmazellen,  so  wenig  sie  mit  der  Lymphocyten-theorie  und  so  gut 
sie  mit  meiner  Theorie  harmonieren,  lege  ich  kein  grosses  Gewicht, 
da  schliesslich  jedes  blosse  Nebeneinander  durch  Zuhilfenahme  von 
Hilfshypothesen  auch  in  anderem  Sinne  zu  deuten  ist. 

Um  so  mehr  Gewicht  lege  ich  dagegen  auf  diejenigen  Bilder,  in 
welchen  nicht  ein  Nebeneinander  fiir  die  histiogene  Entstehung  der 
Plasmazellen  spricht  sondern  der  unmittelbare  Zusammenhang  der 
Plasmazellen  mit  ganzen,  gewohnlichen  Spindelzellen  diese  Entste- 
hung beweist,  und  unter  diesen  wieder  am  meisten  Gewicht  auf  solche 
Bilder,  in  denen  die  Plasmazelle  nur  einen  Anhag  zu  der  an  Grofse 
bedeutenderen  Spindel-oder  Plattenzelle  bildet.  Denn  diesen  Bildern 
gegeniiber  wird  kein  Forscher  die  kiihne  Hypothese  wagen,  die  um- 
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fangreiche,  weit  in  das  Kollagen  hinein  sich  erstrcckende  Bindege- 
webzelle  habe  sich  aus  der  relativ  kleinen  Plasmazelle  ohne  weitere 
Veranderung  dieser  heraus  cntwickelt. 

Die  folgenden  Uebergansgsbil der  fasse  ich  also  stets  so  auf,  dass 
durch  Anhaufung  des  in  geringem  Grade  stets  — besonders  um  den 
Kern  — vorhandenen  Granoplasmas,  die  Bindegewebszellen  sich  mehr 
und  mehr  abr unden,  ihre  Auslaufer  einziehen  und  den  gegenseitigen 
Zusammenhang  verlieren.  Haufig  geschieht  das  bei  sehr  grossen  Bin- 
degewebszellen nur  an  einzelnen  Teilen  des  Zellkorpers,  besonders 
immer  dann,  wenn  die  Zelle  mehrere  Kerne  besitzt.  Das  Granoplasma 
hauft  sich  dann  um  einen  oder  mehrere  Kerne  an  und  gleichzeitig 
Chromatin  in  den  Kernen.  Diese  Teile  schniiren  sich  dann  vom  iibri- 
gen  Zellkorper  los.  Wo  sie  noch  breit-  oder  halsartig  abgeschniirt, 
mit  dem  iibrigen  Zellkorper  zusammenhangen,  entstehen  die  bewei- 
senden  Uebergangsbilder;  sehr  sprechende  Bilder  in  diesem  Sinne  lie- 
fern  auch  noch  die  eben  abgelosten,  aber  noch  in  situ  verharrenden 
Plasmazellen. 

Figur  152.  Die  ersten  beiden  Bilder  dieser  Tafel  zeigen  aus  dem- 
selben  Schnitte  eines  Lupusfibroms  Uebergangszellen  neben  gewohn- 
lichen  Plasmazellen,  Figur  152  eine  kleine  Stelle  des  Praparates  im 
Zusammenhange,  Figur  153  einzelne  im  Praparate  zerstreute  Ueber- 
gangszellen. Der  Schnitt  ist  mit  der  fur  Granoplasma  und  Spongio- 
plasma  gleich  ausgezeichneten  pol.  Methylenblau  — Karbol  -f-  Pyro- 
nin  + Methylgriinmethode  (1)  gefarbt,  wobei  das  Granoplasma  dun- 
kelrot,  das  Spongioplasma  hellrot,  das  Kernchromatin  blau  und  das 
Kernkorperchen  wiederum  rot  erscheint. 

In  Figur  152  ist  rechts  unten  eine  Blutkapillare  quer  getroffen,  an 
die  sich  nach  oben  vier  grosse  Plasmazellen  anschliessen,  die  dann 
durch  Uebergangszellen  direkt  in  das  rechts  oben  sich  ausbreitende 
Bindegewebszellennetz  des  Lupusfibroms  ubergehen.  Auf  die  vier  ge- 
nannten  kubischen  Plasmazellen  folgt  zunachst  eine  mit  spitzem  Aus- 
laufer sodann  nach  links  oben  hin  zwei,  die  mittels  eines  Auslaufer 
zusammenhangen  und  deren  obere  wiederum  durch  einen  Auslaufer 
mit  einer  gewohnlichen,  vier  Auslaufer  und  wenig  Granoplasma  zei- 
genden  Bindegewebszelle  zusammenhangt.  Einer  der  letzteren  hangt 
nach  links  mit  einer  Uebergangszelle  zusammen,  die  bereits  viel  Gra- 
noplasma und  einen  sehr  chromatinreichen  Kern  birgt,  ihre  Auslaufer 
noch  erhalten  hat.  Die  linke  Seite  des  Bildes  wird  unten  von  zwei  sehr 


(1)  S.  Artikel:  Plasmazellen,  in  der  Realencyklopadie  von  Ehrlich  Krau- 
se u.  a. 
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grossen,  abgeruncleten  Plasmazellen  eingenommen,  oben  von  zwei 
Plasmazellengruppen.  Die  untere  derselben  besteht  aus  zwei  zusam- 
menhiingenden  Zellen,  die  durcli  ihren  Granoplasmareichtum  und  den 
starken  Chromatingehal  sich  an  die  Seite  der  Plasmazellen,  durch  die 
bedeutenden  Auslaufer  an  die  der  gewohnlichen  Bindegewebszellen 
stellen.  Die  obere  Gruppe  von  vier  Plasmazellen  ist  augenscheinlich 
durch  Zerschniirung  aus  einer  sehr  grossen  Spindelzelle  entstanden, 
deren  Enden  die  Eckzellen  noch  aufweisen,  von  denen  die  obere  so- 
gar  noch  mit  einer  gewohnlichen  Bindegewebszelle  direkt  zusam- 
menhangt. 

Figur  153.  Unter  diesen  vereinzelten  Uebergangszellen  betrachte 
man  zunachst  die  Zellen  a und  b als  einfachsten  Fall.  Es  sindgewohn- 
liche  Spindelzellen  mit  chromatinarmen  Kernen,  an  denen  die  linke 
Seite  durch  Granoplasmazunahme  kolbig  angeschwollen  ist,  ohne  die 
dort  befindlichen  spitzen  Auslaufer  bereits  eingebiisst  zu  haben  In 
diesen  dicken  Zellenden  hat  das  Chromatin  der  daselbst  befindlichen 
Kerne  sich  derart  vermehrt,  dass  sie  den  Habitus  der  Plasmazellen- 
kerne  angenommen  haben  (sog.  Radkerne).  Eine  weitere  Abschniirung 
dieser  Zellenden  wiirde  aus  ihnen  isolierte  Plasmazellen  zunachst  mit 
Auslaufern,  spater  ohne  Auslaufer  machen.  Die  Uebergangszellen  c und 
d zeigeu  denselben  Prozess  an  grosseren  Plattenzellen.  Hier  werden 
ganze  Teile  der  grossen  Zellplatte  zu  Plasmazellen,  welche  von  vorn- 
herein  mehr  gradlinige  Konturen  und  kubische  Formen  aufweisen. 
An  der  Zelle  d hat  die  Zerkliiftung  an  der  Grenze  der  Plasmazelle 
schon  begonnen,  so  dass  man  die  spatere  Form  derselben  bereits  klar 
erkennt.  Die  Uebergangszellen  e end  / illustrieren  denselben  Vorgang 
an  der  Spinnenform  der  Bindegewebszellen,  d.  h.  an  Zellen  mit  vielen. 
Auslaufern,  die  man  auch  als  Knotenpunkte  eines  reichlich  anastomo 
sierenden  Bindgewebszellennetzes  auffassen  kann,  in  welchem  die 
einzelnen  Zellen  sich  nur  schwierig  oder  gar  nicht  voneinander  tren- 
nen  lassen.  In  diesen  Fallen  sind  die  entstehenden  Plasmazellen  von 
Anfang  an  halsartig  vom  ubrigen  Korper  abgeschniirt  und  meist  mit 
mehreren  Auslaufern  versehen,  die  allmahlich  eingezogen  werden.  Die 
Zelle  g stellt  die  nahezu  vollkommene  Verwandlung  einer  Bindege- 
webszelle mit  lange  Auslaufern  in  eine  grosse  Plasmazelle  dar  deren 
drei  Kerne  alle  den  Radtypus  angenommen  haben  und  deren  Auslau- 
fer links  bereits  verschwunden  sind.  Fur  diejenigen  Leser,  denen  das 
Bild  der  Spindel,  Platten-  und  Spinnenzellen  im  hypertrophischen 
Hautgewebe  fremd  ist,  sei  die  Bemerkung  eingeschaltet,  dass  alle 
grosseren  Zellen  derart  zwei,  drei,  ja  noch  mehr  Kerne  zu  beherber- 
gen  pflegen. 
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Figur  154.  Eine  Stelle  aus  clem  tuberkulosen  Granulationsge- 
webe  um  eine  Analfistel  an  der  Grenze  zwischen  fibroser  und  plasmo- 
matoser  Neubildung.  Die  sehr  grossen,  teils  platten-,  teils  spinnenar- 
tigen  Bindegewebszellen,  die  aus  einem  grofswabigen  Spongioplasma 
mit  sehr  wenig  Granoplasma  und  sehr  chromatinarmen  Kernen  bes- 
tehen,  bilden  die  Hauptzellenmasse,  in  welche  nur  einige  Plasmazellen 
eingestreut  sind.  Diese  treten  auf  als  einseitige  Yerdickungen  von 
Spindelzellen  ( a , b,  c),  ocler  Spinnenzellen  (d).  Bei  e finden  sich  die  ers- 
ten  zwei  kubischen  Plasmazellen,  deren  Gesamtform  die  Konturen 
einer  Spindelzelle  nachahmt.  Die  Uebergangszelle  c lasst  deutlich  er- 
kennen,  wie  der  rundliche  Korper  der  Plasmazelle  sich  von  dem  band- 
artigen,  flachen  Korper  der  Spindelzelle  abzulosen  im  Begriffe  ist. 
Eine  Zeit  lang  liegt  dann  die  Plasmazelle  in  einer  konkaven  Aushoh- 
lung  der  Spindel-  oder  Plattenzelle,  wie  das  Ei  in  seinem  Becher— ein 
sehr  haufig  vorkommendes  Bild. 

Figur  155.  Zwei  Uebergangszellen  aus  dem  subcutanen  Gewebe  bei 
Ulcus  cruris.  Die  Zelle  links  ist  eine  grosse  Plattenzelle,  deren  linke 
Halfte  durch  Zunahme  von  Granoplasma  und  Kernchromatin  sich  di- 
rekt  in  eine  Plasmazelle  von  rhomboidaler  Gestalt  umwandelt.  Die 
Begrenzung  gegen  die  rechte  unveranderte  Halfte  der  Zellplatte  ist 
oben  scharfer  als  am  unteren  Rande.  Ein  links  oben  abgehender  Fort- 
satz  ist  auch  stark  granoplasmahaltig. 

Die  Uebergangszelle  rechts  entspricht  ziemlich  genau  der  daruber 
abgebildeten  Zelle  e von  Figur  153.  Das  kolbig  angeschwollene  und 
wie  abgeknickte  Ende  einer  Spinnenzelle  wandelt  sich  in  eine  Plasma- 
zelle um.  Nur  enthalt  hier  der  Mittelteil  der  Zelle  auch  einen  Kern 
und  zeigt  ebenfalls  Zunahme  des  Granoplasmas  und  Kerne hromatins . 

Figur  156.  Die  drei  folgenden  Bilder  entstammen  zwei  Fallen  von 
Initialsklerose,  einer  Affektion,  welche  stets  in  reichem  Masse  Ueber- 
gangsbilder  zwischen  Plasmazellen  und  gewohnlichen  Bindegewebsze- 
llen aufweist.  In  der  ersten  Figur  ist  eine  grosse  Spindelzelle,  abgebil- 
det  welche  an  der  oberen  Kante  einen  genau  von  einer  Plasmazelle  aus- 
gefiillten  Ausschitt  aufweist.  Sie  reprasentiert  eine  nicht  unbedeutende 
Zahl  von  lehrreichen  Uebergangsbildern,  in  denen  die  Konturen  einer 
grossen  Spindel-  oder  Plattenzelle  von  einer  dicht  anliegenden  Plas- 
mazelle derart  fortgesetzt  werden,  class  beide  ein  einheitliches  Gebilde 
darstellen  wiirden,  wenn  nicht  eine  Spalte  zwischen  beiden  die  erfolg- 
te  Ablosung  der  Plasmazelle  anzeigte.  In  hoherem  Grade  liegt  hier 
dasselbe  vor  wie  bei  den  bei  Figur  c erwahnten  becherformigen  Ein- 
driicken  der  Bindegewebszellen,  in  clenen  das  eine  Ende  einer  Plasma- 
zelle genau  hineinpasst. 
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Zwischen  den  Ausliiufern  dieser  Zelle  ist  eine  in  mitotischer  Teilung 
befindliche  Zelle  gezeichnet.  Die  Mitose  ist  durch  Alkoholwirkung 
verklumpt,  aber  noch  erkennbar.Die  nicht  bei  der  allgemeinen  Aufhel- 
lung,  welche  jede  Mitose  begleitet,  mit  verscliwundenen  Reste  von 
Granoplasma  an  der  Zellenperipherie  deuten  darauf  hin,  dass  sich  eine 
Plasmazelle  mitotich  geteilt  hat,  wofiir  auch  die  abgcrundete  Form 
der  Zelle  spricht.  Wo  diese  Kriterien  fehlen,  ist  eine  sichere  Entschei- 
dung,  ob  die  Mitose  einer  Plasmazelle  vorliegt,  nicht  moglich.  Jeden- 
falls  ist  die  mitotische  Teilung  nicht  der  einzige  Weg  der  Proliferation 
der  Plasmazellen;  die  amitotische  Zerkliiftung  der  Zellen  scheint  sogar 
bei  weitem  der  haufigere  Yorgang  zu  sein. 

Damit  sind  wir  in  die  zweite  Lebensperiode  der  Plasmazellen  ein- 
getreten,  ihre  Yermehrung  als  Plasmazellen  und  die  Bildung  der 
Hecrde  von  Plasmatochterzellen.  Die  folgende 
Figur  157  gibt  einige  der  hierher  gehorigen  Bilder.  Die  Uebergangs- 
zelle  a mit  einem  Auslaufer  nach  links,  hat  sich  nach  rechts  in  eine 
Plasmazelle  verwandelt,  wobei  der  Kern  sich  bereits  wieder  geteilt 
hat.  An  dieser  Teilung  nimmt  das  Protoplasma  nur  soweit  Anteil,  dass 
es  zwischen  den  wie  mit  dem  Messer  erzeugten,  parallel  sich  gegen- 
iiberstehenden  Teilflachen  der  beiden  Tochterkerne  eine  seichte  Ein- 
kerbung  zeigt.  Wird  hier  die  Abschniirung  des  Protoplasmas  perfekt, 
so  miissen  offenbar  zwei  kubische  Plasmazellen  nebeneinander  ent- 
stehen,  die  durch  einnen  schmalen  Spalt  getrennt  sind  — ein  Bild  so 
haufig,  dass  es  die  Erklarung  geradezu  herausfordert.  Diese  kann  nur 
die  senkrechte  Zerkliiftung  einer  grossen,  langsgestreckten  Zelle  in 
mehrere  kubische  Portionen  sein  (verg.  Figur  152  links  oben  und 
rechts  unten,  und  Figur  154e).  Die  direkte  Zellteilung  der  Plasmazel- 
len zeichnet  sich  geradezu  durch  diese  wie  mit  dem  Messer  senkrecht 
zur  Langsachse  geschehende  Abschniirung  aus,  fur  welche  der  Aus- 
druck:  Zerkliiftung  wohl  der  bezeichnendste  sein  diirfte. 

Die  grosse  Plattenzelle  b zeigt  an  ihrer  oberen  Halfte,  wo  sie  sich 
in  Plasmazellen  verwandelt,  ebenfalls  diese  Zerkliiftung;  der  untere 
Teil,  der  noch  Fortsatze  besitzt  und  weniger  Granoplasma  gebildet  hat, 
weist  in  der  Mitte  neben  einander  zwei  runde  Kerne  auf,  welche 
bereits  viel  Chromatin  bergen  (sog.  Radform).  An  den  Uebergangszel- 
len  gewahrt  man,  allerdings  selten,  dass  die  Kerne  sich  bereits  fruher 
mit  Chromatin  als  der  Zellenleib  mit  Granoplasma  gesattigt  haben;  es 
bestehen  dann  sog.  Radkerne  in  grossen  Spindel-  oder  Plattenzellen. 

c ist  ein  Komplex  von  drei  Zellen,  die,  wie  die  genau  aufeinander 
passenden  Teilungsflachen  bekunden,  fruher  zusammen  gehort  haben; 
links  oben  und  rechts  unten  sind  aus  diesem  friiheren  Block  durch 
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ziemlich  gcradlinige  Zerkluftung  kubische  Zellformen  abgespalten. 
Der  mittlere,  stehengebliebene  Rest  stellt  eine  sonst  gewohnliche  Plas- 
mazelle  dar  mit  nach  oben  rechts  abgehendem,  fliigelformigem  Fort- 
satz. 

Figur  158.  Die  Plasmazellen  dieser  Figur  entstammen  einer  Ini- 
tialsklerose  und  konnen  fiir  diejenigen  Falle  als  typisch  gelten,  wo 
eine  rapide  Plasmazellenbildung  besteht.  Stets  geht  mit  der  Vermeh- 
rung  der  Plasmazellen  durch  Teilung  eine  starke  Ansammlung  von 
Granoplasma  im  Zellenleibe  und  von  Chromatin  in  den  Kernen  einher, 
die  ganzen  Zellen  farben  sich  sehr  dunkel.  Die  helleren  Stellen  in  ihnen 
entsprechen  Waben  oder  Wabenkomplexen,  die  einen  atwas  geringe- 
ren  Granoplasmagehalt  besitzen.  Doch  besteht  nirgends  an  diesen 
Brutstatten  eine  granoplasmafreie,  ungefarbte  Zone  um  den  Kern.  Wo 
im  Praperate  solche  auffreten,  handelt  es  sich  stets  um  schon  partiell 
ausgewaschene,  altere  Plasmazellen,  wobei  der  Ort  der  granoplasma- 
freien  Waben  ganz  unbestimmt,  wechselnd  und  daher  nichts  weniger 
als  typisch  ist.  Die  hier  abgebildeten  Zellgruppen  lassen  weiter  noch 
die  zwei  Eigenschaften  der  Plasmazellen  erkennen,  die  (amitotische) 
Teilung  durch  geradlinige  Zerkliiftung  und  die  Neigung  zur  Kerntei- 
lung  ohne  folgende  Zellteilung.  Durch  letztere  kommt  es  in  fast  alien 
Plasmomen  zu  mehr  oder  minder  grossen  Zellklumpen  mit  yielen 
Kernen.  Die  Neigung  zur  geradlinigen  Zerkluftung  pragt  den  daraus 
entstehenden  Plasmatochterzellen  hauptsachlich  ihren  kubischen  Ha- 
bitus auf. 

Im  allgemeinen  lasst  sich  nicht  verkennen,  dass  je  zellcnreicher 
und  dichter  die  Plasmome  gebaut  sind,  um  so  mehr  die  Tochterzellen- 
bildung  durch  amitotische  Zerkluftung  an  Stelle  der  indirekten  Tei- 
lung mittels  Mitose  tritt. 

Mit  diesem  Bilde  beschliessen  wir  die  zweite  Lebensperiode  der 
Plasmazellen;  ihre  Yermehrung  durch  amitotische  und  mitotische  Tei- 
lung. Alle  folgenden  Bilder  beziehen  sich  auf  die  dritte,  regressive 
Periode,  den  Abbau  und  die  verschiedenen  Degenerationsformen. 

DAS  PLASMOM  DES  RHINOPHYMS  (HISTOPATHOLOGIE,  PAG  237). 

DIE  ATROPHISCHEN  PLASMAZELLEN. 

Will  man  die  Plasmazellenfrage  ganz  unabhangig  von  akuten  Ent- 
zundungsprozessen  studieren,  so  hat  man  sich  an  feste,  trockene,  lang- 
sam  entstehende  Neubildungen  zu  halten,  die  reich  an  Plasmazellen 
sind.  Besonders  empfehlenswert  hierfiir  sind  die  derben,  hockerigen, 
gelappten,  oft  halb  durchscheinenden,  gelblichen  gutartigen  Tumoren 
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der  Nase,  die  man  als  Rhinophym  bezeichnet.  Da  sie  sowohl  von  Chi- 
rurgen  wie  Dermatologen  stets  mittels  flacher  Abtragung  behandelt 
und  geheilt  werden,  so  ist  das  Material  von  jedem  Pathologen  leicht 
zu  beschaffen.  Die  Tumoren  zeigen,  je  durchscheinender  und  gel- 
blicher  sie  sind,  eine  um  so  bedeutendere  Hypertrophie  der  Talg- 
driisen,  je  undurchscheinender  und  harter,  eine  um  so  grossere  Hy- 
pertrophie  des  Bindegewebes . In  letzterem  trifft  wan  stets  neben  sehr 
grossen  Spindel  und  Spinnenzellen  ein  Plasmom,  welches  sich  durch 
seine  Gleichmassigkeit  und  Grosszelligkeit  auszeichnet. 

Figur  160  stellt,  mit  der  pol.  Methylenblau-Glycerinather-Methode 
gefarbt,  eine  Partie  dicht  unterhalb  der  gewucherten  Oberhaut  dar. 
Zwischen  dieser  und  dem  tiefer  liegenden  seitlichen  Anschnitt  einer 
gewucherten  Talgdriise  rechts  unten  zeigt  sich  eine  Plasmazellenwu- 
cherung,  wie  sie  fur  das  Rhinophym  charakteristisch  ist.  Die  Plasma- 
zellen  umgeben  besonders  reichlich  die  gewucherten  Talgdriisen,  sind 
durch weg  gross,  liegen  locker  nebeneinander  und  sind  von  erweiter- 
ten  arteriellen  und  venbsen  Kapillaren  reichlich  durchsetzt.  Die  schwa- 
che  Vergrosserung  lasst  bereits  die  kubische,  pflastersteinahnliche 
Form  derselben  gut  erkennen  und  damit  zum  Unterschiede  auch  die 
wenigen  Herde  kleiner  Plasmazellen,  welchen  diese  Form  felilt.  In 
unserem  Bilde  ist  nur  ein  einziger  solcher  Herd  vorhanden  (bei  x) . 
Bekanntlich  sind  es  die  kleinen  Plasmazellen,  welche  einen  relativ 
grossen,  chromatinreichen  Kern  und  einen  basopliilen,  aber  schmalen 
Protoplasmasaum  besitzen,  welche  von  einigen  Autoren  fur  aus  den 
Blutgefassen  emigrierte  Lymphocyten  gehalten  werden.  Sieht  man 
aber  in  diesen  geeigneten,  weil  unkomplizierten  Fallen  naher  zu,  so 
erweist  sich  eine  solche  Auffassung  als  unhaltbar,  denn 

1.  spricht  die  Struktur  und  Lager ung  der  hier  vorkommenden  klei- 
nen Plasmazelien  dagegen.  Dieselben  unterscheiden  sich  in  jeder  Hin- 
sicht  von  den  auf  der  vorigen  Tafel  dargestellten,  durch  Proliferation 
aus  den  grossen  Plasmazellen  amitotiscli  und  mitotisch  entstehenden 
kleinen  Plasmazellen,  die  wir,  um  die  bestehende  Yerwechslung  defi- 
nitiv  zu  beseitigen,  nunmehr  allein  noch:  Plasmatochterzellen  nen- 
nen  (1).  Die  hier  fast  ausschliesslich  vorkommende  Form  ist  die  der 
atrophisclien  Plasmazellen.  Wir  haben  also  zwei  ganz  verschiedene 
Arten  von  « kleinen  Plasmazellen»  zu  unterscheiden.  Bei  beiden  For- 
men  tritt  die  Menge  des  Protoplasmas  zuruck  gegenuber  der  Grosse 
des  Kernes,  bei  der  ersteren  handelt  es  sich  aber  nur  um  eine  relative 
Protoplasmaarmut  bei  ubermassig  rascher  Zellteilung,  um  ein  Zuriick- 

(1)  Diese  genauere  Nomenklatur  ist  von  mir  zuerst  vorgeschlagen  worden 
im  Artikel:  Plasmazellen  der  Encyklop.  der.  mikr.  Technik.  1902. 
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bleiben  der  Protoplasmaneubildung  gegeniiber  der  Kernneubildung, 
bei  letzterer  um  einen  tatsachlichen  Protoplasmaschwund.  Naturlich 
kann  fiir  die  Lymphocytentheorie  nur  dieerstere  Form  in.Fragekom- 
men,  da  der  Lymphocyt  ja  ein  Vorstadium  der  Plasmazelle  darstellen, 
zur  Plasmazelle  sich  progressiv  entwickeln  soil;  die  letztere,  welche— 
wie  stets  leicht  erweislich — ein  regressives  Stadium  der  grossen  Plas- 
mazelle darstellt,  kommt  fiir  die  Lymphocytentheorie  iiberhaupt  nicht 
in  Betracht.  Beim  Rhinophym,  wie  bei  alien  trockenen,  festen,  indolen- 
ten,  chonischen  Hypertrophen  und  Geschwulsten  handelt  es  sich  bei 
den  daselbst  vorkommenden  kleinen  Plasmazellen  aber  ganz  uberwie- 
gend  gerade  nur  um  die  letztere  Form,  um  die  atrophischen  Plasma- 
zellen, wie  aus  folgender  Gegenuberstellung  hervorgeht. 

a)  Bei  der  Plasmatochterzelle  ist  der  basophile  Protoplasmasaum 
s.  Figur  158  auf  voriger  Tafel)  schmal,  aber  sonst  regelmassig  gebaut, 
wie  der  breite  Saum  der  grossen  Plasmazellen,  durchweg  gut  tingibel, 
scharf  konturiert,  ohne  Lucken,  ausgebrochene  und  verwaschene  Ste- 
llen;  bei  der  atrophischen  Plasmazelle  ist  er  ganz  unregelmassig,  selbst 
bei  benachbarten  Zellen  nie  ganz  gleich,  nicht  immer  schmal,  sondern 
oft  so  breit  wie  bei  der  grossen  Plasmazelle,  aber  dann  viel  schwacher 
tingibel,  sehr  granoplasmaarm,  oft  nur  an  der  Randpartie  einzelne 
Anhautungen  von  Granoplasma  enthaltend,  in  anderen  Fallen  verklei- 
nert,  grossenteils  geschwunden,  ausgebrochen,  zernagt  oder  abgegrif- 
fen,  mit  spir lichen  Granoplasmaresten  in  unregelmassiger  Form  und 
Yerteilung  (vgl.  Figur  164). 

h)  Bei  den  progressiv  enttstandenen  Plasmatochterzellen  sind  die 
Kerne  stets  iiberreich  an  Chromatin  und  fast  immer  durch  grosseChro- 
matinbrocken  am  Rande  ausgezeichnet;  bei  den  atrophischen  Plasma- 
zellen nehmen  die  Kerne  an  der  Atrophie  teil,  sind  chromatinarmer, 
homogener  gefarbt.  Der  Chromatinschwund  geht  aber  langsamer  vor 
sich  als  der  Granoplasmaschwund  bei  dieser  Atrophie,  so  dass  man 
bfters  stark  reduzierte  Plasmazellen  mit  noch  chromatinreichen  Ker- 
nen  findet. 

c)  Auch  in  Bezug  auf  die  Lagerung  herrscht  eine  schon  bei  schwa- 
cher Vergrosserung  auffallige  Differenz.  Die  Plasmatochterzellen  lie- 
gen  dicht  bei  einander,  wie  sie  ja  meistens  aus  einfacher  Zerkluftung 
grosserer  Zellen  hervorgehen,  sie  sind  durch  wenig  Kollagen  getrennt. 
Wo  die  Proliferation  andauert,  an  den  Brutstatten  der  Plasmatoch- 
terzellen, kommt  es  zur  vollkommenen  Rarefizierung,  ja  zum  Schwun- 
de  des  Kollagens;  diese  Herde  gewinnen  einen  weichen,  gummiahn- 
lichen,  abscessartigen  Charakter.  Die  atrophischen  Plasmazellen  lie- 
gen  dagegen,  von  wohlerhaltenfen  Kollagen  getrennt,  weit  ausei- 
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nander;  so  weit  wie  die  grossen  Plasmazellen,  deren  Rudimente  sie- 
sind  (1). 

2.  Wenn  es  schon  gegen  die  Entstehung  der  Plasmazellen  aus  Lym- 
phocyten  im  allgemeinen  spricht,  dass  iiberhaupt  Affektionen,  wie  das 
Rhinophym,  vorkommen,  welche  sehr  reich  an  Plasmazellen  sind  und 
bei  denen  die  allein  als  «lymphocytenahnlich»  in  Betracht  kommenden 
Plasmatochterzellen  gar  keine  Rolle  spielen— da  die  demselben  feh- 
len — , so  ist  mit  der  Emigrationstheorie  weiter  speziell  unvereinbar 
das  numerische  Missverhaltnis  und  die  Yerteilung  der  kleinen  im  Ver- 
haltnis  zu  den  grossen  Plasmazellen  beim  Rhinophym. 

a)  Waren  die  kleinen  Plasmazellen  ein  lymphoytares  Vorstadium 
der  grossen,  so  mussten  sie  beim  Rhinophym  den  letzteren  entspre- 
chend  iiberall  im  Gewebe  vorkommen,  wenigstens  annahernd  in  der- 
selben  regelmassigen  Yerteilung  wie  die  grossen.  Dieses  ist  aber  nicht 
der  Fall.  Die  kleinen  Plasmazellen  kommen  nur  in  einzelnen  wenigen, 
kleinen  Herden  vor,  welche  ganz  unregel  massig  in  das  grosszellige 
Plasmom  eingesprengt  sind. 

b)  Sodann  ist  die  raumliche  Beziehung  der  kleinen  Plasmazellen  zu 
den  Gefassen  eine  solche,  dass  die  Emigrationstheorie  mit  derselben 
nichts  anfangen  kann.  In  regelmassiger  Weise  sind  gerade  die  arteriel- 
len  Kapillaren  von  grossen  und  kleinen  (atrophischen)  Plasmazellen 
umsaumt  (vgl.  Figur.  164),  sieren  dicke  Wandung  und  rasche  Cirku- 
lation  der  Auswanderung  wenig  gunstig  sind  und  bei  denen  auch  nie- 
mand  eine  Emigration  voraussetz.  Der  einzige  in  dieser  Figur  vor- 
kommende,  isolierte  Herd  kleiner  Plasmazellen  (bei  x)  befindet  sich 
in  der  Nachbarschaft  einer  venosen  Kapillare,  aber  nicht  in  unmit- 
lelbarer  Nachbarschaft  und  ohne  dass  sichtbare  Zeichen  einer  Emigra- 
tion aus  dieser  venosen  Kapillare  vorhanden  sind.  Im  Gegenteil,  die 
unmittelbare  Nachbarschaft  dieser  Vene  wird  ebenso  wie  die  einer 
anliegenden  arteriellen  Kapillare  von  grossen  Plasmazellen  einge- 
nommen. 

Figur  1G1.  Die  folgenden  beiden  Figuren  geben  weitere  Beweise 
fur  die  raumlichen  Missverhaltnisse  zwischen  Blutkapillaren  und 
Plasmazellen,  falls  diese  auf  das  Schema  der  Emigration  aus  den  Blut- 
kapillaren bezogen  werden  sollen;  ahnliche  Bilder  lassen  sich  leicht- 

(1)  Bei  dieser  prinzipiellen  Gegenliberstellung  ist  der  Fall  noch  nicht  be- 
riicksichtigt,  der  uns  beim  TJlcns  molle,  sodann  spater  bei  der  Tuberkulose 
und  Syphilis  beschaftigen  wird,  dass  auch  die  Plasmatochterzellen  atrophie- 
ren  konnen.  Dann  liegen  diese  atrophischen  «kleinen  Plasmazellen » natiirlich 
so  dicht  bei  einander  wie  die  Plasmatochterzellen  iiberhaupt.  Hier  beim  Rhi- 
nophym kommen  aber  in  unklomplizierten  Fallen  nur  solche  atrophische 
Plasmazellen  in  Betraoht,  die  direkt  aus  grossen  Plasmazellen  hervorgehen  - 
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aus  alien  trockenen  Granulomen  gewinnen.  Es  ist  hier  ein  kleiner 
Abschnitt  der  Oberhaut  unddes  angrenzenden  Papillarkorpers 
gezeichnet,  in  welchem  die  Zellinfiltration  schwacher  als  in  der  Tiefe 
um  die  Talgdriisen  zu  sein  pflegt  und  die  Verteilung  der  Plasmazellen 
in  kleinen  Herden  ohne  Beziehung  zu  den  erweiterten  Kapillaren 
deutlicher  zu  Tage  tritt. 

Die  fur  diese  Bilder  benutzte,  von  mir  modifizierte  Pappenheims 
che  Far  bung  hat  den  Vorteil,  schon  bei  schwacher  Vergrosserung  die 
kleinsten  Herde  der  grossen  und  atrophischen  Plasmazellen  durch 
verschiedene  Farbung  deutlich  hervortreten  zu  lassen.  Dieselbe  lasst 
alle  Kerne  blaugriin,  alles  Protoplasma  rot  erscheinen.  Da  nun  bei 
den  grossen  Plasmazellen  die  Masse  des  Protoplasmas,  bei  den 
atrophischen  die  der  Kerne  weitaus  uberwiegt,  so  erscheinen  die 
Herde  jener  als  Ganzes  rot,  diejenigen  dieser  als  Ganzes  blaugriin. 

In  diesem  Bilde  sieht  man  zunachst  einige  vereinzelte  grosse 
Plasmazellen,  als  rote  Punkte  kenntlich,  im  Bindegewebe,  die  ausser 
jedem  Konnex  mit  Gefassen  irgend  welcher  Art  stehen.  Es  leitet 
auch  keine  Briicke  emigrierter  Lymphocyten  von  'ihnen  zu  den 
nachstgelegenen  venosen  Kapillaren;  dagegen  findet  man  hier  und 
da  Uebergangszellen  in  besonders  granoplasmareichen  Spindelzellen. 

Der  einzige  von  grossen  Plasmazellen  gebildete  rote  Herd  in  diesem 
Bilde  findet  sich  (a)  entlang  einer  arteriellen  Kapillare  ohne  alle 
Mischung  mit  kleinen  Plasmazellen.  Oberhalb  desselben  sitzt  ein 
Herd  (b)  von  atrophischen  Plasmazellen  (blaugriin)  ohne  jede  Bezie- 
hung zu  einem  Blutgefass.  Die  weitlauftige  Anordnung  desselben 
deutet  darauf  hin,  dass  es  sich  um  atrophische  gewordene  grosse  Plas- 
mazellen handelt,  was  die  Untersuchung  bei  starkerer  Vergrosserung 
bestatigt.  Rechts  da  von  sitzt  ein  etwas  grosserer  Herd  (c  blaugriin) 
von  atrophischen  Plasmazellen  und  diesmal  an  einer  verdachtigen 
Stelle,  namlich  unmittelbar  an  einer  der  vielen  erweiterten,  venosen 
Kapillaren,  die  zum  System  des  erweiterten,  oberflachlichen  Gefass- 
netzes  der  Haut  gehort.  Angenommen,  es  handelte  sich  hier  einmal 
wirklich  um  lymphocytenahnliche  Zellen,  was  tatsachlich  nicht  der 
Fall  ist,  so  diirfte  hier  wohl  einmal  in  Ansehung  der  Nachbarschaft 
der  Yene  die  Frage  der  Emigration  ausnahmsweise  gestellt  werden, 
Aber  der  Anblik  des  Herdes  allein  geniigt,  um  die  Emigrationstheorie 
zuriickzuweisen.  Es  ist  nicht  einzusehen,  wenn  eine  Emigration  be- 
stande,  weshalb  dieselbe  nicht  um  alle  vorhandenen  Venenabschnitte 
konzentrisch  stattfindet,  da  doch  alle  erweitert,  im  Leben  blutiiber- 
fiillt  und  daher  zur  Emigration  pradisponiert  sind.  Sollte  wirklich  bei 
einem  diffusen  Plasmom,  wie  es  hier  vorlieg,  wenn  Auswanderung  die 
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Plasmazellen  lieferte,  die  Emigration  sich  auf  einen  einzelnen  Punk^ 
der  Venenwandbeschranken?Und  weiter:  wo  findetsich  diepostulierte 
Weiterentwicklung  dieser  kleinen  Plasmazellen  zu  gewohnlichen  gros- 
sen  in  diesem  Bilde,  da  jene  nirgends  von  einem  Kreise  grosser  Plas- 
mazellen eingerahmt  werden,  ja  solche  nicht  einmal  sich  zwischen 
jenen  entwickelt  haben?  Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  die  von  mir 
aufgestellte  Theorieder  Entstehung  der  Plasmazellen  aus  gewohnlichen 
Bindegewebszellen  und  regressiver  Metamorphose  zu  atropischenPlas- 
mazellen  die  hier  gezeichneten  Bilder  alle  einfach  zu  erklaren  im 
stande  ist. 

Figur  162.  Ein  anderer  Abschnitt  desselben  Praparates,  aus  der 
Nachbarschaft  der  vergrosserten  Talgdriisen  und  zwar  aus  der  Tiefe 
der  Cutis  genommen,  zeigt  einen  langgestreckten  Herd  grosser  Plas- 
mazellen a (rechts,  rot)  und  einen  winzigen  atrophischer  Plasmazellen 
b (links,  blau).  Der  in  seinem  oberen  Teile  dichtgedrangte  Herd 
grosser  Plasmazellen  umgibt  eine  arterielle  Kapillare,  wahrend  die 
klaffenden  venosen  Kapillaren  oben  ganz  frei  und  unten  nur  an  einer 
Seite  von  relativ  wenigen  Plasmazellen  begleited  sind.  Ausserdem 
fehlen  hier  kleine  Plasmazellen,  und  was  mehr  sagen  will:  lympho- 
cytenahnliche  Zellen  ganzlich.  Von  einer  Emigration  unter  diesen 
doch  gewiss  giinstigen  Umstanden  kann-hier  also  nicht  die  Rede  sein. 
Der  kleine,  aus  wentgen  atropischen  Plasmazellen  bestehende  Herd 
(b)  steht  ausser  aller  Beziehung  zu  einem  Gefasse.  Das  hier  gezeichnete 
Verhaltnis  herrscht  in  einem  grossen  Teile  dieses  Rhinophyms:  Bevor- 
zugung  der  Nachbarschaft  arterielle  Kapillaren  und  relatives  Freisein 
der  stark  erweiterten  Venen;  eine  verschwindende  Menge  atrophischer 
Plasmazellen  neben  sehr  zahlreichen  grossen  Plasmazellen;  gar  keine 
Plasmatochterzellen.  Das  Resultat  der  histologischen  Untersuchung 
kann  in  diesem  Falle  mithin  nur  lauten:  allgemeine  Hypertrophie  der 
Bindegewebszelle  in  Form  des  grosszelligen  Plasmoms  unbedeuten- 
de  regressive  Veranderung  der  Plasmazellen,  keine  Anzeichen  von 
Emigration  lymphocytarer  Elemente! 

Figur  163.  Diese  Figur  stellt  bei  starker  Vergrosserung  eine 
Partie  des  Plasmoms  aus  derselben  Gegend  (tiefe  Partie  der  Cutis, 
Nachbarschaft  der  Talgdriise)  dar,  wie  in  der  vorigen  Figur;  bei  dieser 
Vergrosserung  kann  schon  die  Natur  der  kleinen  Plasmazellen  als 
atrophisch  gewordener  grosser  erkannt  werden.  Im  unteren  Teile  des 
Bildes  ist  eine  Arterie  mehrmals  getroffen;  ebenfalls  verlauft  eine 
solche  von  kapillaren  Charakter  links  oben  in  vertikaler  Richtung. 
Rechts  oben  im  Bilde  ldaffen  die  weiten  und  unregelmassig  kalibrier- 
ten  Venen.  Von  den  oberen  zu  den  unteren  Arterienabschnitten  zieht 
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sich  ein  Herd  grosser  Plasmazellen.  Einzelne  grosse  Plasmazellen  fin- 
den  sich  zerstreut  im  unteren  Bildabschnitte  und  in  der  Nahe  der 
rechts  liegenden  Talgdriise.  Dazwischen  schiebt  sich  im  mittleren  und 
unteren  Teile  des  Bildes  je  eine  Gruppe  kleiner  Plasmazellen  ein,  an 
der  vorwiegend  blaugriinen  Farbe  kenntlich.  Betrachten  wir  die 
Gruppen  genauer,  so  finden  sich  in  jeder  von  ihnen  einige  grosse 
Plasmazellen  mit  gut  erhaltenem  Zelleibe. 

a)  Daneben  sind  einige  Zellen  mit  verldeinertem  Zelleibe,  der  den 
Kern  aber  noch  allseitig  umgibt  (b);  weiter  andere,  welche  nur  einsei- 
tig  eine  kleine  Kappe  von  (rotem)  Granoplasma  (c)  oder  am  Rande  in 
Gestalt  roter  Piinktchen  schwindende  Reste  von  solchem  aufweisen  (d). 
Diese  feinen  roten  Punkte,  in  gemessener  Entfernung  um  den  Kern 
verteilt,  lassen  zugleich  das  fruher  von  den  entsprechenden  grossen 
Plasmazellen  eingenommene  Terrain  deutlich  erkennen  und  machen 
die  Diagnose:  atrophierende  grosse  Plasmazellen  sicher.  Diese  Zellen 
leiten  dann  schliesslich  zu  den  scheinbar  oder  schliesslich  wirldich 
nackten  Kernen  (e)  der  beiden  Zellenherde  iiber,  welche  auch  nichts 
anderes  sind  als  die  Kerne  der  einstmaligen  grossen  Plasmazellen.  Da 
mit  Kernfarbungen  und  ungeniigenden  Protoplasmafarbungen  an 
Stelle  solcher  Herde  uberhaupt  nur  Kerne  zu  sehen  sind,  so  werden 
sie  heutzutage  durchweg  mit  dem  dehnbaren  Worte:  ldeinzellige  In- 
filtration und  von  vielen  Autoren  ohne  weiteres  als  hamatogenen 
Ursprungs  bezeichnet.  Das  Erscheinen  der  Granoplasmareste  an  gut 
gefarbten  Praparaten  solcher  Zellenherde  bewahrt  die  atrophischen 
Plasmazellen  vor  einer  derartigen  Deutung. 

Uebrigens  ist  es  auch  bezeichnend  fiir  die  Entstehungsweise  der  hier 
vorkommenden  kleinen  Plasmazellen,  dass  die  zwei  Herde  derselben 
entfernt  von  den  Gefassen  sich  finden,  von  ihnen  getrennt  durch 
Haufen  grosser  Plasmazellen.  Diese  haufig  vorkommende  Lagerung 
1st  vollkommen  verstandlich  im  Lichte  unserer  Theorie,  da  in  der 
Gefassnahe  bessere  Ernahrungsbedingungen  vorhanden  sind  und  die 
Atrophie  eher  fern  von  ihnen  beginnen  wird;  sie  ist  aber  ganz  unver- 
standlich,  wenn  man  die  kleinen  Plasmazellen  als  Lymphocyten 
ansieht,  die  aus  den  Gefassen  austreten  und  im  Gewebe  zu  grossen 
Plasmazellen  heranwachsen  sollen. 

Figur  161.  Dieses  Bild  zeichnet  bei  noch  starkerer  (500  facher) 
Vergrosserung  und  derselben  Farbung  die  ersten  Symptome  der 
Atrophie  grosser  Plasmazellen  aus  dem  subcutanen  Gewebe  desselben 
Praparates,  dem  die  beiden  vorhergehenden  Bilder  entnommen  sind. 
Um  eine  Hautarterie  zeigt  sich  eine  Gruppe  grosser  Plasmazellen,  von 
denen  nur  eine  einzige  als  eine  typische,  in  maximaler  Weise  mit 
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Granoplasma  erfiillte  Plasmazelle  angesehen  werden  kann.  Alla  iibri- 
gen,  in  ziemlich  regelmassigen  Abstanden  verteilten  Plasmazellen 
zeigen  Granoplasmadefekte  in  Form  einzelner  leerer  Waben,  Waben  - 
gruppen,  konfluiertar  Wabenkomplexe  oder  Randdefekte,  an  denen 
mit  dem  Granoplasma  das  wabige  Geriist  des  Spongioplasmas  zugleicli 
abbanden  gekommen  ist  bis  zu  einigen  ganz  protoplasmaarmen,  atro- 
phischen  Plasmazellen.  Eine  besondere  Vorliebe  der  granoplasma- 
freien  Waben,  sich  zuerst  in  Kernnahe  einzustellen,  ist  an  diesen  Plas- 
mazellen des  Rhinophyms  nicht  wahrzunehmen. 


KUNSTLICHER  TRANSPORT  VON  ZELLSUBSTANZEN  DURCH 
BEHANDLUNG  DES  FRISCHEN  ODER  IN  ALKOHOL  GEHARTETEN  GEWEBES 
MIT  KOCHSALZLOSUNGEN 

Ich  babe  vor  einiger  Zeit  gezeigt,  (1)  dass  sowolil  Granoplasma 
wie  Kernchromatin  in  Kochsalzlosungen  von  bestimmter,  schwacher 
Konzentration  loslich  sind  und  dass  wir  mittels  einer  Kochsalzbehand 
lung  des  toten  Materials  ohne  Scbwierigkeit  die  verschiedensten  For- 
men  von  Auflosung  und  Zerfall  des  Zelleibes  und  Kernes  nachzuahmen 
im  st^nde  sind,  welcbe  sich  bei  vercbiedenen  Hautaffektionen  als 
charakteristische  Symptome  finden  und  zum  Teil  auf  den  vorherge- 
henden  Tafeln  dargestellt  worden  sind.  Ich  schliesse  daher  dieses  dem 
Schicksal  des  Granoplasmas  gewidmete  Heft  mit  Bildern,  welche  ich 
einer  ausgedehnten  Studie  uber  diese  kiinstliche  Beeinflussung  der 
Zellen  und  den  dabei  erzeugten  Transport  von  Zellbestandteilen  ver- 
danke.  Im  allgemeinen  hat  sich  ergeben,  dass  das  Granoplasma  hyper  - 
trophischer  Zellen  um  so  leichter  in  Kochsalzlosungen  gelost  wird,  je 
schwacher  dieselben  sind,  am  leichtesten  und  vollstandigsten  in  den 
sogat  physiologischen  Kochsalzlosungen  von  0,6 — 0,9  °/0  Na-Cl-Gehalt; 
natiirlich  tut  es  das  kochsalzhaltige  Serum  von  Tieren  und  Menschen 
ebenso  gut.  Diese  Erfahrungen  sind  bei  alien  Yersuchen  mit  «physio- 
logischen  Kochsalzlosungen*  im  Bereich  von  Geschwiilsten,  entzund- 
lichen  Granulomen  und  sonstigen  hypertrophischen  Geweben  im  Auge 
zu  behalten.  Indem  man  die  Konzentration  der  Kochsalzlosung  vari- 
iert,  kann  man  die  Auflosungsprodukte  der  Zellen  beliebig  andern. 
Am  zweckmassigsten  beginnt  man  die  Untersuchung  mit  einer  kon- 

(1)  Unna,  Ueber  spontanen  und  kuastliohen  Transport  von  Zcllsubs- 
tanzen  und  uber  Kocbsalz  als  mikrochemisches  Reagens.  Monatsh.  f.  vrakt . 
Derm.  1901.  Bd.  33.  pg.  342. 
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zentrierten  Kochsalzlosung,  welche  man  24  Stunden  bei  Korperwarme 
auf  die  frisch  dem  Korpcr  entnommenen  oder  in  Alkohol  geharteten 
Oder  bereits  in  Celloidin  eingebetteten  und  geschnittenen  Gewebe 
einwirken  lasst,  da  dieselbe  nur  leichte  Veranderungen  des  Gewebes 
hervorruft. 

Figur  194.  Rhinophymgewebe , frisch  in  konzentrierte  NaCl-Lo- 
sung  24  Stunden  dann  Alkoholhartung,  Celloidineinbettung,  Farbung 
mit  modif.  Pappenheimcher  Methode.  — 

Man  sieht  rechts  oben  einen  Teil  der  Oberhaut,  rechts  unten  und 
seitlich  links  Anschnitte  der  vergrosserten  Talgdriisen,  dazwischen 
ein  an  Plasmazellen  reiches  Gewebe  mit  erweiterten  Gefassen  (vgl. 
hierzu  den  nnveranderten  Rhinophymschnitt  Figur  160).  Der  ganze 
Schnitt  zeigt  eine  abnorm  starke  Pyroninf  arbung , welche  sich  nicht 
gewohnlich  der  Haupptsache  nach  auf  das  Protoplasma  beschrankt, 
sonder  auch  intensiv  am  Kollagen  haftet  und  das  Deckepithel  mit 
rotem  Hofe  umsaumt  (a).  Aehnliche  roteHofe  umgeben  alle  Plazma- 
zellen  (b),  die  daher  im  ganzen  ein  auffallend  verwaschenes  Ansehen 
haben.  In  diffuser  Weiserot  erscheinen  auch  die  Wandungen  der  arte- 
riellen  Kapillaren  (c)  und  die  sonst  bis  auf  das  feine  Netz  von  Spon- 
gioplasma farblosen  Talgdriisenzellen  (d).  Etwas  Aehnliches  zeigt  sich 
an  den  vergrosserten  Spindelzellen  der  Cutis,  deren  Auslaufer  ein  viel 
starkeres  Rot  als  gewohnlich  aufweisen(e)  und  dadurch  schon  beidieser 
mittelstarken  Vergrosserung  auffallend  deutlish  als  ein  zusammenhan- 
gendes  Netz  in  die  Erscheinung  treten.  An  den  Plasmazellen  losen  sich 
hier  und  da  ganze  Kappen  in  Korner  und  Tropfenform  ab  und  zahlrei- 
che  Granoplasma- Korner  und  Tropfen  umgeben  dieselben  (/)  und 
fiillen  reihenweise  die  Saftspalten  des  Gewebss.  Die  Kerne  sowohl  des 
Deckepbhels  und  der  Talgdriigen  wie  die  der  Cutis  zeigen  keine  so 
bemerkenswerten  Veranderungen;  sie  farben  sich  stark  aber  abnorm 
gleichmassig , so  dass  keine  weiteren  Strukturverhaltnisse  sichtbar 
sind,  sie  erscheinen  einfach  geschrumpft,  pyknotisch. 

Alle  Veranderungen  dieses  Bildes  gegeniiber  dem  des  nicht  mitKoch- 
salz  behandelten  Rhinophyms  (Fig.  160)  erklaren  sich  dadurch,  dass  die 
konzentrierte  Kochsalzlosung  das  Granoplasma  nicht  vollkomme  ge- 
lost,  sondern  nur  schwach  in  Flufs  gebracht  hat.  Gelostes  Granoplas- 
ma imbibiert  alle  benachbarten  Gebilde,  besonders  das  Kollagen  und 
Spongioplasma.  Daher  erscheinen  die  aus  Spongioplasma  bestehenden 
Auslaufer  der  Spindelzellen  der  Cutis  und  die  Leiber  der  Talgdriisen- 
zellen  diffus  rot  und  ebenso  die  nachstgelegenen  Teile  des  Kollagens; 
sie  haben  ihre  sonstige  Oxyphilie  mit  der  Basophilie  des  Granoplas- 
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mas  vertauscht  (sind  durch  Imbibition  mit  einem  stark  sauren  Ei- 
weissstoff  saurer  geworden). 

Es  ist  sicher,  dass  ein  Teil  der  fleckweise  im  Bindegewebe  auftre- 
tenden  Basophilie  des  Kollagens  auf  eine  solche  Inhibition,  mit  dem 
Granoplasma  benachbarter  Zellen  zuriickzufuhren  ist,  welche  reich 
an  Granoplasma  sind  und  sich  in  Bsginne  der  Granolyse  befinden. 

Sodannergibt  sich  aus  diesem  Yersuch,  dass  man  durch  Behandlung 
mit  konzentrierter  Kochsalzlosung  unter  Umstanden  schwach  sicht- 
bare,  rein  spongioplastische  Zellfortsatze  tingibler  und  der  Beobach- 
tung  zuganglicher  machen  kann. 

Figur  195.  Rhinophymgewebe,  frisch  in  konz.  NaOl-Losung  gelegt 
und  fiinf  Tage  in  der  Warme  darin  gelassen;  modif.  Pappenheimsche 
Farbung.  Das  Praparat  hat  kein  tiefrotes  Aussehen  mehr  wie  das  vo- 
rige;  die  langere  Behandlung  mit  konzentrierter  Kochsalzlosung  in 
der  Warme  hat  viel  Granoplasma  ausgewaschen,  zunachst  das  im  Kol- 
lagen  voriibergehend  imbibierte;  weiter  ist  das  der  Plasmazellen 
soweit  verschwunden,  dass  nur  noch  wenige  gut  gefarbt  und  in  ihren 
Konturen  wohlerhalten  sind  (a);  doch  auch  diese  farben  sich  blasser 
als  die  Vergleichsobjekte  in  nicht  gesalzenen  Praparaten.  Die  meisten 
Plasmazellen  aber  zeigen  um  den  abgeblassten,  aber  soust  wohlerhal- 
tenen  Kern  statt  des  Zellenleibes  einen  mehr  oier  weniger  vollstandig 
erhaltenen  Ring  von  Granoplasmabrockeln  (h)  und  schliesslich  nur 
noch  einige  rotgefarbte  Korner,  die  die  Peripherie  der  einstigen  Plas- 
mazelle  markieren  (c).  Das  Gewebe  in  der  Umgebung  der  Plasmazellen 
enth'alt  viele  Granoplasmabrockchen,  die  aber  feiner  und  weniger 
tropfenartig  sind  als  die  entsprechenden  (schwacher  vergrosserten)  der 
Figur  194. — Die  Splndelzellen  zeigen  auch  hier  lange  rote  Auslaufer 
durch  kunstliche  Imbibition  mit  gelostem  Granoplasma,  sind  aber 
wesentlich  schwacher  gefarbt  als  im  vorigen  Bilde  (d).  Die  Kerne  sind 
blass  und  homogen  gefarbt,  offenbar  ist  ihnen  auch  Chromatin  entzo- 
gen,  ohne  dass  in  der  Umgebung  der  Zellen  sich  Tropfchen  oder  Korn- 
chen  davon  finden.  Solche  wiirden  blau  gefarbt  sein  und  sehr  in  die 
Augen  fallen,  fehlen  aber  ganzlich. 

Dieses  Bild  reprasentiert  die  weiter  fortgeschrittene  Salzauslau- 
gung  mittels  einer  nur  schwach  losenden  Kochsalzlosung  und  kann 
als  Prototyp  der  Granolyse  bei  den  meisten  Granulationsgeschwu- 
Isten  dienen,  welche  neben  wohlerhaltenen  Plasmazellen  ja  stets  teil- 
weise  ausgelaugte  und  zerfallende  aufweisen.  Man  vergleiche  mit 
diesem  Bilde  besonders  Figur  163  (Rhinophym)  und  Figur  170  (Rhi- 
nosklerom). 

Figur  196.  Rhynophymgewebe,  in  Alkohol  gehartet,  in  Celloidin 
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geschnitten.  Die  Schnitte  24  Stunden  in  konz.  NaCl-Losung  in  der 
Warme,  dann  12  Stunden  kalt  in  Aq.  destillata;  modif.  Pappenheim- 
sehe  Fiirbung. — Indem  ich  die  Granolyse  durcli  eintagige  Behandlung 
mit  konzentrierter  Kochsalzlosung  in  der  Warme  in  Fluss  brachte, 
dann  aber  sistierte  und  durch  eine  griindliche  Auswaschung  in  kaltem 
destillierten  Wasser  ersetzte,  geiang  es  mir,  Bilder  von  Zellen  kiinst- 
lich  herzustellen,  wie  sie  uns  taglich  in  den  Granulomen  begegnen  nnd 
als  atrophische  Plasmazellen  angesehen  werden  miissen.  Man  sieht  in 
der  Figur  einen  Zellenherd,  der,  wie  benachbarte  Kontrollschnitte 
ergeben,  einen  lediglich  aus  grossen  Plasmazellen  bestehenden  Herd 
dartstellt,  die  hier  aber  machtig  durch  die  Salzbehandlung  angegriffexr 
sind.  Das  Protoplasma  ist  bei  den  meisten  Zellen  durch  Granolyse 
vollstandig  zerstort,  wobei  zahlreiche  Granoplasmakorner  frei  im 
Gewebe  zerstreut  sind  (a),  andere  durch  Spongioplasmafaden  noch 
mit  den  Zellen  zusammenhangen  (6).  Bei  einigen  Zellen  hat  die  auf 
die  Losung  folgende  Spulung  die  Granolyse  derartig  sistiert,  dass 
ziemlich  glattrandige,  kleinere  Plasmazellen  aus  den  grossen  entstan 
den  sind , die  sogar  mit  Lymphocyten  eine  entfernte  Aehnlichkeit  be- 
sitzen  (c).  Man  kann  demnach  hier  tatsachlich  von  einer  kiinstlichen 
Erzeugung  aller  Formen  atrophischer  Plasmazellen  aus  grossen  Plas- 
mazellen reden. 

Man  vergleiche  auch  diese  kiinstliche  Granolyse  mit  der  spontanen 
in  Figur  170. 

Das  bild  zeigt  aber  im  Gegensatz  zu  Figur  195  auch  noch  eine  star- 
kere  Veranderung  der  Kerne.  Diese  sind,  in  Fluss  gebracht  durch 
die  konz.  Salzlosung,  curch  die  naclifolgende  Spiilung  grossenteils  auf- 
gequollen,  farben  sich  gleichmassig  und  schwach  (d)  und  haben  iiber- 
dies  Chromatin  nach  aussen  in  Gestalt  von  fadigen  Gebilden  abgege- 
ben,  die  zwischen  den  Zellen  liegen  und  sich  mit  Methylgrunblaugriin 
farben  (e) . Es  handelt  sich  mithin  sicher  um  abgeschmolzenes  und 
zu  Faden  ausgezogenes  Chromatin  und  um  den  Anfang  der  von  mir 
als  Chromatotexis  bezeichneten  Kerndegeneration.  Sie  wird  uns  in  viel 
grossartigerer  Ausbildung  in  den  Figuren  198  ff  wieder  begegnen. 

Figur  197.  Rhinophymgewebe,  frisch  vier  Stunden  lang  in  warmer 
Kochsalzlosung  von  0,7  °/0;  modif.  Pappenheimsche  Far  bung. — Diese 
Figur  zeigt  einzelne  Plasmazellen  aus  einem  Schnitte  zu  einem  Grup- 
penbilde  vereinigt,  welche  durch  eine  kiirzere  Auslaugung  in  ganz 
schwacher  Kochsalzlosung  stark  verandert  erscheinen.  Samtliche  Ze- 
llen sind  schwach  gefarbt,  gequollen,  abgerundet  und  vergrossert 
durch  vollstandige  Auslaugung  einzelner  oder  vieler  Waben,  aus  de- 
nen  das  Granoplasma  vollstandig  geschwunden  ist. 
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Der  Hauptunterschied  mit  dem  vorhergehenden  Bildern  besteht 
darin,  dass  hier  die  Granolyse  von  vornherein  unter  Mitwirkung  von 
viel  mehr  Wasser  stattfand.  Dadurch  kam  es  nicht  zu  einem  Zerfall 
des  Spongioplasmas  und  damit  des  ganzen  Zelleibes,  sondern  nur  zur 
Erfiillung  der  Waben  mit  einer  sehr  verdiinnten  Eiweisslosung,  also 
zu  einem  Erhaltenbleiben  des  Zelleibes  unter  Aufquellung  und  Wa- 
ben vergrosserung.  Es  ist  genau  derselbe  Prozess  der  Verschaumung 
-des  Protoplasmas,  den  ich  von  den  Schaumzellen  der  Wundgranula- 
tionen  und  des  Rhinoskleroms  abgebildet  habe  (vgl.  Figur  159  und 
Figur  173e,  auch  Figur  164),  soweit  die  Schaumzellen  sich  namlich 
aus  Plasmazellen  bilden  (kleine  Schaumzellen).  Der  einzige  Unter- 
gchied  zwischen  den  spontan  vorkommenden  und  den  kiinstlich  durch 
Salzbehandlung  erzeugten,  kleinen  Schaumzellen  besteht  darin,  dass 
erstere  mehr  die  reine  Kugelform  zeigen,  die  letzteren  sich  der  Kugel- 
form  nur  nahern;  ein  Unterschied,  der  wohl  darauf  hinweist,  dass  das 
Spongioplasma  im  Leben  nachgiebiger  ist  als  an  toten  Zellen. 

Die  folgenden  Figuren  beschaftigen  sich  vorugsweise  mit  den 
Verander ungen  des  Kerne hromatins  durch  Salzbehandlung.  Gerade 
diese  Salzwirkungen  beweisen  die  nahe  chemische  Verwandtschaft  von 
Granoplasma  und  Kernchromatin,  die  sich  tinktoriell  doch  so  scharf 
unterschciden  und  konnen  daher  (abgesehen  von  ihrer  eigenen  Bedeu- 
tung  fiir  die  experimentelle  Pathologie)  in  diesem  Hefte  nicht  umgan- 
gen  werden.  Im  allgemeinen  wird  das  Kernchromatin  erst  spater  und 
schwieriger  angegriffen  als  das  Granoplasma.  Daher  ist  weder  die  sehr 
langsam  wirkende,  konzentrierte,  noch  die  sehr  rasch  wirkende,  ganz 
schwache  Salzlosung  geeignet,  die  Bewegung  des  Kernchromatins  gut 
vor  Augen  zu  fiihren,  sondern  eine  Losung  mittlerer  Konzentration. 
Ich  bediene  mich  zu  diesem  Zwecke  einer  107oigen  Losung. 

Figur  198.  Rhinophymgebe.  Alkoholfixierung.  Schnitte  24  Stua- 
den  in  10°/oiger  Kochsalzlosung.  Pol.  Methylenblau-Glycerinather- 
Methode. 

Die  Einsenkung  des  Deckepithels  auf  der  rechten  Seite  des  Schnittes 
(a)  entspricht  dem  seitlichen  Anschnitt  des  Ausfiihrungsganges  einer 
grossen  Talgdriise,  von  welcher  links  unten  noch  ein  wohlerhaltener 
Rest  getroffen  ist.  Sowohl  die  Cutis  wie  das  Deckepithel  sind  diffus 
blaulich  gefarbt.  Diese  Basophilie  ist  das  Zeichen  einer  allgemein  ver- 
breiteten,  schwachen  Granolyse  und  Imbibition  des  Kollagens  mit  ge- 
lostem  Granoplasma.  Ausserdem  gewahrt  man  in  der  Cutis  zahlreiche 
blaue  Faden,  die  sich  an  Zellen  inserieren,  oder  frei  im  Gewebeliegen. 
Insbesondere  ist  ein  dicht  unter  dem  Deckepithel  liegender  Plasmazel- 
lenherd  (b),  der  als  solchcr  auf  benachbarten  Kontrollschnitten  leicht 
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zu  erkennen  war,  von  diesen  Faden  erfiillt,  welche  alle  Zellkerne  des- 
selben  formlich  einrahmen.  Noch  grossartiger  ist  dieses  Netz  blauer 
Faden  in  dem  Deckepithel  (c)  und  der  Stachelschicht  der  Talgdriise 
(d)  ausgebildet.  Hier  ist  jeder  Kern  von  einem  dunkelblauen  Rahmen 
umgeben  un  diese  fliessen  alle  zu  einem  Netze  zusammen,  dessen  Bal- 
ken-  und  Knotenpunkte  in  der  basalen  Stachelschicht  am  dicksten 
werden  (d).  Wo  die  Oberhaut  sich  stellenweise  von  der  Cutis  etwas 
abgehoben  hat,  sieht  man,  dass  die  ganze  Unterseite  der  Stachelschicht 
von  einem  solchen  dunkelblauen  Fadennetz  bekleidet  ist  (e). 

Aus  einer  der  nachsten  Figuren  erhellt  mitSicherheit,  dass  es  sich 
bei  diesen  feinen  und  groben  Fadennetzen  nicht  um  Granoplasma, 
sondern  um  durch  die  Salzlosung  in  Fluss  gebrachtes  Kernchromatin 
handelt,  also  um  eine  kiinstliche  Chromatotexis,  was  aber  auch  ohne 
den  tinktoriellen  Beweis  schon  aus  der  eigentumlichen,  fadigen  Form 
des  Produkts  und  seinem  oft  nachweisbaren  Zusammenhang  mit 
schmelzendem  Kernchromatin  hervorgeht.  Der  ganze  Strom  der  Aus- 
laugung  geht  offenbar  im  Epithel  von  der  Hornschicht  gegen  die  ba- 
sale  Stachelschicht.  Die  obere  Stachelschicht  ist  relativ  hell,  chromati- 
narmlasst  aberum  so  klarer  die  bei  dieser  Chromatotexis  einhergehen- 
de  Veranderung  der  Epithelkerne  erkennen.  Sie  sind  geschrumpft  und 
haben  sich  konzentrisch  von  dem  durch  blaue  Korner  markierten 
Rande  des  Protoplasmas  zuriickgezogen  (/),  liegen  mithin  in  einer 
kiinstlich  erzeugten,  grosseren  Kernhohle.  Noch  auffallender  ist  aber 
ihre  grobwabige  Beschaffenheit.  Am  schonsten  in  der  Figur  ist  sie 
rechts  unten  ausgebildet  (g),  lasst  sich  aber  auch  bis  in  ldeinen  Kerne 
der  Stachelschicht  verfolgen.  Wahrend  mithin  das  Chromatin  der  Ker- 
ne durch  die  10°/oige  Kochsalzldsung  in  Form  plastischer  Fadennetze 
ausfliesst,  tritt  in  dem  zuriickbleibenden  Kerngerust  eine  schau- 
mige  Struktur  auf,  wie  wir  sie  im  Zellenleibe  bei  Einwirkung  ganz 
schwacher  Kochsalzlosungen  ( Figur  197 ) erzeugen  konnen.  Ganz 
ahnliche  Kernveranderungen  kennen  wlr  iibrigens  langst  von  der  Ein- 
wirkung kaustischer  Mittel  auf  die  Haut  her.  Frichenhaus  konnte  die- 
se grosswabigen  Kernreste  bei  der  Einwirkung  der  Karbolsaure  und 
Fasch  bei  der  Kaliumlosung  konstatieren. 

Figur  199.  Rhinophymgewebe.  Pol.  Methylenblau-Glycerinather- 
Methode. 

Diese  Figur  zeigt  ebenfalls  eine  ausgebreitete  Chromatotexis,  aber 
durch  fiinftagige  Einwirkung  einer  konzentrierten  Ivochsalzlosung 
in  der  Warme  erzeugt.  Links  zieht  sich  ein  schrag  getroffener  Knauel- 
gang  nach  adwarts,  welcher  rechts  oben  von  geschmolzenem  Chroma- 
tin in  Form  eines  groben  Netzes  ganz  bedeckt  wird.  Nach  unten  bi’ei- 
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tetsich  dieses  Netz  zur  Seite  in  die  Lymphspalten  der  Cutis  aus.  An  eini- 
gen  Stellen  sieht  man  deutlich  den  Zusammenhang  der  biauen  Faden 
mit  absclimelzenden  Kernen  (a)  und  bemerkt  Kerne  in  den  Knoten- 
punkten  des  Fadennetzes  (b).  Die  Verschaumung  der  Kerne  ist  bei  die- 
ser  Behandlung  mit  konzentrierter  NaCl-Losung  nur  hier  und  da  an- 
gedeutet. 

N.  B.  Malgre  les  instances  reiterees  du  Secretariat  General,  nous 
n’avons  pu  obtenir  les  cliches  correspondant  aux  gravures  qui  accom- 
paguent  cette  communication. 


CONTRIBUCldN  AL  ESTUDIO  DE  LA  MEDULA  ESPINAL 

por  el  Dr.  RAMON  VARELA  DE  LA  IGLESIA  (Santiago). 

Todos  los  detalles  anatomicos  expuestos  en  la  comunicacion  que 
tengo  el  honor  de  presentar  al  Congreso,  vienen  a concurrir  a la  de- 
mostracion  del  hecho  de  que  todos  los  elementos  de  la  medula  espi- 
nal  se  hallan  en  una  conexion  intima  y directa,  esto  es,  una  verdadera 
relacidn  de  continuidad.  Y si  aqui  surge,  naturalmente,  la  idea  de  que 
esta  condicion  estructural  es  la  expresion  anatomica  de  la  unidad  fun- 
cional  del  sistema  nervioso. 

Resulta,  con  efecto,  de  mis  observaciones,  practicadas  en  medula 
de  recieu  nacidos,  y de  las  preparaciones  anatomicas  correspondien- 
tes  (que  son  exhibidas  con  esta  comunicacion  para  las  demostraciones 
respectivas),  que  existe  una  continuacion  anatomica  entre  las  flbras 
sensibles  y los  nucleos  de  las  celulas  de  la  subotancia  gelatinosa;  entre 
los  diferentes  nucleos  de  esta  substancia;  entre  el  protoplasma  inter- 
nuclear,  de  una  parte,  y los  citados  nucleos  y fibras,  de  otra  parte;  en- 
tre los  mencionados  nucleos  y los  de  igual  indole  situados  en  el 
cuerno  anterior;  entre  fibras  delicadas  y delicadisimas,  nacidas  del 
protoplasma  de  las  celulas  motoras  y los  plexos  formados  de  fibras 
finisimas,  procedentes  de  los  origenes  expresados. 

I 

FIBRAS  DE  LAS  RAICES  DORSALES  Y CUERNO  DORSAL 

Las  fibras  radicales,  al  atravesar  la  medula  espinal,  emiten  pro- 
longaciones  finisimas,  que  comienzan  a verse  a un  aumento  de  500  a 
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600  diametros.  Nacen  estos  ramitos  delicados  de  abultamientos  de  la 
fibra  emisora,  ya  totales,  6 ya  unilaterales,  que  es  lo  regular;  y,  en 
este  ultimo  caso,  aparecen  los  abultamientos,  ya  como  una  salida  co- 
nica  6 mamelonar,  6 ya  como  un  diente  de  sierra.  Del  vertice  de  este 
abultamiento,  sale  la  fibra  finisima.  Los  ramitos  emitidos  son  fibrillas 
neuroaxiles.  Estos  ramitos,  yaestablecen  comunicacion  conotras  libras 
inmediatas,  ya  se  comunican  con  el  protoplasma  nuclear  de  celulas 
intermedias,  del  mismo  caracter  que  las  de  la  substancia  gelatinosa, 
y ya  tambien  se  pierden  en  el  protoplasma  internuclear. 

Es  cosa  sabida  que,  en  la  seccion  transversal  de  la  medula  espi- 
nal  (1),  aparece  atravesada  la  substancia  gelatinosa  por  libras  que,  a 
manera  de  meridianos,  convergen  en  general  hacia  la  region  ventral 
del  cuerno  dorsal.  Pues  bien,  hacia  el  arranque  dorsal  de  estas  libras 
se  observan  con  mucha  claridad  y en  gran  numero  las  emisiones  6 ra- 
mitos delicados  que  acaban  de  mencionarse  y su  continuidad  anato- 
mica  con  otras  libras  y emisiones  analogas,  con  los  nucleos  y con  el 
protoplasma  internuclear  de  las  ya  mencionadas  celulas.  La  region 
correspondiente  a los  trayectos  internos  y externos  que  bordean  res- 
pectivamente  el  limite  entre  la  substancia  gelatinosa  y los  cordones,  ya 
posterior,  ya  lateral,  es  lugar  muy  a proposito  para  observar  esta  dis- 
posicidn  anatomica. 

En  la  substancia  gelatinosa,  ofrecen  las  libras  nerviosas  particula- 
ridades  anatomicas  muy  notables. 

1. a  Contraen  conexiones  anatomicas  de  diversa  manera  con  los 
nucleos  de  la  substancia  gelatinosa  y con  el  protoplasma  internuclear. 

2. a  Se  comunican  unas  libras  con  otras,  haciendolo  tambien  de 
diversa  manera. 

Ad.  l.a  Con  frecuencia  se  observa  que  las  libras  que  atraviesan 
la  substancia  gelatinosa  sufren  una  inflexion,  formando  un  arco,  por 
el  cual  queda  mas  6 menos  extensamente  abrazado  un  nucleo  de  esta 
substancia;  6 bien  es  un  ramito  de  una  fibra,  6 dos  6 mas  de  libras  pro 
ximas,  lo  que  forma  el  arco  abrazador.  Entre  el  arco  mencionado  y 
el  interior  del  nucleo,  se  establece  una  comunicacion  por  fibrillas  6 
filamentos  mas  6 menos  linos,  respecto  de  cuyos  detalles  se  hablarfi 
mas  adelante;  pero  siempre  se  observa  la  continuidad  con  un  re- 
ticulo. 

Ademas  de  estos  abrazamientos  mas  6 menos  extensos  de  los  nu- 
cleos, por  las  libras  nerviosas  mencionadas  (de  las  cuales  las  mas  finas 
son  como'de  0,45  a 0,36  de  miera),  se  comunican  dichos  nucleos  por 

(I)  Como  ya  se  ha  indicado,  se  refiere  esta  descripcidn  a la  medula  de  re- 
cien  nacidos. 
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ramitos  finisimos  con  flbras  nerviosas  de  todoslos  diametros,  y quo 
no  abrazan  precisamente  a los  nucleos.  Salen  estos  ramitos  ya  de  ma- 
melones  unilaterales  de  las  flbras,  ya  de  abultamientos,  en  general,  de 
varicosidades.  Los  detalles  de  la  conexion  anatomica  de  estos  rami- 
tos finisimos  con  la  substancia  del  nucleo,  se  exponen  mas  adelante 
para  simplificar  la  exposicion  y evitar  repeticiones. 

Con  lo  dicflo,  todavia  no  quedan  expresadas  todas  las  conexiones 
anatomicas  halladas  entre  los  nucleos  de  la  substancia  gelatinosa  y lo 
que  es  fibra  nerviosa  en  general.  Con  efecto;  en  las  preparaciones  mi- 
croscopicas  que  sirven  de  fundamento  a esta  comunicacion,  se  obser- 
va  que  los  nucleos  de  la  substancia  gelatinosa  presentan  en  su  interior 
un  punto,  tenido  de  negro  intenso,  lo  mismo  que  las  flbras  nerviosas, 
y de  un  diametro  variable,  pero  correspondiente  al  de  estas  flbras . 
Muchas  veces  se  ve  que  sobresale  como  un  tallito  corto  y se  ve  con 
claridad  que  es  una  fibra  nerviosa.  Tambien  se  observa  con  mucha 
frecuencia  que,  de  esta  corta  fibra  sobresaliente,  salen  ramitos  delica- 
dos,  que  ya  se  comunican  con  otras  flbras  nerviosas,  ya  van  a termi- 
nal’ a puntos  nucleolares  6 flbras  de  igual  indole,  ya  terminan  en 
otros  puntos  parecidos,  pero  mucho  mas  diminutos,  diseminados  en 
el  protoplasma  internuclear  (y  que  se  consideraran  mas  adelante)  6 ya 
se  pierden  en  el  protoplasma  de  otro  nucleo. 

Un  examen  detenido  de  estas  flbras  nucleolares,  denominacion  em- 
pleada  para  designar  a un  tiempo  su  apariencia  y lo  que  realmente 
son,  demuestra  que,  generalmente  a lo  menos,  son  el  abultamiento  de 
una  fibra  varicosa,  cuyos  periodos  no  abultados  quedan  reducidos 
muchas  veces  a una  fibrilla  flnisima,  perceptible  apenas  a un  aumen- 
to  de  700  a 800  diametros  (con  lente  de  inmersion  homogenea).  Este 
adelgazamiento  no  llega  otras  veces  a limite  tan  extremo,  y en  oca- 
siones,  parece  que  la  mencionada  fibra  nucleolar  es  la  porcion  de  una 
fibra  no  varicosa  encerrada  en  el  nucleo  que  atraviesa. 

Cuando  la  fibra  nucleolar  es  el  abultamiento  de  una  fibra  varico- 
sa, se  observa  con  frecuencia  que  salen  de  su  cu°rpo  ovoideo  finisi- 
mas  fibrillas  que  se  pierden  en  el  protoplasma  del  nucleo;  se  ven,  ade- 
mas,  pasar  a veces  al  protoplasma  internuclear,  6 ya  terminan  en 
aquellos  puntos  diseminados  en  este  protoplasma,  mencionados  ante- 
riormente  para  ser  considerados  mas  adelante,  6 ya  se  comunican  con 
otras  fibrillas  de  igual  finura,  procedentes  de  otras  flbras  nerviosas, 
intranucleares  6 libres. 

De  los  nucleos  salen  a veces  flbras  en  T,  cuya  bifurcacion  horizon- 
tal da  un  ramito  dorsal  y otro  ventral. 

Y,  por  ultimo,  se  encuentran  flbras  en  la  substancia  gelatinosa  que 
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-comienzan  y terminan  en  los  nucleos  de  esta  substancia,  continuando- 
se  siempre  con  un  reticulo  intranuclear. 

En  su  curso,  por  la  substancia  gelatinosa,  emiten  las  fibras  nervio- 
sas  flnisimos  ramitos  al  protoplasma  internuclear,  que  comienzan  a 
verse  con  claridad  suficiente  a un  aumento  de  500  a 600  diametros 
(con  lente  de  inmersion  homogenea).  Nacen  estos  ramitos  de  mame- 
lones  6 aserraduras  como  los  ya  mencionados.  Caia  fibra  emite  mu- 
chisimos  de  estos  ramitos,  pues,  citando  como  ejemplo  un  caso  con- 
creto  real,  una  fibra  como  de  0,9  de  micra  de  grueso,  emite,  cuando 
menos  y bien  visibles,  cinco  ramitos  al  protoplasma  internuclear  en 
una  longitud  de  11  micras. 

Falta  por  exponer  la  manera  de  terminar  en  los  nucleos  y en  el 
protoplasma  internuclear  de  la  substancia  gelatinosa  las  finisitnas 
fibrillas  mencionadas. 

En  los  nucleos  de  la  substancia  gelatinosa,  se  observan  con  frecuen- 
tia  unos  puntos  sumamente  diminutos,  teiiidos  de  negro  lo  mismo 
que  las  fibras  nerviosas,  en  torno  de  cada  uno  de  los  cuales,  como  de 
otros  tantos  centros,  ge  agrupa  el  protoplasma  nuclear. 

Estos  puntos  centricos  (en  numero  de  5 en  un  caso  concreto  real) 
se  hallan  encadenados  por  fibrillas  apenas  perceptibles;  parecen  ser 
un  nudo,  la  concurrencia  de-los  mas  sutiles  filamentos,  resultantes  de 
la  condensacion  u organizacion  del  protoplasma  nuclear  en  elemento 
fibrilar.  La  fibrilla  finisima  procedcnte  de  la  fibra  nerviosa  termina 
en  los  mencionados  puntos  de  este  protoplasma. 

De  un  modo  analogo  terminan  en  el  protoplasma  internuclear  los 
flnisimos  ramitos  emitidos  por  las  fibras  nerviosas  a esta  materia  in- 
termedia. 

Con  efecto;  se  ha  dicho  anteriormente  que,  en  las  preparaciones 
que  sirven  de  base  a esta  comunicacion,  destacan  en  los  nucleos  de  la 
substancia  gelatinosa  las  fibras  nucleolares  como  puntos  tenidos  de 
negro  intenso,  lo  mismo  que  las  fibras  nerviosas.  Pues  bien;  por  todo 
el  campo  visual,  destacan,  ademas,  en  estas  preparaciones,  en  medio 
del  protoplasma  internuclear,  infinidad  de  puntos,  como  de  0,8  a 0,9 
de  micra,  de  diametro,  los  mayores,  hasta  lo  imperceptible  (prescin- 
diendo,  naturalmente,  de  la  seccion  optica  6 real,  de  las  finas  y finisi- 
mas  fibras  nerviosas) . Estos  microsomas  tienen  la  misma  significa- 
tion, en  lo  esencial,  que  los  analogos,  ya  senalados,  en  el  interior  de 
los  nucleos;  pero  los  mayores  son  cuerpos  nodales  de  fibras  de  cate- 
goria  mas  gruesa. 

Tambien  se  observan  en  el  protoplasma  internuclear  elementos 
analogos  eu  un  todo  a las  fibras  nucleolares:  son  neuromicrosomas 
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mayores,  centros  de  reunion  de  fibras  mayores,  aunque  tambien  estan 
encadenados  a la  vez  con  fibrillas  finisimas. 

Antes  de  terminar  este  puuto,  debe  ser  consignado  en  este  lugar 
que  parece  ser  cosa  indudable  que  los  trayectos  de  flbras  nerviosas 
que  se  observan  en  la  substancia  gelatinosa  sufren  como  un  deshila- 
do  de  sus  neuronas,  viniendo  a terminar  distintas  fibrillas  axiles  de 
una  misma  neurona  a diferentes  nucleos  y neuromicrosomas  internu- 
cleares. 

Ad.  2.a  Lo  que  mas  destaca  desde  luego  en  las  preparaciones  mi- 
croscopicas  que  sirven  de  fundamento  a esta  comunicacion,  es  la  co- 
nexion  anatomica  repetida,  y de  multiple  caracter  que  se  advierte 
entre  todo  lo  que  es  elemento  nervioso  fibrilar.  No  solo  existe  una 
repetida  comunicacion,  un  verdadero  plexo,  en  unos  sitios  mas,  en 
otros  menos  tupido,  formado  por  ramificaciones  de  las  flbras  que  se 
observan  en  todo  el  cuerno  dorsal,  sino  que  hay  ademas: 

a)  Una  red  de  comunicaciones  establecidas  entre  las  flbras  nucleo- 
lares  y los  neuromicrosomas  antes  enunciados,  mayores  y menores, 
incluso  de  los  intranucleares.  Y dicho  se  esta  que  los  puntos  de  con- 
fluencia  de  los  hilos  de  esta  red  son  los  centros  intra  y extranu- 
cleares,  tan  repetidamente  mencionados.  Tambien  esta  red  fimsima 
forma  flbras  perinucleares. 

b)  Puntos  de  confluencia  6 entrecruzamiento  de  flbras  nerviosas, 
nodos,  neuronados,  cuyo  volumen  y numero  y dimensiones  de  flbras 
emergentes  son  muy  variables. 

c)  Fibras  en  T)  cuyos  ramitos  horizontales  se  hacen  uno  ventral  y 
otro  dorsal.  Y por  esta  razon,  se  ven  flbras  en  la  substancia  gelatinosa 
que  vienen  adelgazandose  hacia  el  dorso. 

d)  Unas  flbras  (de  diametro  variado)  cuya  significacion,  como 
elemento  de  conexion,  no  aparece  clara,  pero  que  presentan  la  notoria 
particularidad  de  que  se  tuercen  en  su  curso,  formando  un  asa  6 ani- 
llo,  y se  hacen,  por  tanto,  recurrentes  en  una  cierta  extension.  Parece 
ser  accidente  de  la  misma  indole  el  curso  espiral  de  las  flbras.  Y pa- 
rece tambien,  a veces  a lo  menos,  como  que  estos  accidentes  son  de- 
terminados  por  adherencias  producidas  a causa  de  las  ramificaciones 
mencionadas. 

II 

FIBRAS  DE  LAS  RAICES  VENTRALES  Y CUERNO-VENTRAL 

Con  respecto  a las  raices  ventrales  y a los  cuernos  correspondien- 
tes  de  las  celulas,  se  observan  en  general  conexiones  anatomicas  ana* 
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logas  a las  que  ya  quedan  expuestas,  y se  puede,  por  tanto,  condensar 
la  exposition  en  los  puntos  siguientes: 

l.°  A1  atravesar  la  medula,  las  flbras  de  las  raices  ventrales  emi- 
ten  las  finisimas  fibrillas  que  se  ha  inaicado  al  hablar  de  las  raices 
dorsales,  y se  ven  fibrillas  que  parece  se  constituyen  por  filamentos 
■6  fibrillas  neuro-axiles,  que  vienen  a la  vez  del  cordon  y de  otras 
fibras  inmediatas. 

2°  En  el  cuerno  ventral  se  observan  conexiones  analogas  a las  ya 
descritas  respecto  del  dorsal,  entre  las  fibras  nerviosas,  elementos 
analogos  a los  nucleos  de  la  substancia  gelatinosa  y el  protoplasma  in- 
ternuclar.  Y se  observa  un  transito  insensible  entre  dichos  elementos 
y las  grandes  celulas  motrices,  bajo  este  respecto. 

3. °  En  las  celulas  del  cuerno  ventral  existen  centros  analogos  a 
los  ya  mencionados  eif  los  nucleos  de  la  substancia  gelatinosa.  Se  ve 
nacer  de  dichas  celulas,  partiendo  de  aquellos  centros,  fibrillas  que 
ingresan  en  el  plexo  fibrilar  que  rodea  las  celulas,  el  cual  esta  forma- 
do  por  los  elementos  fibrilares  que  ya  quedan  expuestos.  Las  fibrillas 
dichas  ultimamente  conexionan  tambien  las  celulas. 

4. °  Se  observan  en  el  cuerno  ventral  todas  las  conexiones  anatomi- 
cas  indicadas  respecto  del  dorsal  bajo  los  epigrafes  a,  b,cj  d. 

Ill 

En  los  cordones  existen  comunicaciones  entre  los  elementos  por 
las  finisimas  redes  fibrilares  ya  mencionadas. 

Se  deduce  de  lo  expuesto  que  existe  una  continuidad  anatomica 
directa  entre  todos  los  elementos  de  la  medula,  y que  esta  condicion 
estructural  es  la  expresion  anatomica  de  la  unidad  funcional  del  sis  - 
tema  nervioso. 


CLOTTURE  DE  LA  SECTION 


Apres  lecture  de  la  derniere  communication,  Mr.  Santiago  Ramon 
y Cajal,  salua  les  membres  de  la  section  d’Anatomie  dans  les  termes 
suivants: 

«Han  terminado  las  tareas  de  la  Seccion  de  Anatomia  del  Congreso- 
Solo  me  resta  ahora  dar  las  mas  sinceras  gracias  a los  sabios  Congre- 
sistas  extranjeros  y nacionales,  no  solo  por  las  importantes  y suges- 
tivas  comunicaciones  presentadas,  sino  tambien  por  la  cordialidad  y 
cortesia  que  han  reinado  en  las  discusiones.  Elio  era  de  presumir  de 
quienes  aunque  vivan  separados  por  la  distancia  y por  la  diversidad 
de  lenguaje  se  reconocen  hermanos  de  la  gran  familia  medica  y com- 
paneros  trabaj  adores  enla  obra  comun  del  progreso  cientifico,  obra 
que  solo  avanzara  rapidamente  por  la  fraternidad  del  sentimiento  y 
la  armonia  del  esfuerzo.  Yo  confio  en  que  esta  cordialidad  de  rela- 
ciones  se  mantendra  y acrecera  en  lo  sucesivo,  y que  en  lo  porvenir 
por  conocernos  mejor  sabremos  hacernos  tambien  mas  justicia,  con 
lo  que  la  ciencia  ganara  en  deflnitiva:  porque  todos  sabeis  muy  bien 
que  la  justicia  de  los  doctos  es,  despues  del  amor  desinteresado  de  la 
ciencia,  el  mejor  estimulo  de  la  investigacion  original,  y el  unico  con- 
suelo  de  los  ataques  de  la  ignorancia  y de  la  envidia.> 


RESOLUTION  TRANSMISE  AU  SECRETARIAT  GENERAL  DU  CONGRES 
POUR  ETRE  SOUMISE  A L’ APPROBATION  DE  L’ASSEMBLEE  GENERALE 


En  vista  de  las  ventajas  que 
en  la  practica  de  la  Medicina  re- 
sultan del  empleo  de  una  cuadri- 
cula  topografica  del  cuerpo  hu- 
mano,  la  seccion  invita  a todos 
los  profesores  de  Anatomia  a es- 
tudiar  este  asunto.  para  procu- 
rar  la  presentacion  al  proximo 
Congreso  internacional  de  Medi 
cina  de  todos  los  trabajos  que 
tiendan  a este  objeto. 


En  vue  des  avantages  resul- 
tant dans  la  pratique  de  la  Me- 
deeine  de  1’emploi  d’une  craticu- 
le  topographique  du  corps  hu- 
main,  la  Section  invite  tous  les 
Professeurs  d’Anatomie  a Petu- 
de,  afin  de  procurer  la  presen- 
tation au  prochain  Congres  in- 
ternational de  Medecine,  de  tous. 
les  travaux  tendant  a ce  but. 


TABLE  DES  TRAVABX  DE  LA  SECTION  D’ANATOMIE 


Comite  d’organisation  de  la  sec- 
tion, 3. 

Presidents  d’honneur,  4. 

Seance  du  24  Avril. 

Waldeyer.  Bermerkungeniiber  den 
Bau  der  Spermien,  4. 

Discussion:  Pebierre,  Waldeyer,  5. 


Seance  du  25  Avril. 

Anton  y Ferrandiz.  Valor  positi- 
vo  de  las  medidas  anatbmicas 
para  la  determinacibn  etnica  de 
los  individuos,  6. 

Staurengki.  Ossification  et  varie- 
ty de  l’interparietal  humain  et 
leur  interpretation,  7. 

Albrecht.  Die  physikalische  Orgs- 
nisation  der  Zelle,  14. 

Valenti.  Sopra  il  significato  delle 
apofisi  laterali  delle  vertebre  lom- 
bari,  et  delle  masse  laterali  del 
sacro,  16. 

Seance  du  27  Avril. 

Sdnchez  ds  Silvera.  Caso  de  ec- 
topia del  corazbn  y de  una  parte 
de  los  pulmones.  Prolapso  del  co- 
razbn y de  los  gruesos  vasos . Ex- 
pulsibn  del  corazbn  y de  una  par- 
te de  los  pulmones  por  la  regibn 
umbilical,  18. 


Del  Rio.  Distribucibn  y significa- 
cibn  de  las  celulas  cianbfilas  en 
las  neoplasias  e inflamaciones,  22. 

De  la  Villa.  Nota  sobre  la  estruc- 
tura  del  cuerpo  estriado  en  los  pe- 
quenos  mamiferos,  23. 

Oloriz  Ortega.  Observaciones  ra- 
diograficas  sobre  el  desarrollo  del 
esqueleto  de  la  mano,  26 . 

Tello.  Disposicibn  macroscbpica  y 
estructura  del  cuerpo  geniculado 
externo,  31. 

Isla.  Anomalia  del  tronco  braquio- 
cefalico,  34. 

Ramon  y Cajal  (S).  Las  fibras  ner- 
viosas  de  origen  cerebral  del  tu- 
berculo  cuadrigemino  anterior  y 
talamo-bptico,  36. 

Hekschen.  Sur  le  problems  du  cen- 
tre optique  cerebral,  53. 


Seance  du  28  Avril. 

Van  Gehuehten.  La  degeneres- 
cence  dite  retrograde  ou  degene- 
resconce  Wallerienne  indirec- 
te,  56. 

Callejay  Sanchez.  Conveniencia 
de  formar  una  cuadricnla  topo- 
grbfica  del  cuerpo  humano  quo 
fuera  admitida  por  todos  los  pai- 
ses,  61 . 

Forns  y Romans.  Terminaciones 
nerviosas  en  la  membrana  timpd- 
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nica  y en  la  mucosa  de  la  caja,  66. 

Ramon  y Cajal  (S).  Consideracio- 
nes  criticas  sobre  la  teoria  de  A. 
Bethe  acerca  de  la  estructura  y 
conexiones  de  las  celulas  nervi®- 
sas,  69. 

Discussions:  Donaggio,  Simarro, 
Y an  Gehuchten,  98 . 

— Sobre  un  nuevo  foco  subtalamico 
al  parecer  de  naturaleza  centrifu- 
ga,  104. 

Cavalie.  Note  sur  les  terminaisons 
nerveuses  motrices  dans  les  mus- 
cles stries  a l’btat  normal,  105. 

— Discussion:  Van  Gehuchten,  109. 

— Etat  des  terminaisons  nerveuses 
dans  les  muscles  stries  sous  l’in- 
fluence  du  curare,  110. 

— Coloration  des  coupes  provenant 
des  pieces  impregnees  par  le  chro- 
mate d’argent,  113. 

Cavalie  et  Rolland.  Influence 
d’un  Anesthesique  (le  soemnolor- 
me)  sur  los  centres  nerveux,  115. 

Cavalie.  Note  sur  les  rapports  des 
terminaisons  nerveuses  motrices 
avec  les  fibres  musculaires  striees 
chez  le  lapin  et  chez  la  torpi- 
lle,  122. 


Seance  du  29  Avril. 

L9  Double.  Sur  les  variations  des 
os  du  crane  del’homme,  123. 

Ramon  y Cajal  (P).  Aparato  opti- 
co  central  de  las  aves  reptiles  y 
de  los  batr&ceos,  127 . 


— Aparato  olfatorio  de  los  batrb- 
ceos,  1.29. 

— Discussion:  Santiago  Ramon  y 
Cajal,  Pedro  Ram6n  y Cajal,  133. 

Le  Double.  Le  canal  emissaire  ca- 
verneux  du  sphenoids,  134. 

— Fossette  endofrontale  latera- 
le,  135. 

— De  la  forme  differente  de  la  por- 
tion dure  du  conduit  auditif  ex- 
terne,  136. 

— Comment  le  tendon  de  l’oblique 
superieur  de  l’oeil  s’introduit-il 
chezl’homme,  etc.,  137. 

Unna.  Demonstration  des  cellules 
ecumeuses  par  des  xn6thodes  ame- 
liorees,  140. 

Anderson.  The  Premaxilla  in  pri- 
mates, 147. 

Slocker  y la  Rosa.  Preparacidn  de 
las  sinoviales  articulares,  154. 

Coiduras.  Sobre  los  espongioblastos 
de  asociacibn  de  la  retina  de  las 
aves,  158. 

Romero  Blanco.  Observacibn 
practica  relativa  al  ligamento  re- 
dondo  de  la  articulacibn  de  la  ca- 
dera,  159. 

— Nota  acerca  de  los  estudios  de  las 
homologias  de  los  miembros  ven- 
trales  y pectorales,  161. 

Unna.  Demonstration  de  deux  subs- 
tances fondamentales  du  proto- 
plasms, 167. 

Varela  de  la  Iglesia.  Contribu- 
cibn  al  estudio  de  la  mbdula  espi- 
nal,  192. 


TABLE  ALPHABETIQUE  DES  NOMS  D’ABTEURS 

de  la  Section  d’Anatomie. 


Albrecht.  Die  physicalische  Orga- 
nisation der  Zelle,  14. 

Anderson.  The  premaxilla  in  pri- 
mates, 147. 

Anton  y Ferrandiz.  Valor  positi- 
vo  de  las  medidas  anatdmicas 
para  la  determinacidn  dtnica  de 
individuos,  6 . 

Calleja  y Sanchez.  Conveniencia 
de  formar  ana  cuadricula  topo- 
gr&fica  del  ouerpo  humano  qne 
fuera  admitida  por  todos  los  pai- 
ses,  61. 

CavaliA.  Note  snr  les  terminai- 
sons  nervenses  motrices  dans  les 
muscles  strids  k l’etat  normal, 
105. 

— Etat  des  terminaisons  nervenses 
dans  les  muscles  stries  sous  l’in- 
fluence  du  curare,  110. 

— Coloration  des  coupes  provenant 
des  pieces  imprdgnees  par  le  chro- 
mate d’argent,  113. 

— Note  sur  les  rapports  des  terminai- 
son  nervenses  motrices  avec  les 
fibres  musculaires  striees  chez  le 
lapin  et  chez  la  torpille,  122. 

Cavali6  et  Holland.  Influence 
d'un  anesthesique  (le  Soemnofor- 
me)  sur  les  centres  nerveux,  115. 

Coiduras.  Sobre  los  espongioblas- 
tos  de  asociacidn  de  la  retina  de 
las  aves,  158. 

Da  la  Villa.  Nota  sobre  la  estruc- 


tura  del  cuerpo  estriado  en  los 
pequenos  mamiferos,  23. 

Del  Rio.  Distribucidn  y significa- 
ci6n  de  las  c61ulas  ciandfilas  en 
las  neoplasias  6 inflla;macio- 
nes,  22. 

Forns  y Romans.  Terminaciones 
nerviosas  en  la  membrana  timpa- 
nica  y en  la  mucosa  de  la  caja,  66. 

Henscben.  Sur  le  problems  du  cen- 
tre optique  c6r6bral,  53. 

Isla.  Anomalia  del  tronco  braquio- 
cefalico,  31. 

Le  Double.  Sur  les  variations  des 
os  du  crane  del’homme,  122. 

- Le  canal  emissaire  caverneux  du 
spbenoide,  134. 

— Fossette  endofrontale  latera- 
ls, 135. 

— De  la  forme  differente  de  la  por- 
tion dure  du  conduit  auditif  ex- 
terne,  136. 

— Comment  le  tendon  de  l’obliquo 
superieur  de  l’oeil  s’introduit-il 
chez  l’homme,  etc.,  137. 

Oloriz  Ortega.  Observaciones  ra- 
diograficas  sobre  el  desarrollo  del 
esqueleto  de  la  mano,  26. 

Ramon  y Caj  al  (P).  Aparato  olfa- 
torio  de  los  batr&ceos,  129. 

— Aparato  dptico-central  de  las  aves 
reptiles  y de  los  batr&ceos,  127. 

Ramon  y Cajal  (S).  Las  fibras  ner- 
viosas de  origen  cerebral  del  tu- 
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berculo  quadrigemino  anterior  y 
t&lamo-6ptico,  36. 

— Consideraciones  criticas  sobre  la 
teoria  de  A.  Bethe  acerca  de  la 
estructura  y conexiones  de  las  ce- 
lulas  nerviosas,  69. 

— Sobre  un  nuevo  foco  subtalamico 
al  parocer  de  naturaleza  centrifu- 
ga,  104. 

Romero  Blanco.  Observacidn 
pr&ctica  relativa  al  ligamento  re- 
dondo  de  la  articulacidn  de  la  ca- 
dera,  159. 

— Nota  acerca  de  los  estudios  de  las 
homologias  de  los  miembros  ven- 
trales  y pectorales,  161. 

Sanchez  de  Silvera.  Ca6o  de  ecto- 
pia del  corazon  y de  una  parte  de 
los  pulmones.  Prolapso  del  cora- 
z6n  y de  los  gruesos  vasos.  Expul- 
si6n  del  corazdn  y de  una  parte 
de  los  pulmones  por  la  region  um- 
bilical, 18. 

Sloeker  y la  Rosa.  Preparacidn  de 
las  sinoviales  articulares,  154. 


Staurenghi.  Ossification  et  varie- 
ty de  l’interpari&tal  humain  et 
leur  interpretation,  7. 

Tello.  Disposicidn  macroscdpica  y 
estructura  del  cuerpo  geniculado 
externo,  31. 

Unna.  Demonstration  des  cellu- 
les ecumeuses  par  les  methodes 
ameliorees,  140. 

— Demonstration  de  deux  substan- 
ces fondamentales  du  protoplas- 
ms, 167. 

Valenti.  Sopra  il  significato  delle 
apofisi  laterali  delle  vertebre  lom- 
bari  e delle  masse  laterali  del  sa- 
cro,  16. 

Van  Gehuehten.  La  degeneres- 
cence  dite  retrograde  ou  dege- 
nerescesce  wallerienne  indirec- 
te,  56. 

Varela  de  la  Iglesia.  Contribucidn 
al  estudio  de  la  medula  espi- 
nal,  192: 

Waldeyer.  Bemerkungenueberden 
Ban  der  Spermien,  4. 
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Appareil  olfatoire.  Aparato  olfa- 
torio  de  los  batraceos,  129. 

— optico  eentrale.  De  las  aves 
reptiles  y de  los  batraceos,  127. 

Br  aquio  - ee phali que . Anomalia 
del  tronco  braquio-cef&lico,  35. 

Cellules.  Demonstration  des — ecu- 
menses  (Schaumzellen)  par  des 
methodes  ameliorees,  140.  — Die 
plysikalische  Organisation  der 
Zelle,  14. — Distribucidn  y signi- 
ficacidn  de  las  celulas  cianofilas 
en  las  neoplasias  e inflamacio- 
nes,  22.  — Consideraciones  criti- 
cas  sobre  la  teoria  de  A . Bethe 
acerca  de  la  estructura  yconexio- 
nes  de  las  celulas  nerviosas,  69. 

Centre  optique  cerebral.  Sur  le 
problems  du — 53. 

Cceur.  Caso  de  ectopia  del  corazdn 
y de  una  parte  de  los  pulmo- 
nes,  18. 

Coloration  des  coupes. — Prove- 
nant  des  pieces  impregnees  par  le 
chromate  d'argent,  113. 

Conduit  auditif.  De  la  forme  dif- 
ferente  de  la  portion  dure  du — 
extern  e,  136. 

Corps  stries.  Nota  sobre  la  es- 
tructura del  cuerpo  estriado  en 
los  pequenos  mamiferos,  23. — 
Disposicidn  microscdpica  y es- 
tructura del  cuerpo  geniculado  ex- 
terno,  31.— Conveniencia  de  for- 


mar  una  cuadricula  topogr&fica  del 
cuerpo  humane  que  fuera  admiti- 
da  por  todos  los  paises,  61. 

Degenerescenee  wallerienne.  La^ 
degen^rescence  dito  retrograde  ou 
— indirecte,  56. 

Ethnique  des  individus.  Yalor 
positivo  de  las  medidas  anatdmi- 
cas  para  la  determinacidn  etnica 
de  los  individuos  6. 

Fossette  endofrontale  laterals,  145- 

Foyer  subtalamique . Sobre  un 
nuevo  foco  subtal&mico,  al  pare- 
cer  de  naturaleza  contrifuga,  104 . 

Hanche . Observacidn  pr&ctica  re- 
lativa  al  ligamento  redondo  de  la 
articulacidn  de  la  cadera,  159. 

Interparietal  humain.  Ossifica- 
tion et  variety  de  1‘  — et  leur  in- 
terpret ation,  7 . 

Membres.  Nota  acerca  de  los  estu- 
dios  de  las  homologias  de  los 
miembros  ventrales  y pectora- 
les,  161. 

Moelle  epiniere.  Contribuci6n  del 
estudio  dela  m6dula  espinal,  192- 

Museles  [stries.  Etat  des  terminai- 
sons  nerveuses  motrices  dans 
les  — , sous  1‘influence  du  cu- 
rare, 110. — Note  sur  les  rapports 
des  terminaisons  nerveuses  mo- 
trices  dans  les  fibres  musculaires 
striees  chez  le  lapin  et  chez  la 
torpille,  122. — Note  sur  les  ter- 
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minaisons  nerveuses  motrices 
dans  les  — , a Petat  normal,  105. 

Oeil.  Comment  le  tendon  de  l’obli- 
qne  superieur,  de  P — , 137 . 

Os  du  crane.  Sur  les  variations 
des  — de  l’homme,  123. 

Premaxillaire . The  premaxilla  in 
primates,  147. 

Protoplasme.  Demonstration  de 
deux  substances  fondamentales, 
167. 

B,9tine . Sobre  los  espongioblastos 
de  asociacidn  do  la  retina  de  las 
aves,  158. 

Soemnoforme.  Influence  d‘un 
anestbesique  (le  — ) sur  les  cen- 
tres nerveux,  115. 

Spermies.  Bemorkungon'  iiber  den 
Ban  der  Spormien,  4. 


Sphenoide . Le  canal  emissalre  ca- 
verneux  du  — 134. 

Squelette  de  la  main.  Observa- 
ciones  radiogr&ficas  sobre  el  des- 
arrollo  del  esqueleto  de  la  ma- 
no,  26. 

Synoviale.Preparacidnde  las  sino- 
viales  articulares,  155. 

Tubercule  cuadrijumeau.  Las 
fibras  nerviosas  de  origen  cere- 
bral del  tuberculo  cuadrigemino 
anterior  y tala  mo  6ptico,  36. 

Tympan.  Terminaciones  nerviosas 
en  la  membrana  timpanica  y en  la 
mucosa  de  la  caja,  66. 

Vertebre  lombaire.  Sopra  il  sig- 
nificato  delle  apohsi  laterali  delle 
vertebre  lombari,  e delle  masse 
laterali  del  sacro,  16. 
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SEANCE  DU  24  AVRIL 

La  seance  fut  ouverte  par  le  President,  Mr.  Gabriel  de  la  Puer- 
ta, qui  prononga  le  discours  suivant: 

Senores: 

Cumpliendo  un  deber  de  cortesia  y un  acuerdo  de  la  Junta  prepa- 
ratory de  este  Congreso,  dirijo  un  afectuoso  saludo  a los  Sres.  Con- 
gresistas  extranjeros  que  nos  han  honrado  con  su  asistencia  y que  han 
acudido  de  casi  todos  los  paises  a este  gran  certamen  internacional, 
a este  cambio  de  ideas,  que  constituye  en  los  tiempos  modernos  el 
mas  poderoso  medio  de  propagacion  y difusion  de  la  Ciencia. 

A nombre  de  los  Congresistas  espanoles,  os  doy  la  mas  cordial 
bienvenida  y os  doy  las  gracias  por  la  honra  que  nos  dispensais,  es- 
perando  que  cuando  volvais  a vuestros  hogares  lleveis  recuerdo  gra- 
to  de  este  hidalgo  pais,  de  gloriosas  tradiciones,  de  nuestra  querida 
Espana,  que,  a pesar  de  sus  desgracias  y recientes  infortunios,  no  des- 
maya,  y quiere,  por  el  cultivo  de  la  Ciencia  y el  trabajo,  ocupar  el 
puesto  que  la  corresponde  en  el  concierto  general  de  las  naciones 
cultas. 
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Y ya  que  estoy  hablando,  debo  tambien  hacer  un  recuerdo  cariiio- 
so  de  dos  ilustres  Congresistas  espanoles,  inscritos  en  esta  Seccion  y 
perdidos  ha  poco  tiempo  para  la  Ciencia  y para  la  Patria,  el  insigne 
medico  filosofo,  Marques  de  Guadalerzas,  que  tantos  anos  fue  Presi- 
dente  de  la  Real  Academia  de  Medicina,  y el  sabio  quimico  Dr.  Sa- 
daba,  Catedratico  que  fue  de  la  Facultad  de  Farmacia  de  Malrid. 

Apres  cette  allocution  on  proceda  a la  nomination  des  Presidents 
d’honneur  et  Secretaires  adjoints  de  la  Section. — Furent  nommes. 

Presidents  d’honneur. 

MM.  les  Docteurs  Horacio  G.  Pinero  (Buenos  Aires),  Alexandre 
de  Poehl  (St.  Petersbourg),  Jules  Toth  (Budapest),  W.  Ellenberger 
(Dresden),  Serge  Tchiriew  (Kieff),  G.  N.  Stewart  (Cleveland,  Ohio), 
Livon  (Marseille)  et  Wedensky  (St.  Petersbourg). 

Secretaires  adjoints. 

MM.  les  Docteurs  Boris  de  Poehl  (St.  Petersbourg),  Arthur  Scheu- 
nert  (Gottingen),  Y.  Kuurtchinsky  (Youriew),  V.  Machado  (Lisboa), 
Riguera  Gonzalez  (Trinidad,  Uruguay),  Antonio  Vidal  (Buenos  Aires) 
et  Joseph  Feldmann  (St.  Petersbourg). 

• Apres  quelques  mots  de  salutation  de  Mr.  Pinero  qui  va  occuper 
la  Presidence,  on  commence  la  lecture  des  travaux. 

P residence  d’honneur-.  Mr.  le  Prof.  Pineiro  (Buenos  Aires). 


ACCION  FISiOLOGICA  DE  LA  SACARINA. 

Dels  proscribirse  en  los  alimentos  y en  las  bebidas  y emplearse 
solamente  como  agente  terapeutico? 

Rapport  del  Dr.  GABRIEL  DE  LA  PUERTA  Y RODENAS 

(Madrid). 

Como  autor  de  este  tema  me  creo  obligado  a exponer  algunas  con- 
sideraciones  sobre  el  mismo,  que  si  no  resuelven  la  cuestion,  serviran 
por  lo  menos  de  base  para  la  discusion,  en  la  que  seguramente  tomaran 
parte  las  eminencias  medicas  y quimicas  de  Espana  y del  extranjero. 

Debo  decir  en  primer  lugar,  que  hace  quince  anos,  en  1888,  como 
ponente  de  un  dictamen  emitido  por  la  Real  Academia  de  Medicina 
de  Madrid,  sostuve  las  ideas  siguientes: 
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Que  la  sacarina  es  una  substancia  totalmente  distinta  del  azucar 
por  su  origen,  composicion  quimica,  propiedades  y accion  en  el  or- 
gan! smo. 

Que  aunque  la  sacarina  no  se  asimila  y sale  prontamente  con  la 
orina  despues  de  ingerida  en  el  estomago,  posee  propiedades  antisep- 
ticas  marcadas  que  pueden  perturbar  las  funciones  digestivas. 

Que  siendo  el  azucar  un  alimento  y desempenando  funciones  bio- 
logicas  determinadas,  no  puede  ser  sustituida  por  la  sacarina  en  los 
alimentos. 

Como  consecuencia  de  esto  propuse,  y fue  aprobado  por  la  Acade- 
mia y despues  ordenado  por  el  Gobierno,  que  se  prohibieran  las  ma- 
terias  aliraenticias  que  contuvieran  sacarina,  considerando  como  adul- 
teracion  la  mezcla  6 sustitucion  del  azucar  por  dicha  substancia. 

Tal  fue  mi  opinion  entonces,  la  cual  no  difiere  de  la  que  hoy  ten- 
go,  a pesar  de  haber  leido  y consultado  las  opiniones  de-varios  expe- 
rimentadores  de  distintos  paises,  algunas  favorables  al  empleo  de  la 
sacarina. 

En  cuanto  a la  accion  lisiologica  de  dicha  substancia  y otros  deri- 
vados  que  hoy  se  emplean,  tales  como  la  cristalosa,  sucramina,  etc.,  se 
hallan  conformes  todos  los  observadores  en  que  no  se  asimilan  en  el 
organismo  y que  salen  dichos  productos  en  la  orina  poco  despues  de 
su  ingestion  en  el  estomago. 

Tambien  se  hallan  conformes  en  que  estos  productos  poseen  pro- 
piedades antisepticas  y antifermentescibles,  y,  por  lo  tanto,  que  pue- 
den retardar  6 perturbar  las  funciones  digestivas,  sobre  todo  si  se  in- 
gieren  en  cantidad  algo  excesiva.  Los  autores  partidarios  del  uso  de 
la  sacarina  sostienen  que  no  hay  inconveniente  en  ingerir  de  una  vez 
un  gramo  6 mas  de  esta  substancia,  mientras  que  otros  entienden  que 
no  puede  pasar  de  algunos  decigramos  sin  experimentar  su  accion 
pertubadora. 

Yo,  por  mi  parte,  puedo  decir  por  propia  experiencia,  que  he  to- 
rnado bebidas  con  sacarina  en  cantidad  esta  ultima  de  un  decigramo, 
y si  bien  no  he  notado  malestar  ninguno  despues  de  hecha  la  diges- 
tion, no  ha  sido  asi  cuando  he  tornado;  inmediatamente  despues  de  la 
comida,  cafe  6 licores  edulcorados  con  sacarina.  A pesar  de  no  llegar 
la  cantidad  de  esta  substancia  a un  decigramo,  he  sentido  malestar  y 
perturbacion  al  hacer  la  digestion,  de  donde  deduzco  que  no  pueden 
mezclarse  impunemente  la  sacarina  y sus  derivados  con  los  ali- 
mentos. Por  otra  parte,  las  funciones  alimenticias  del  azucar  no  pueden 
reemplazarse  por  una  substancia  de  composicion  distinta  y de  accion 
flsiologica  completamente  diferente. 
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Ea  Espana  se  ha  estado  tomando  tranquilamente  la  sacarina  en  las 
bebidas  gaseosas,  licores,  etc.,  sin  que  nadie  se  haya  preocupado,  ni 
las  autoridades  sanitarias,  ni  los  particulares  (excepcion  hecha  de  los 
fabricantes  de  azucar\  hasta  hace  unos  cuatro  6 cinco  anos,  en  que  por 
la  Direccion  general  de  Aduanas,  encargada  del  impuesto  de  azucares, 
se  emprendio  una  activa  campana  que  ha  dado  por  resultado  la  dismi- 
nucion  considerable  en  el  empleo  de  la  sacarina. 

En  el  laboratorio  quimico  del  Ministerio  de  Hacienda  he  analiza- 
do  cientos  de  bebidas  gaseosas  recogidas  en  Madrid,  Barcelona,  Va- 
lencia, Sevilla,  Santander  y otras  capitales  de  Espana,  y casi  todas  es- 
taban  edulcoradas  con  sacarina  e igualmente  los  aguardientes  y lico- 
res, debiendo  decir  que,  como  consecuencia  de  esta  campana,  son  po- 
cas,  relativamente,  las  muestras  que  hoy  contienen  sacarina. 

Entre  los  productos  analizados  en  el  Laboratorio,  lo  ha  sido  un 
liquido  preparado  con  sacarina  disuelta  en  glicerina  para  endulzar 
con  algunas  gotas  las  bebidas,  y en  vez  de  sacarina  pura  lo  que  mas 
se  emplea  hoy  es  la  cristalosa,  que  es  una  sal  sodica,  y la  sucramina 
6 sal  amonica  de  la  sacarina. 

Hechas  estas  consideraciones,  por  no  alargar  mas  este  escrito,  creo 
que  pueden  formularse  las  siguientes  conclusiones: 

l.a  La  sacarina  y sus  derivados  poseen  propiedades  antisepticas 
y antifermentescibles  que  pueden  perturbar  las  f unciones  digestivas . 

2“  La  accion  de  la  sacarina  y sus  derivados  en  el  organismo  no 
es  igual  a la  del  azucar,  y por  tanto  no  pueden  sustituir  a esta  en  sus 
funciones  como  alimento. 

3.a  Deben  prohibirse  los  alimentos  y bebidas  edulcorados  con 
dichas  substancias,  reservando  su  empleo  para  lines  terapeuticos  y 
algun  otro  uso  que  no  sea  alimenticio. 

Discussion. 

Mr.  HORACIO  G.  PINERO  (Buenos  Aires)  dice  que  en  el  mo- 
mento  parece  estar  uniformada  la  opinion  cientilica  en  todas  partes 
sobre  el  caracter  alimenticio  6 no  de  la  sacarina.  En  la  Republica  Ar- 
gentina el  Gobierno,  a peticion  de  la  autoridad  sanitaria  nacional,  ha 
sancionado  una  ley  que  prohibe  el  uso  de  dicha  substancia  en  los  ali- 
mentos, y concedido  su  venta  en  las  farmacias  bajo  el  control  de  la 
sanidad  nacional. 

Mr.  CHASSEVANT  (Paris)  est  d’accord  avec  les  conclusions  du 
rapporteur,  il  rappelle  ses  experiences  faites  en  1900  avec  le  profes- 
seur  Brouardel,  experiences  qui  ont  demontre  l’action  nocive  de  la 
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saccharine  sur  la  digestion  et  surtout  sur  le  developpement  des  jeunes 
animaux. 

II  rappelle  qu’en  France  une  loi  interdit  Femploi  de  la  saccharine 
dans  les  aliments,  loi  basee  sur  les  resultats  de  ces  experiences. 

Dr.  GABRIEL  DE  LA  PUERTA  (Madrid):  No  habiendo  ningun 
otro  Sr.  Congresista  que  tome  la  palabra,  lo  hare  yo,  principalmente 
con  el  objeto  de  manifestar  mi  gratitud  al  Dr.  Chassevant  por  haber 
intervenido  en  esta  discusion  y hallarse  conforme  con  las  conclusio- 
nes  que  he  leido  acerca  del  uso  de  la  sacarina. 

No  me  opongo  a la  circulacion  y venta  de  la  sacarina  ni  a su  en- 
trada  en  Espana;  lo  que  sostengo  es  que  no  debe  mezclarse  con  los 
alimentos,  pues  si  se  hace  con  objeto  de  sustituir  al  azucar,  dando  una 
substancia  por  otra,  es  un  fraude  que  se  halla  castigado  en  el  Codigo 
penal,  y si  se  advierte  que  es  sacarina,  es  menester  tener  en  cuenta 
sus  efectos  y su  accion  en  la  digestion.  En  esta  importante  funcion  de 
la  vida  animal  se  verifican  una  serie  de  fermentaciones  6 transforma- 
ciones  de  las  materias  alimenticias,  y siendo  la  sacarina  un  acido  6 
mejor  dicho  un  anhidrido  (anhidrido  ortho-sulfamido-benzoico)  de 
propiedades  antisepticas  y antifermentescibles,  es  evidente  que  ha 
de  perturbar  estas  transformaciones  que  empiezan  en  la  boca,  convir- 
tiendo  en  parte  las  feculas  en  glucosa  por  la  ptialina  de  la  saliva;  si- 
guen  en  el  estomago  convirtiendose  las  substancias  proteicas  en  pep- 
tonas  6 albuminosas  por  la  accion  de  la  pepsina  en  presencia  del  aci- 
do clorhidrico,  y se  continuan  en  el  intestino  delgado  por  la  accion 
del  jugo  pancreatico  que  termina  la  sacarificacion  de  las  feculas, 
emulsiona  y saponifica  las  grasas  y completa  la  peptonizacion  de  los 
principios  proteicos.  Esto  que  nos  ensena  la  teoria  se  halla  conlirma- 
do  por  la  practica. 

Como  digo  en  la  nota  que  acabo  de  leer,  he  experimentado  en  mi 
mismo  la  accion  de  la  sacarina,  tomando  bebidas  gaseosas,  licores  y 
cafe  adulterados  con  dicha  substancia,  y si  bien  no  he  notado  males- 
tar  en  horas  en  que  la  digestion  estaba  hecha,  si  lo  he  notado  al  inge- 
rir  la  sacarina  mezclada  6 tomada  inmediatamente  a las  comidas, 
como  consecuencia  de  las  perturbaciones  que  produce  durante  la  di- 
gestion en  contacto  de  los  alimentos. 

Tal  es  mi  opinion  que  me  congratulo  coincida  con  la  del  distin 
guido  Dr.  Chassevant,  y supongo  con  la  de  todos  los  Sres.  Congresis- 
tas  que  me  escuchan,  puesto  que  nadie  se  opone  a las  conclusiones 
que  antes  he  leido,  ni  a la  tesis  que  sostengo. 
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COMMUNICATIONS 

‘ACTION  DE  L’HYDRATE  DE  CHAUX  SUR  L’AMIDON  CUIT 
ET  APPLICATION  POUR  LA  CURE  DU  DIABETE  SUCRE.» 

par  Mr.  ANDREA  CAPPARELLI  (Catania). 

Les  substances  alcalines,  en  petite  quantite,  ajoutees  aux  liquides 
ou  a lieu  la  digestion  salivaire  de  Pamidon,  favorisent  Paction  amylo- 
lytique  de  la  salive;  cependant  si  elles  sont  ajoutees  en  quantite  exces- 
sive, elles  agissent  comme  substances  inhibitrices,  c’est-a-dire,  qu’elles 
s’opposent  au  pouvoir  saccharifiant  du  ferment  salivaire. 

Ces  faits  sont  assez  connus  et  generalement  acceptes. 

Toutefois,  j’ai  voulu  determiner,  au  moyen  d’une  serie  de  recher- 
ches  opportunes,  si  quelques  substances  alcalines,  c’est-a-dire,  ce  qu’on 
appelle  les  terres  alcalines,  se  comportent  de  la  meme  maniere  en  pre- 
sence du  ferment  salivaire. 

Une  serie  d’experiences,  faites  dans  ce  but,  m’ont  amene  a admet- 
tre  que  les  terres  alcalines,  et,  parmi  elles,  la  chaux  principalement, 
agissent  energiquement  comme  substances  inhibitrices  de  Paction  amy- 
lolytique  de  la  salive.  L’action  de  la  chaux  est  prompte  et  efficace.. 
En  effet,  si,  a de  la  colle  d’amidon,  on  ajoute  une  tres  petite  quantity 
d’eau  de  chaux,  de  maniere  a avoir  une  reaction  a peine  sensiblement 
alcaline,  qu’on  ne  puisse  constater  qu’avec  les  reactifs  les  plus  delicats 
que  nous  possedions  aujourd’hui,  le  melange  de  colle  d’amidon  et 
d’eau  de  chaux  peut  alors  etre  uni  d’une  maniere  prolongee  avec  de  la 
salive  a la  temperature  du  corps,  ou  mieux  encore  avec  du  sue  pan- 
creatique  frais,  et,  dans  ce  cas,  on  n’obtient  pas  la  transformation 
connue  de  Pamidon  cuit  en  ses  derives  constants  et  enfin  en  glycose. 

Grace  a des  recherches  repetees,  j’ai  pu  etablir  que  cette  action  in~ 
hibitrice  de  la  chaux,  meme  en  quantite  tres  petite,  est  si  forte,  que, 
en  sa  presence  et  en  variant  Pexperimentation  dans  le  meme  but  final,, 
je  n’ai  jamais  pu  obtenir  de  glycose  en  employant  les  ferments  physio- 
logiques  amylolytiques. 

En  experimental  comparativement,  j’ai  pu  aussi  etablir  que  cette 
action  inhibitrice  de  la  chaux  est  tres  energique  et  qu’elle  est  plus 
forte  que  celle  de  toutes  les  substances  alcalines,  y compris  la  potasse 
et  l’ammoniaque,  de  meme  qu’elle  est  plus  forte  que  celle  des  autres 
terres  alcalines. 

Quant  au  mecanisme  d’action  de  la  chaux  pour  empecher  la  trans- 
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formation  de  l’amidon  par  les  ferments  diastasiques,  il  est  probable 
qu’il  consiste  dans  la  neutralisation  du  liquide  dans  lequel  la  trans- 
formation devrait  s’operer.  Dans  un  travail  precedent,  j’ai  pu  demon- 
trer  que  la  reaction  de  la  salive  normale  est  constamment  acide,  prin- 
cipalement,  si  non  exclusivement,  a cause  de  la  presence  d’un  acide 
organique,  1’acide  lactique.  Experimentalement,  j’ai  trouve  que  le  li- 
quide pancreatique,  comme  nous  pouvons  l’avoir  ordinairement  hors 
de  l’organisme  actif,  a une  reaction  acide.  Et  probablement,  dans  le 
duodenum,  quand  il  agit  sur  le  chyme,  c’est  tonjours  en  presence 
d’acides,  parce  que,  bien  que  le  chyme  acide  se  mele  a la  bile  alcaline, 
cependant  Palcalinite  de  la  bile  n’arrive  pas  a neutraliser  complete- 
ment  le  chyme,  ordinairement  tres  acide. 

J’ai  done  raison  de  croire  que  Paction  inhibitrice  des  alcalins,  en 
general,  et  de  Peau  de  chaux  en  particular,  sur  les  ferments  amylolyti- 
ques,  reside  dans  le  pouvoir  qu’ils  ont  de  neutraliser  les  acides  et,  par 
consequent,  de  transformer  d’acide  en  alcalin  le  melange  de  ferment 
et  de  colle  d’amidon.  La  chaux,  parmi  les  terres,  a un  fort  pouvoir 
neutralisant,  tandis  que,  d’un  autre  cote,  elle  ne  reagit  pas  prompte- 
ment  comme  les  autres  alcalis  solubles;  c’est  pourquoi  ses  effets  al- 
calins durent  longtemps  dans  les  melanges . 

J’ai  vu,  en  outre,  que  le  pouvoir  sacharifiant  des  ferments  amyloly- 
tiques  peut  etre  definitivement  aboli  par  la  chaux,  si  la  quantite  est 
suffisante  pour  determiner  une  reaction  alcaline  permanente  du  fer- 
ment. 

Je  crois,  en  outre,  que,  a Paction  inliibitrice  de  la  chaux  sur  les 
ferments  salivaires  ou  pancreatiques,  n’est  pas  etrangere  la  propriety, 
par  moi  etudiee,  qu’a  l’hydrate  de  chaux  de  precipiter  totalement  la 
colle  d’amidon  de  sa  suspension  et  solution  dans  Peau,  et  l’on  sait  que, 
dans  les  corps  dissous  et  non  precipites,  ont  lieu  principalement  les 
actions  ou  reactions  chimiques,  et  que,  quand  les  ferments  de  la  di- 
gestion agissent  sur  les  aliments,  ordinairement  le  premier  fait  est 
d’abord  la  dissolution  des  substances  alimentaires;  ensuite  a lieu  leur 
transformation  definitive. 

L’action  precipitante  de  l’hydrate  de  chaux  sur  Pamidon  cuit  peut 
etre  mise  en  evidence  de  la  maniere  suivante:  on  allonge  la  colle  d’ami- 
don avec  de  Peau  distillee  et  l’on  filtre.  On  traite  le  liquide  filtre  par 
de  Phydrate  de  chaux;  il  se  forme  un  precipite  floconneux  que  Pon  peut 
recueillir  sur  un  filtre. 

Tout  Pamidon  precipite  constitue  ce  materiel  floconneux  recueilli 
sur  le  filtre.  Dans  le  liquide  filtre,  en  ajoutant  de  la  teinture  d’iode,on 
n’obtient  pas  la  caracteristique  reaction  violette  de  Pamidon  cuit. 
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Cette  experience  confirme  le  fait  que  tout  l’amidon  reste  precipite 
par  1’hydrate  de  chaux. 

Le  precipite  reste  sur  le  filtre,  se  redissout  completement  dans 
l’eau;  dans  ce  cas,  la  solution  est  limpide  et  a Paspect  d’une  veritable 
solution,  et  non  d’une  suspension,  ainsi  que  cela  devrait  etre,  si  l’on 
considere  l’amidon  ordinaire  comme  une  substance  collo'ide . 

Si  cette  solution  de  l’amidon,  obtenue  apres  la  precipitation  de  ce- 
lui-ci  avec  Phydrate  de  chaux,  est  traitee  par  la  teinture  d’iode,  le  li- 
quide  donne  la  reaction  caracteristique  de  Piodure  d’amidon,  mais  il 
se  conserve  parfaitamente  limpide  et  transparent,  ce  qui  fait  toujours 
crpire  davantage  que  Pamidon  est  devenu  soluble  apres  sa  precipita- 
tion avec  Phydrate  de  chaux . 

Du  reste,  je  crois  qu’on  devra  bientot  cesser  de  considerer  Pamidon 
comme  une  substance  insoluble  ou  collo'ide,  principalment  apres  qu’il 
a ete  chauffe  a 100  degres  centigrades  en  presence  de  l’eau.  Me  reser- 
vant d’exposer  les  experiences  que  me  suggere  cette  croyance,  je  men- 
tionne  des  maintenant  quelques  tentatives  que  j’ai  faites  pour  obtenir 
cristallisee  la  colle  d’amidon. 

Ces  tentatives  ont  ete  couronnees  de  succes.  En  effet,  en  precipitant 
Pamidon  cuit  avec  de  Phydrate  de  chaux,  en  recueillant  sur  le  filtre, 
en  dissolvant  dans  l’eau,  en  privant  completement  Pamidon  de  la  chaux 
et  en  evaporant  avec  certaines  precautions  la  solution,  j’ai  pu  obtenir 
de  veritables  cristaux,  qui,  traites  par  la  teinture  d’iode,  presentent  la 
reaction  caracteristique  de  Pamidon . 

Un  autre  fait  remarquable,  et  qui  a un  interet  special  dans  le  cas 
present,  c’est  que,  a Poppose  de  l’ammonittque  et  de  la  potasse,  qui  ne 
determinent  qu’en  petite  proportion  la  precipitation  de  la  colle  d’ami- 
don, la  chaux,  au  contraire,  la  precipite  toute  energiquement. 

J’ai  voulu  voir  aussi  si  les  memes  faits  se  repetaient  a Pinterieur 
de  l’organisme  vivant  et  si  l’on  pouvait  tirer  profit  de  Paction  inhibi- 
trice  de  la  chaux  pour  la  cure  du  diabete,  en  vue  de  la  difficulty  que 
l’on  a d’exclure  Pamidon  de  Palimentation. 

Dans  mes  etudes  precedentes  sur  la  glycosurie  dependant  de  l’ex- 
tirpation  complete  du  pancreas,  j’ai  formule  l’hypothese  que,  chez  les 
animaux  prives  de  pancreas,  la  glycosurie  pouvait  dependre  d’une  ab- 
sorption anormale  de  salive  dans  Pintestin,  laquelle  circule  non  trans- 
formee  dans  le  sang,  et  que  les  ferments  de  cette  salive  agissaient  sur 
le  glycogene  des  tissus  en  provoquant  Pabondante  production  de  su- 
cre et  Pelimination  successive. 

Cette  hypothese  etant  admise,  la  chaux  devrait  avoir  une  vertu  cu- 
rative; j’ai  done  administre  abondamment  l’eau  de  chaux  aux  diabeti- 
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•ques,  avant  et  apres  les  repas,  et  j’ai  vu  diminuer  et  meme  disparai- 
tre  le  sucre  des  urines  et  une  amelioration  generate  se  produire  dans 
tous  les  phenomenes  diabetiques. 

Encourage  par  ce  resultat  sommaire,  j’ai  confie  l’etude  methodique 
de  Paction  de  l’eau  de  chauxdansle  diabete  a deux  medecinsdistingues 
de  l’Hopital  Municipal  de  Catane  place  sous  ma  direction. 

L’eau  de  chaux  fut  administree  a des  malades  de  diabete,dont  l’un, 
dans  la  salle  des  hommes,  fut  confie  aux  soins  du  Dr.  A.  Bellecci,  et 
Pautre  a ceux  du  Dr.  P.  Morgano,  lesquels  .recuellirent  Phistoire  de 
ces  deux  cas  et  administrerent  methodiquement  l’eau  de  chaux^ 

Je  transcris  brievement  les  rapports  regus  de  ces  deux  docteurs: 
I.  Giglio  Pasquale,  ne  le  11  Mars  1850  a Mineo,  province  de  Cata- 
ne, marie,  journalier. 

II  fut  admis  a PHopital  Garibaldi  le  26  Juin  1901,  parce  quhl  etait 
affecte  de  glycosurie. 

Aucun  precedent  hereditaire,  aucune  trace  d’infection  syphiliti- 
que  anterieure.  Hades  enfants  sains  et  de  developpement  corporel 
regulier. 

Durant  le  service  militaire,  il  fut  atteint  d’une  forte  fievre  dont  on 
ne  precisa  pas  la  nature,  et  d’une  blennorrhagie  qui  lui  laissa  un  leger 
retrecissement  de  l’uretre. 

Le  malade  presente  une  conformation  corporelle  reguliere,  un  etat 
nutritif  des  tissus  tres  defectueux,  la  peau  pale  et  seche. 

La  langue  est  seche  et  crevassee. 

On  observe  polydipsie  et  boulimie.  A l’examen  des  urines,  on  ob- 
serve la  glycose,  et,  apres  examen  quantitatif  avec  le  liquide  de  Feh- 
ling,  on  trouve  35  °/00  de  sucre. 

La  quantite  de  Purine  dans  les  24  heures  oscille  entre  2.6C0  et 
3.800  cm3.  On  prescrit  au  malade  une  diete  mixte,  lui  faisant  ingerer 
dans  les  divers  repas  gr.  500  de  viande,  une  soupe  de  riz  et  bouillon, 
deux  petits  pains  frangais,  un  verre  de  bon  vin,  et,  dans  la  matinee,  un 
demi-litre  de  lait. 

Pendant  cinq  jours,  on  pratique  l’examen  de  Purine  et  la  quantite 
procentuellle  de  glycose  oscille,  en  moyenne,  de  30  a 35  °/00. 

Le  ler  Juillet  on  commence  a administrer  Peau  de  chaux,  a la  dose 
moyenne  de  300  a 400  cm3  dans  les  24  heures. 
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DATE 

Quantite  des  urines 
emises  dans 
les  24  heures. 

Quantite  d’eau 
de 

chaux  administree- 

Quantite  pour  cent 
de  glycose. 

J.er  Juillet  1901 

3.500  cm. 

300  cm, 

35  °[00 

4 » 

)) 

3.200 

» 

300  » 

30  °[00 

10  » 

)) 

2.500 

)) 

350  » 

25  °[0o  | 

16  » 

)) 

2.200 

» 

350  » 

20  °Too 

25  » 

') 

2.000 

)) 

250  » 

20  °[00 

29  » 

)) 

1.900 

T> 

300  » 

15  °[00 

30  » 

» 

1.900 

■» 

300  » 

12  °Ioo 

4 aout  » 

)) 

1.750 

)) 

200  » 

13  °[00 

On  suspend  l’eau  de  chaux  en  maintenant  la  diete  constante.  La 
quantite  pour  cent  de  sucre  s’eleve  et  la  quantite  des  urines  oscille  en- 
tre  1.900  et  2.100  cm3.  Apres  avoir  administre  de  nouveau  l’eau  de 
chaux  pendant  une  periode  de  15  jours,  on  obtient  une  diminution  no- 
table du  sucre,  jusqu’a  10  °/00. 

A la  fin  d’Aout,  on  donne  au  malade  400  gr.  de  viande,  400  gr.  de 
pain,  150  gr.  de  pate,  4 ceeufs,  un  demi-litre  de  lait  et  deux  verres  de 
vin.  En  continuant  la  cure  avec  l’eau  de  cliaux,  lorsqu’on  change  la 
diete,  le  sucre  augmente  jusqu’a  15  °/00,  la  quantite  des  urines  restant 
constante.  En  supprimant  l’eau  de  chaux,  le  sucre  augmente  sensible- 
ment  jusqu’a  27  °/00. 

Lorsque  le  malade  quitte  l’hopital,  dans  la  premiere  quinzaine  d’Oc- 
tobre,  son  etat  de  nutrition  s’est  de  beaucoup  ameliore. 

II.  Ragonesi  Carmelo,  pretre,  de  67  ans,  habitant  Agira.  II  entre 
a l’hopital  le  7 Novembre  1901.  Aucun  fait  hereditaire;  ni  ancune  ma- 
ladie  precedente  digne  de  mention. 

L’individu  se  presente  emacie,  il  se  plaint  de  faiblesse  dans  les 
jambes,  le  pouls  est  petit,  frequent  et  quelquefois  intermittent. 

Les  urines  sont  aoondantes,  en  quantite  journaliere  de  2 a 3 litres; 
elles  presentent  du  sucre  en  grande  quantite.  On  soumet  ce  malade  a la 
meme  diete  que  le  premier,  et,  trois  jours  apres  son  entree  a I’hopital, 
on  pratique  l’examen  quantitatif  de  la  glycose,  laquelle  atteint  15  %0 

On  administre  1’eau  de  chaux  a la  dose  journaliere  de  200  a 300  cm3 
et  l’on  observe  une  rapide  diminution  de  la  glycose.  Apres  qu’on  a 
alterne  la  diete  carnee  et  la  diete  mixte,  l’effet  de  l’eau  de  chaux  est 
tres  sensible.  Les  conditions  generates  de  Ragonesi  sont  sensiblement 
ameliorees  Iorsqu’il  quitte  l’hopital,  le  14  Fevrier  1902;  on  ne  rencon- 
trait  plus,  dans  ses  urines,  que  2 a 3 °/0  de  glycose. 

Ill  Vincenzo  Nicotra,  age  de  52  ans,  ne  a Catane,  cordonnier, 
atteint  de  diabete.  II  a ete  admis  pour  la  premiere  fois  a l’hopital  lo 
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28  Janvier.  On  ne  peut  rien  fixer  quant  aux  donnees  hereditaires.  Sa 
mere  mourut  a la  suite  d’une  pneumonie,  son  pere  de  cholera.  Etant  en- 
fant, il  eut  a souffrir  des  maladies  exanthematiques  communes,  la  peti- 
te verole  comprise. 

Jeune  homme,  il  fut  atteint  d’un  chancre  venereen  qui  parut  quinze 
jours  apres  le  co'it  et  guerit  apres  environ  deux  mois  de  traitement.  Il 
s’apenjut  de  sa  maladie  actuelle  par  la  faim  vorace  survenue,  par  la 
polydipsie  et  par  les  urines  abondantes.  Il  nous  apprend  qu’avant  cette 
maladie  il  etait  un  peu  plus  gras. 

Diete  quotidienne:  150  grammes  de  pain,  un  potage  au  riz,  un  demi 
kilogr.  de  viande  r6tie,  4 ceufs,  un  demi  litre  de  lait.  Quantite  d’urine 
emise  dans  les  vingt-quatre  heures,  avant  de  commencer  le  traitement 
de  l’eau  de  chaux:  5 a 6 litres.  Quantite  de  glycose:  102  pour  mille. 

On  commence  a lui  donner  pendant  plusieurs  jours,  250  grammes 
d’eau  de  chaux  et  l’on  arrive  jusqu’  a 600  grammes.  Apres  cinq  jours 
de  ce  traitement,  on  constate  la  diminution  de  la  polydipsie. 

La  quantite  des  urines  reste  constante  pendant  un  certain  temps, 
mais  ensuite  elle  descend  a 3 litres. 

Le  10  Fevrier,  on  fait  1’examen  quantitatif  du  glycose:  le  pourcen- 
tage  en  est  reduit  a 95  °/00  Ce  chiffre  se  tient  invarie  jusqu’  au  25  Fe- 
vrier. Les  conditions  generates  du  malade  se  font  meilleures;  la  quan- 
tite de  glycose  varie  entre  50  et  40  °/00. 

L’individu  se  trouve  encore  sous  traitement,  a I’hopital;  cependant 
1’amelioration  qui  est  due  au  bon  usage  de  l’eau  de  chaux  est  remar  - 
quable. 


CONCLUSION 

L’eau  de  chaux  precipite  l’amidon  cuit  de  ses  solutions  et  entrave 
Paction  transformatrice  des  ferments  salivaires,  jusqu’  a abolir  com- 
pletement,  administree  en  quantite  pas  tres  grande,  Paction  physiolo- 
gique  des  ferments  amylolytiques  des  liquides  salivaires  et  de  l’humeur 
pancreatique. 

L’eau  de  chaux,  administree  en  quantite  suffisante  dans  le  diabete 
diminue  considerablement  la  quantite  de  glycose  dans  les  urines;  elle 
produit  la  cessation  de  tous  les  phenomenes  diabetiques  et  permet 
d’employer  les  aliments  amylaces. 
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«DES  POISONS  DU  NERF» 

par  Mr.  N.  E.  WEDENSKY  (St.  Petersbourg). 

Tous  les  poisons  etudies,  avant  de  produire  dans  le  nerf  une  sup- 
pression complete  de  ses  proprietes  fonctionnelles,  le  font  passer  par 
les  trois  stades  successifs  qui  ont  ete  decrits  par  l’auteur  il  y a deux 
ans  (le  stade  de  transformation  du  rhytme,  le  stade  paradotal,  et  le  sta- 
de  d’ inhibition).  L’action  des  poisons  ne  differe  que  dans  les  phases 
initiales,  les  uns  d’entre  eux  produisant  d’abord  une  augmentation  de 
l’excitabilite,  les  autres  debutant  directement  par  une  diminution  de 
celle-ci. 


SfiANCE  DU  25  AYRIL 


Presidence  d'honneur:  Mr.  le  Prof.  Pineiro  (Buenos  Aires). 


‘INFLUENCE  DES  VENINS  GLANDULAIRES  SUR 
LA  CONTRACTION  MUSCULAIRE> 

Rappsrt  del  Dr.  ENRIQUE  PEREZ  ZUNIGA  (Madrid). 


CONCLUSIONES  PROVISIONALES 

1. a  Hasta  ahora  solo  me  ha  sido  posible  realizar  algunos  experi- 
mentos  en  la  rana,  estudiando  mas  especialmente  la  accion  que  sobre 
la  contractilidad  muscular  tiene  el  jugo  tiroideo,  reservando  para 
mas  adelante  continual'  este  trabajo  con  otros  jugos  y en  distintos  ani- 
males.  Las  curvas  obtenidas  lo  han  sido  con  el  miografo  de  Marey,  en 
el  cilindro  registrador  correspondiente,  empleando  como  excitante  las 
corrientes  de  induccion. 

2. a  Segun  se  desprende  del  examen  de  las  curvas,  y comparandolas 
siempre  con  las  curvas  tipo  obtenidas  antes  de  inyectar  jugo  tiroideo, 
existe,  por  la  accion  de  este  en  inyeccion  intramuscular  del  gemelo, 
primero  un  aumento  y despues  una  disminucion  en  la  altura  de  la 
curva,  y,  por  punto  general,  un  ligero  aumento  en  la  longitud  de 
esta. 

3. a  Que  hechas  las  inyecciones  del  mismo  modo,  y como  dato  com- 
parative, con  agua  destilada,  concurren  los  mismos  efectos,  pero  no 
tan  marcados. 

4. a  Que  practicadas  las  inyecciones  en  el  saco  dorsal,  yobtenien- 
do,  como  anteriormente,  la  curva,  se  observan  casi  los  mismos  efectos. 

Y 5.a  Que  aumentando  paulatinamente  la  cantidad  de  jugo  inyecta- 
do  se  llega  a abolir  por  completo  la  contractilidad,  bajando  de  una  ma- 
iler a lenta  la  altura  de  la  curva,  siempre  despues  de  una  elevacion 
briisca  y de  pequena  duracion. 
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INFLUENCE  DES  VENINS  GLANDULAIRES  SUR 
LA  CONTRACTION  NIUSCULAIRE» 

Rapport  de  Mr.  CHRISTIAN!  (Geneve). 

N.  B.  Malgre  les  instances  reiterees  du  Secretariat  General,  ce  tra- 
vail n’es  pas  parvenu  en  temps  opportun  pour  etre  insere  dans  les 
comptes  rendus. 


INFLUENCE  DES  VENINS  GLANDULAIRES  SUR 
LA  CONTRACTION  MUSCULAIRE» 

Rapport  de  Mademoiselle  JOTEYKO  (ie  Bruxelles). 

I.  Les  rapports  de  V adrenaline  avec  la  fonction  des  muscles  stries. 

On  sait  que  d’apres  Broivn-Sequard,  toutes  les  glandes  a secretion  in- 
terne sont  douees  d’une  action  tonique.  Ces  produits  ontune influence 
incontestable  sur  la  nutrition. 

Quels  sont  les  principes  actifs  des  glandes  a secretion  interne?. 
D’apres  les  recherches  de  Poehl,  de  Saint-Petersbourg  (1),  tous  les  or- 
ganes,  employes  en  therapeutique,  contiennent  une  substance  qui  leur 
est  commune,  la  spermine,  a laquelle  revient  pour  une  grande  part 
l’effet  tonique  general;  mais  les  organes  contiennent  en  outre  d’autres 
substances,  qui  se  partagent  l’efficacite  specifique  de  chaque  organe. 

Mosse  pense  aussi  (2)  que  les  sues  et  extraits  organotherapeuti- 
ques  introduisent  dans  1’economie,  en  meme  temps  que  la  substance 
ou  les  substances  specifiques  de  la  secretion  interne  qui  les  fournit, 
certains  principes  communs  a divers  elements  des  tissus  (ferments, 
diastases,  etc.). 

Mais  comme  les  principes  actifs  de  la  glande  thyro'ide  et  des  capsu- 
les surrenales  ont  pu  etre  chimiquement  isoles,  et  qu’ils  jouissent  des 
merries  proprietes  que  l’extrait  de  ces  glandes,  il  est  a presumer  que 
l’liypophyse,  la  glande  testiculaire,  l’ovaire,  etc.  contiennent  aussi  une 
substance  specifique. 

(1)  Poehl  Dent.  med.  Woch , 1892,  num.  21 . 

(2)  Mosse.  Influence  du  sue  thyrr'idien  sur  l’energie  musculaire  et  sur  la 
resistance  a la  fatigue  (Archives  de  Physiologie,  1898,  p.  792-747). 
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Nous  nous  sommes  nose  la  question  de  savoir,  si  les  produits  de& 
giandes  a secretion  interne  n’ont  pas  le  pouvoir  d’entretenir  un  etat 
de  tonus  permanent  dans  les  muscles.  La  solution  de  cette  question 
nous  paraissait  urgente,  depuis  les  travaux  de  F.  Bottazzi  et  les  nStres 
sur  la  contraction  tonique  du  sarcoplasme  et  sur  l’excitabilite  chimique 
des  muscles.  Aussi  avons-nous  juge  interessant  de  rassembler  les  ob- 
servations des  differents  auteurs  sur  Taction  musculaire  des  giandes 
a secretion  interne  et  principalement  des  capsules  surrenales  pour 
une  mise  au  point  du  sujet.  Et  comme  ces  observations  etaient  insuf- 
fisantes,  nous  les  avons  completees  par  des  recherches  personnelles. 


Parmi  les  giandes  a secretion  interne  les  plus  intimement  liees  avec 
la  fonction  des  muscles,  sont  incontestablement  les  capsules  surre- 
nales. 

L’ablation  complete  des  deux  capsules,  entraine  inevitablement  la 
mort. 

«Les  premiers  symptdmes  mor bides  observes  chez  ies  grenonilles 
acapsulees,  ecrit  Langlois  (1)  consistent,  dans  une  sorte  d’apathie,  de 
paresse  a se  mouvoir  quand  on  les  excite;  mises  dans  Teau  profonde, 
apres  quelques  mouvements  de  natation,  elles  se  laissent  tomber  au 
fond  du  bac  et  on  ne  les  voit  plus  remonter  a la  surface.  Ce  n’est  que 
de  la  24®  a la  30e  heure  que  ces  troubles  se  manifestent.  Tout  d’abord 
on  remarque  une  incoordination  assez  nette  dans  les  mouvements  des 
pattes  posterieures,  quand  la  grenouille  saute.  En  outre,  les  anim:.ux 
se  fatiguent  tres  vite  et  l’affaiblissement  musculaire  s’accentue  de  plus 
en  plus.  Cette  paresse  frappe  d’abord  les  flechisseurs  et  les  aducteurs 
et  en  dernier  lieu  les  extenseurs.  Bientot  la  paralysie  des  pattes  poste- 
rieures est  complete:  la  grenouille  ne  peut  repondre  aux  excitations  les 
plus  douloureuses  que  par  de  faibles  mouvements  de  son  train  ante- 
rieur.  Les  pattes  anterieures  se  prennent  a leur  tour,  et  l’animal  reste 
inerte  dans  la  resolution  la  plus  complete.* 

Chez  le  lapin  et  le  cobaye  IVblation  des  deux  capsules  amene  des 
troubles  paralytiques,  observes  deja  par  Brown-Sequard  en  1856  (2). 

Chez  le  chien,  ce  n’est  que  dans  les  dernieres  heures  qui  precedent 
la  mort  que  surviennent  l’affaiblissement  de  la  mobilite  et  la  gene  res- 
piratoire.  La  paresie  qui  debute  par  le  train  posterieur,  gagne  peu  a 


(1)  P.  Langlois.  Sur  les  foncLions  des  capsules  surr6nalos,  p.  15.  Brochu- 
re de  136  pages,  Alean  1897. 

(2)  Brown-Sequard.  Rech.  exp.  sur  la  phvsiologie  et  la  pathologie  des  cap- 
sules surrenales.  (Archives  generales  de  medecine,  1S56). 
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peu  les  muscles  du  tronc,  puis  les  muscles  respiratoires,  et  l’animal 
meurt  (Abelous  et  Langlois  (1). 

Un  second  point,  non  moins  important,  bien  mis  en  lumiere  par 
Albanese,  c’est  l’influence  exercee  sur  la  duree  de  la  survie  par  1’etat 
de  repos  ou  de  fatigue  dans  lequel  se  trouvent  les  grenouilles  aca  psu- 
lees  (2).  Les  grenouilles  fatiguees  au  moyen  d’excitations  electriques 
tetanisantes  ne  se  remettent  plus  de  cette  fatigue  et  meurent  beaucoup 
plus  vite  que  les  grenouilles  acapsulees  et  laisseses  au  repos.  Chez  ces 
dernieres  les  phenomenes  paralytiques  n’apparaissent  que  vers  le  5e  ou 
le  6e  jour  apres  1’operation.  Les  memes  resultats  furent  obtenus  par 
Albanese  chez  les  lapins  acapsules.  L’excitation  electrique  precipite  les 
symptomes  mortels. 

Abelous  (3)  trouve  une  grande  difference  dans  la  somme  de  travail 
que  peut  executer  une  grenouille  normale  et  une  grenouille  acapsulee. 
Les  muscles  d’une  grenouille  normale  se  restaurent  apres  la  fatigue  et 
recuperent  leur  force  primitive.  La  fatigue  chez  les  grenouilles  acap- 
sulees ne  disparait  pas  meme  apres  un  long  repos  et  s’etablit  brus- 
quement. 

Un  autre  fait  qui  semble  demontrer  aussi  que  la  longueur  de  la 
survie  est  en  raison  inverse  de  l’activive  des  echanges  chimiques  de 
l’animal  est  l’influence  exercee  par  les  saisons  de  l’annee.  Abelous 
et  Langlois  (4)  ont  vu  des  grenouilles  en  hibernation  vivre  douze  a 
treize  jours  apres  1’operation,  alors  que  la  duree  moyenne  de  la  survie 
des  grenouilles  d’ete  n’a  jamais  depasse  48  heures.  Mais  si  l’on  main- 
tient  les  grenouilles  d’hiver  a une  temperature  de  22°,  leur  survie  di- 
minue  notablement  et  peut  s’abaisser  a trois  jours.  Ces  faits  expliquent 
aussi  les  differences  dans  la  survie,  observees  par  les  auteurs  Albane- 
se et  Gourfein. 

La  paralysie  observee  apres  la  capsulotomie  double,  presente  une 
grande  analogie  avec  la  curarisation  (Albanese,  Supino,  Abelous  et 
Langlois).  Au  moment  de  la  mort  des  grenouilles  et  meme  un  peu 
avant,  l’excitation  du  sciatique  et  du  phrenique  ne  produit  aucuneffet, 
alors  que  les  muscles  ont  conserve,  en  partie,  leur  excitabilite.  (Abe- 
lous et  Langlois) . 

Par  quel  mecanisine  se  produisent  les  phenomenes  mortels?  Les 

(1)  Lariglois,  op.  cit.,  p.  52. 

(2)  Albanese.  La  fatigue  chez  les  animaux  priv6s  de  capsules  surrenales. 
(Archives  italiennes  de  Biologie,  1892,  XVII,  et  Becherches  sur  la  fonctiondes 
capsules  surrenales.  Ibid.  XVIII. 

(3)  Abelous.  Des  rapports  de  la  fatigue  avec  les  fonctions  des  capsules, 
surrenales  (Archives  de  Physiologic,  1893,  p.  720). 

(4)  Langlois,  op.  cit.  p.  15. 
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experiences  montrent  que  les  animaux  meurent  par  intoxication.  Deja 
Browon-Sequard  avait  remar  que,  que  le  sang  des  animaux  acapsules 
possedait  des  proprietes  toxiques,  et  qu’injecte  a un  animal  monocap- 
sule il  pouvait  produire  la  mort.  Ces  experiences  furent  repetees  par 
Abelous  et  Langlois,  Marino  Zucco,  Supino,  Cybulski,  etc. 

Si  dans  la  veine  abdominale  ou  meme  dans  les  sacs  lymphatiques 
on  injecte  le  sang  d’une  grenouille  acapsulee  et  presentant  tous  les 
troubles  decrits  plus  haut,  a une  grenouille  qui  vient  de  subir  la  meme 
operation,  on  observe  une  paralysie  rapide  et  la  mort.  Cette  paralysie 
presente  les  plus  grandes  analogies  avec  la  curarisation. 

II  resulte  de  ces  faits,  que  la  mort  qui  suit  la  destruction  des  capsu- 
les surrenales  est  bien  le  resultat  de  la  suppression  de  ces  organes. , 
Les  animaux  meurent  par  l’accumulation  d’une  substance  paralysante, 
agissant  a la  fagon  du  curare,  et  qui  normalement  est  detruite  ou  mo 
difiee  par  les  capsules  surrenales.  Ces  substances  toxiques  se  trouvent 
non  seulement  dans  le  sang,  mais  aussi  dans  les  muscles  des  grenouil- 
les  acapsulees  (Abelous  et  Lauglois) . 

Les  m a me  s recherches  ont  ete  poursuivies  par  Abelous  et,  Langlois 
sur  les  mammiferes  (lapins,  cobayes  et  chiens).  La  paralysie  revet 
aussi  chez  eux  un  caractere  cur  ar  if  or  me.  La  conductibilite  sensitive 
du  nerf  parait  intacte.  Le  sang  des  mammiferes  acapsules  possede 
des  proprietes  toxiques  pour  des  animaux  de  meme  espece  et  d’espece 
differente, 

En  se  basant  sur  toutes  ces  experiences,  Abelous  et  Langlois  arri- 
vent  a la  conclusion,  que  les  capsules  surrenales  sont  des  organes 
charges  de  modifier,  neutraliser  ou  detruire  des  poisons  fabriques  au 
cours  du  travail  musculaire  et  qui  s’accumulent  daus  l’organisme  apres 
la  destruction  des  glandes  surrenales.  Quant  au  lieu  de  formation  des 
produits  toxiques  a action  curarisante  qui  doivent  detruire  les  capsu- 
les surrenales,  ces  auteurs  pensent  qu’il  se  trouve  dans  le  muscle, 
attendu  que  d’extrait  alcoolique  de  muscle  est  tres  toxique  pour  les 
grenouilles  acapsulees  et  que  ces  animaux  ne  resistent  pas  a la  fatigue. 

Quant  a l’extrait  des  capsules  surrenales,  il  possede  a cbte  de  son 
action  vasculaire,  qui  sera  etudiee  plus  loin,  des  proprietes  antitoxi- 
ques  a l’egard  des  poisons  de  la  fatigue.  Dubois  (1)  trouve  que  la  dose 
necessaire  pour  amener  la  mort  chez  les  rats  fatigues  est  moindre  que 
chez  les  rats  tenus  au  repos.  Cet  extrait  ne  possede  pas  des  pro- 
prietes curarisantes  (Oliver  et  Schaffer,  Boruttau) . Il  est  toxique  a 
forte  dose. 

(1)  Dubois. — (Soc  de  Biologie,  1896,  p.  14,  et  Arch,  de  Physiologie  1896, 
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Les  faits  pathologiques  se  prononcent  aussi  dans  le  meme  sens. 
Dans  la  maladie  d’Addison  on  observe  une  fatigue,  une  asthenie  mo- 
trice  qui  n’est  nullement  en  rapport  avec  les  lesions  trouvees  d’habi- 
tude  a l’autopsie.  Dans  la  maladie  d’Addison  les  capsules  surrenales 
sont  presque  constamment  le  siege  de  divers  troubles  (tuberculose, 
cancer,  etc.).  L’asthenie  motrice  des  addisoniens  a ete  directement  me- 
suree  a l’ergographe  par  Abelous,  Chassig  et  Langlois.  Or  l’opothera- 
pie  surrenale  a rendu  souvent  dss  services  incontestables  dans  la  ma- 
ladie d’Addison  (Robin,  Destot,  Morange,  Langlois,  Maragliano,  Dieu- 
lafoy,  Oliver),  et  elle  a aussi  ete  employee  avec  succes  dans  des  cas  de 
neurasthenie  grave  (Dufour  et  Roger  de  Fussac). 

Les  tentatives  de  greffe  ont  donne  des  resultats  heureux  a Abelous 
et  a Gourfein.  Quand  le  greffe  avait  pris,  on  enlevait  les  capsules  et 
on  voyait  l’animal  survivre.  En  detruisant  ensuite  le  greffe,  Abelous 
observait  le  syndrome  babitucl  des  grenouilles  acapsulees. 

L’injection  d’extrait  des  capsules  s'est  montree  inefficace  pour  la 
survie;  tout  au  plus,  la  duree  de  la  survie  a ete  un  peu  prolongee 
(Brown  Sequard,  Langlois). 

Toutes  ces  experiences  permetent  d’af firmer  l’existence  de  deux 
substances  ou  de  deux  categories  de  subtances;  le  principe  actif  des 
capsules  surrenales,  dont  le  role  serait  de  neutraliser  ou  modifier  le 
poison  de  la  fatigue,  lequel  s’accumulerait  dans  l’organisme  en  1’ab- 
sence  de  ces  organes.  Actuellement  le  principe  actif  des  capsules  sur- 
renales est  connu  (adrenaline).  Quant  a la  substance  curarisante  mo- 
difiee  par  les  capsules  surrenales,  on  est  reduit  a des  hypotheses. 
Pour  Abanese  (1)  cette  substance  est  la  neurine,  car  Marino-Zucco  (2) 
a extrait  une  quantite  notable  de  neurine  de  ces  organes,  laquelle  se 
rencontre  egalement  dans  les  urines  d’individus  morts  de  maladie 
d’Addison.  Albanese  (3)  s’est  assure  que  les  grenouilles  privees  de 
capsules  surrenales  sont  intoxiquees  par  des  quantites  de  neurine 
beaucoup  plus  faibles  que  les  grenouilles  normales.  Boinet  (4)  arrive 
aussi  a la  conclusion,  que  la  destruction  des  capsules  surrenales  aug- 
mente  les  effets  toxiques  de  la  neurine,  et  la  fatigue  augmente  elle 
aussi  les  symptomes  de  l’einpoisonnement.  La  fatigue  combinee  a la 


(1)  Albanese.  Recherch.es  sur  la  fonction  des  capsules  surrenales  (Arch. 
Ital.  Biol.  1893,  vol.  18,  p.  19). 

(2)  Marino-Zucco.  (Rendic.  della  R.  Accad.  dei  Lincei,  1883). 

(3)  La  fatigue  chez  les  animaux  prives  de  capsules  surrenales  (Arch.  ital. 
de  Biol.  1892,  p.  338). 

(4)  Boinet,  Action  antitoxique  des  capsules  surrenales  sur  la  neurine  (So- 
ciety de  Biologie,  1896,  p.  364). 
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'Cauterisation  des  capsules  surrenales  diminue  encore  la  resistance  a la 
neurine. 

La  neurine  est  douee  de  proprietes  curarisantes  tres  energiques, 
ainsi  que  nous  l’avons  demontre  en  1897  (1).  Malgre  toutes  ces  analo- 
gies, le  role  de  la  neurine  reste  tres  hypothetique  dans  l’explication 
des  troubles  de  la  capsulotomie. 

*** 

Dans  la  description  des  symptomes  de  la  capsulotomie  nous  n’avons 
envisage  que  les  troubles  moteurs.  Us  tiennent  en  effet  la  premiere  pla- 
ce et  permettent  d’affirmer  avec  certitude  qu’il  existe  un  rapport  en- 
tre  la  fonction  des  capsules  surrenales  et  la  fonction  des  muscles  stries. 
.Mais  si  aucune  des  observations  prise  isolemcnt  (survie  plus  grande 
des  grenouilles  d’hiver  que  des  grenouilles  d’ete,  influence  exercee  sur 
la  survie  par  l’etat  de  repos  ou  de  fatigue,  grande  fatigabilite  des  gre- 
nouilles acapsulees)  n’est  decisive  a cet  egard,  elles  acquierent  un  ca- 
chet tres  caracteristique,  jointes  a ces  faits,  que  l’asthenie  motrice  est 
un  symptome  predominant  de  la  capsulotomie,  et  que  non  seulement 
le  sang,  mais  aussi  les  extraits  des  muscles  des  animaux  operes  posse- 
dent  un  pouvoir  toxique  considerable. 

Depuis  la  decouverte  de  l’adrenaline,  la  fonction  des  capsules  surre- 
nales  a pu  etre  mieux  precisee,  et  les  anciennes  observations  ont  ete 
confirmees. 

Deux  observateurs  americains,  Takamine  (2)  et  Aldrich  (Amer. 
Journ.  of  Physiol,  1900,  p.  457)  ont  extrait  des  capsules  surrenales, 
independamment  1’un  de  l’autre,  un  corps  qui  possede  sous  la  forme 
la  plus  puissante,  Faction  des  glandes  surrenales.  Us  donnerent  a ce 
corps  le  nom  d’adrenaline.  C’est  une  substance  blanche,  a cristaux  mi- 
croscopiques,  fortement  amere,  peu  soluble  dans  l’eau,  a reaction  fai- 
blement  alcaline,  tres  reductrice.  Absorbe  Foxygene  de  Fair.  Ce  n’est 
pas  un  alcalo'ide;  sa  formule  empirique  est  Cio  H15  NO3.  L'adrenaline 
peut  etre  consideree  comme  le  principe  actif  des  capsules  surrena- 
les, car  elle  en  possede  toutes  les  proprietes  physiologiques  connues 
jusqu’ici  (elevation  de  pression  sanguine,  etc.,  voir  plus  bas).  Un  cen- 
. timetre  cube  d’une  solution  a 0,001  pour  100  eleve  la  pression  san- 
guine a 30  mm.  de  Hg.  chez  un  chien  de  8 kilogr.  Une  goutte  dJune 
solution  a 1 : 50000  produit  l’opacite  de  la  conjonctive.  L’adrenaline 

(1)  J.  Joteyko.  Action  toxique  curarisante  de  la  neurine  (Societe  de  Bio- 
logie,  1897,  p.  341)  et:  Action  de  la  neurine  sur  les  muscles  et  les  nerfs  (Archi- 
ves intern,  de  Pliarmacodynamie , IV,  1898). 

(2)  Takamine.  (Therapeutic  Gazette,  1901,  p.  221)  et  The  isolation  of  the 
active  principle  of  the  suprarrenal  gla'nd  (Proc.  Physiol.  Soc.,  Journ.  of  Phy- 
siol, XXVII,  1902,  p.  XXIX. 
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de  Takamine  est  le  principe  actif  des  capsules  surrenales  prepare  a 
l’etat  de  base,  alors  que  ce  principe  avait  deja  ete  prepare  anterieu- 
reumentpart  Fiirth  a l’etat  de  compose  ferrique  (suprarenine)et  a l’etat 
de  compose  benzoylique  par  Abel  (epinephrine).  Ce  principe  actif  est 
contenu  dans  la  substance  medullaire  des  capsules  surrenales. 

L’etude  toxicologique  de  l’adrenaline  a ete  faite  par  Taramasio  (1).. 
L’injection  d’adrenaline  (grenouilles,  cobayes,  lapins),  produit  de  la 
dyspnee,  de  la  mydriase,  un  affaiblissement  de  la  sensibilite,  des  re- 
flexes, et  des  mouvements  volontaires,  et  une  paresie  qui  commence- 
par  le  train  posterieur  et  qui  envahit  ensuite  le  train  anterieur.  Elle 
nepossede  pas  d’action  curarisante.  Chez  les  lapins  l’injection  hypoder- 
mique  de  0,20  par  kilo  d’animal  est  toujours  mortelle.  La  grenouille 
est  tres  refractaire  aux  effets  toxiques  de  Padrenaline.  La  mort  est 
due  a un  oedeme  aigu  des  poumons,  ce  qui  explique  la  resistance  de- 
la  grenouille, 

Grace  au  procede  colorimetrique  au  chlorure  ferrique  de  Battelli,. 
la  quantite  d’adrenaline  existant  dans  les  capsules  surrenales  a pti.  etre- 
exactement  dosee.  Or,  dans  des  experiences  faites  avec  Boatta  Battel- 
li  (2)  trouva,  que  la  quantite  d’adrenaline  existant  dans  les  capsules 
surrenales  diminue  considerablement  chez  les  chiens  fatigues  jusqu’a 
Pepuisement  dans  une  zone  tournante.  En  poursuivant  ces  experien- 
ces, Battelli  (3)  a recherche  quels  changements  peut  presenter  la  quan- 
tite d’adrenaline  si  on  laisse  reposer  l’animal  apres  l’avoir  soumis  a un 
travail  plus  ou  moins  prolonge.  Les  chiens  etaient  places  dans  une 
roue  tournant  a raison  de  6 kilometres  a l’heure.  La  quantite  d’adre- 
naline presente  une  augmentation  bien  appreciable  chez  le  chien  sou- 
mis  a un  travail  musculaire  lorsque  ce  travail  est  suivi  d’un  repos  d& 
quelques  lieures. 

Carnot  et  Josserand  (4)  ont  trouve  qu’une  dose  d’adrenaline,  de  1 a 
2 centiemes  de  milligramme,  susceptible  de  determiner  en  injection 
intra-veineuse  une  elevation  de  pression  sanguine  superieure  a 10  cen- 
timetres de  Hg.,  eot,  au  contraire,  a peu  pres  inactive  en  injection  ar- 


(1)  Taramasio.  Etude  toxicologique  de  l’adrenaline  (Revue  medicale  de- 
la  Suisse  romande,  20  Aout  1902,  niim.  8,  p.  589--617). 

(2)  T. 'Battelli  et  G.  B.  Boatta.  Influence  de  la  fatigue  sur  la  quantity 
d’adr^naline  existant  dans  les  capsules  surrenales  (Society  de  Biologie,  (8  No- 
vembre  1902). 

(3)  T.  Battelli.  Influence  du  travail  suivi  de  repos  sur  la  quantite  d’adr6- 
naline  existant  dans  les  capsules  surrenales  (Societd  Biologie,  27  Decembre 
1902). 

(4)  P.  Carnot  et  P.  Josserand.  Influence  du  travail  musculaire  sur  l’acti- 
vite  de  l’adrenaline  (Societe  de  Biologie,  10  Janvier  1902). 
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terielle,  surtout  lorsqu’elle  traverse  un  reseau  musculaire  important; 
il  est  alors  necessaire  de  doubler  la  dose  pour  obtcnir,  dans  l’artere  fe- 
morale,  le  meme  effet  que  dans  la  veine.il  semble  done  que  les  tissus, 
et  le  muscle  en  particulier,  neutralisent  l’adrenaline.  Pour  voir  quelle 
influence  le  travail  et  la  fatigue  du  muscle  exercaient  sur  cette  neutra- 
lisation, les  auteurs  ont  compare  les  effets  sphygmometriques  obte- 
nus  par  injection  dans  la  veine  femorale,dans  l’artere  femorale,la  pat- 
te  etant  au  repos,  et  d’autre  part  dans  1’artere  femorale  opposee,  la 
patte  correspondante  ayant  ete  prealablement  fatiguee  par  electrisa- 
tion faradique  prolongee.  La  traversee  des  muscles  fatigues  diminue 
considerablement  l’activite  de  l’adrenaline. 

II  semble  done  que  la  traversee  du  muscle  suffise  pour  neutraliser 
en  partie,  Paction  de  l’adrenaline,  et  que  cette  neutralisation  est  beau- 
coup  plus  nette  lorsque  le  muscle  a ete  prealablement  soumis  a un  cer- 
tain travail.  De  meme  l’agitation  vive  dePanimal  et  ses  mouvements  de 
defense  sur  la  table  d’operation  suffisaient  parfois  a rendre  inactive 
une  dose  limitee  d’adrenaline  injectee  dans  les  veines. 

Bernard  et  Bigart  (l),Bardier  et  Bonne  (2)  ont  etudie  la  reaction  his- 
tologique  des  surrenales  a la  fatigue  musculaire.  Ces  deux  derniers  au- 
teurs ont  compare  les  deux  capsules  du  cobaye,  prelevees  Pune  avant, 
Pautre  apres,  la  tetanisation  de  Parriere-train.  La  surrenale  reagit  a 
Pepuisement  musculaire  artificiel  par  une  exageration  de  son  activite 
normale,  et  des  quatre  zbnes  de  la  substance  corticale,  e’est  la  zone 
spongieuse  qui  reagit  le  plus  manifestement  (vacroles  plus  nombreuses, 
conglomeration  des  grains  de  graisse  en  gouttelettes  par  un  processus 
analogue  a la  vacerolisation). 

Les  experiences  de  la  derniere  heure  ont  done  confirme  pleinement 
Popinion  de  Albanese,  de  Langlois,  d’Abelous,  que  les  capsules  dever- 
sent  dans  le  sang  une  substance  active  qui  a pour  propriety  de  neutra- 
liser ou  de  detruire  les  produits  toxiques  formes  au  cours  du  travail 
musculaire.  Les  experiences  avec  l’adrenaline  etant  concordantes  avec 
•celles  qu’on  avait  entreprises  avec  l’extrait  capsulaire,  il  est  permis 
-d’affirmer  en  toute  certitude,  que  ce  principe  antitoxique  deverse  par 
les  capsules  surrenales  est  l’adrenaline. 

Les  experiences  relatees  dans  ce  chapitre  autorisent  par  consequent 
la  conclusion  suivante:  Padrenaline  est  la  substance  qui  entretient  par 
excellence  1’activite  des  muscles  stries.  En  effet,  il  n’est  question  jus- 
■qu’  a present  que  de  l’activite  des  muscles  volontaires.  L’adrenaline 
agit  en  quelque  sorte  comme  un  excitant,  car  elle  possede  la  propriety 


1)  Bernard  et  Bigart.  (Societe  de  Biologie,  6 Decembre  1902). 
’2)  Bardier  et  Bonne.  (Societe  de  Biologie,  14  Mars  1903). 
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de  stimuler  1’activite  languissante  des  muscles  stries  du  corps.  Toute- 
fois  elle  ne  merite  la  denomination  que  d 'excitant  indirect,  car  les  ob- 
servations montrent  que  son  activite  chimique  joue  un  r61e  antago- 
niste  vis-a-vis  des  poisons  de  la  fatigue. 

On  peut  aussi  se  demander  si  la  capsulotomie  entraine  la  mort  par 
privation  d’ adrenaline?  Battelli  (1)  s’est  assure  que  chez  le  cliien  acap- 
sule  les  injections  intra-veineuses  d’adrenaline  etaient  inefficaces  pour 
prolonger  la  vie.  Nous  savons  aussi,  que  l’injection  de  F extrait  cap- 
sulaire  n’a  jamais  non  plus  donne  de  resultats.  Ces  fait  joints  aux 
reussitesqu’ontdonneesles  tentatives  de  greffe,  permettent  de  supposer 
que  probablement  les  capsules  surrenales  deversent  dans  le  sang  en- 
core une  autre  subtance,  indispensable  a la  vie,  mais  dont  la  fonction 
est  totalement  inconnue  jusqu’  a present. 

La  question  etant  tres  importante,  nous  croyons  que  les  experien- 
ces de  Battelli  meriteraient  d’etre  reprises  sur  une  plus  large  echelle 
pom*  pouvoir  en  tirer  des  conclusions. 

11  resulte  aussi  des  experiences  de  Battelli  (2),  que  les  capsules  sur- 
renales ne  sont  pas  l’organe  producteur  de  l’adrenaline,  mais  qu’  elles 
n’en  sont  que  le  reservoir.  Les  capsules  surrenales  ne  feraient  qu’ac- 
cumuler  l’adrenaline  qui  leur  est  apportee  par  le  sang. 

Les  faits  decrits  par  Batelli  soulevent  des  questions  extremement 
importantes,  car  elles  se  rattachent  a la  fonction  meme  des  glandes  a 
secretion  interne.  Mais  dans  notre  rapport  elles  n’ont  qu’une  importan- 
ce secondaire.  Producteur  ou  reservoir  d’adrenaline,  les  capsules  sur- 
renales n’en  ont  pas  moins  la  fonction  de  deverser  C3  produit  dans  le 
sang.  II  est  egalement  possible,  que  l’adrenaline  ne  soit  pas  l’unique 
substance  deversee  par  les  capsules  surrenales;  mais  la  pliysiologie  de- 
ces  organes  montre,  que  c’est  Fadrenaline  qui  est  le  principe  actif  in- 
tervenant  pour  l’entretien  de  la  contraction  musculaire. 

II.  Les  rapports  de  V adrenaline  avec  la  fonction  des  muscles  lisses 
et  du  cceur. — II  est  aujourd’hui  incontestable  que  Faction  vasculaire 
de  l’extrait  surrenal  et  de  l’adrenaline  n’est  au  fond  qu’une  action 
musculaire. 

Tous  les  auteurs  s’accordent  sur  le  fait  de  1’augmentation  conside- 
rable de  la  pression  sanguine  avec  ralentissement  et  renforcement  des 


(1)  T.  Battelli.  Influence  des  injections  intraveineuses  d’adrenaline  sur  la 
survie  des  animaux  d6capsules  (Societe  de  Biologie,  18  Octobre  1902). 

(2)  Battelli.  L’adr6naline  dans  l’organisme  des  animaux  acapsules  (Socid- 
te  de  Biologie,  25  Octobre  1902). 
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battements  du  cceur.  Oliver  et  Schaffer  (1),  Cybulski  (2),  Szymono- 
wicz  (3),  E.  de  Cyon  (4),  Biedl  (5),  E.  M.  Haughton  (6),  Boruttau  (7)), 
etc.,  ont  trouve  que  la  forte  augmentation  de  la  pression  sanguine 
observe  apres  Tadministration  des  capsules  surrenales  est  due  a une 
contraction  persistante  des  capillaires  et  des  petits  vaisseaux.  L’action 
tonique  sur  Tactivite  du  ccem’  est  rapportee  a la  meme  cause,  c’est  a 
dire  a l’elevation  de  la  pression  sanguine.  Oliver  pense  que  les  capsu- 
les surrenales  ont  une  influence  favorable  sur  tous  les  etats  morbides 
qui  sont  sous  la  dependance  d’un  defaut  de  tonus  vaso-moteur,  comme 
par  exemple,  la  menopause,  la  neurasthenie,  la  maladie  de  Base- 
dow, etc. 

Nous  voyons  ainsi  que  l’action  vasculairc  de  Textrait  des  capsules 
surrenales  n’est  au  fond  qu’une  action  musculaire;  et  cette  influen- 
ce merite  d’etre  etudiee  de  plus  pres,  car  elle  eclaire  d’un  jour  tout 
nouveau  la  fonction  physiologique  et  chimique  des  capsules  surre- 
nales. 

Par  quel  mecanisme  s’exerce  Taction  excitante  de  Textrait  capsu- 
laire  sur  les  fibres  musculaires  des  vaisseaux? 

Tout  d’abord  on  avait  cru  a une  action  sur  les  centres  nerveux.  Ain- 
si, Cybulski  et  Szymonowicz  constaterent  qu’apres  la  section  de  la  moelle 
epiniere,  l’injection  de  Textrait  surrenal  est  impuissante  a produire 
1’augmentation  de  la  pression  sanguine.  Ils  en  conclurent  que  la  subs- 
tance active  agit  directement  sur  Ie  centre  vaso-moteur  et  produit  de 
cette  fagon  le  resserrement  des  vaisseaux.  L’extrait  surrenal  agit  d’une 
fagon  excitante  sur  les  trois  centres  principaux  du  bulbe,  d’apres  ces 
auteurs:  le  centre  vaso-moteur,  le  centre  du  pneumogastrique  et 
les  centres  respiratoires.  On  sait  que  ces  trois  centres  sont  actifs 
durant  toute  la  vie  et  que  les  nerfs  vaso-moteurs  se  trouvent 
dans  un  etat  de  tonus  permanent.  Pour  expliquer  cet  etat  on  a eu 
tou jours  recours  a Taction  de  deux  agents:  les  actions  nerveuses  et  la 


(1)  Oliver  et  Schaffer.  On  the  physiological  action  of  extract  of  the  supra- 
renal capsules.  ( Proc . of  the  physiol.  Soc.  March  10  1894,  and  March  16  1894; 
The  Journ.  of.  Physiolog.  1895,  XVIII,  n.°  6. 

(2)  Cybulski.  Academic  des  Sciences  de  Cracovio  Mars  1895;  Sazetale  Karka 
(en  polonais)  1895;  Centraebl  f.  Physiol.  IX,  n.°  4. 

(3)  Szymonowicz.  Dio  Function  der  Nebenniere,  {Arch,  de Pflliiger LXIV ,1896; 
Wien.  nied.  Woch.  1896;  Onadnerczu  (en  polonais),  Cracovie  1895. 

(4)  E.  de  Cyon.  Ueber  die  physiolog.  Bestimmung  der  wirksamen  Substanz 
der.  Nebennieren.  {Arch,  de  Pfiiiger,  1898,  LXXII,  p . 370). 

(5)  Biedl  (Lancet,  21  Mars  1896). 

(6)  E.  M.  Haugliion.  {Journ.  ot  the  American  med.  Associat.  11  Mars  1901. 

(7)  Boruttau.  Erfahrungen  liber  die  Nebennieren  (Arch,  de  P (Mger , 
LXXVIII,  p.  97). 
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composition  chimique  du  sang  (action  excitante  de  co2).  D’apres  Cy- 
bulski  cette  action  excitante  serait  devolue  aux  produits  de  la  glande 
surrenale;  l’organisme  possede  une  glande,  qui  deverse  en  permanen- 
ce dans  le  sang  un  produit  qui  stimule  l’activite  de  ces  centres.  L’au- 
teur  trouve  en  effet  que  le  sang  sortant  de  la  veine  surrenale  (apres 
ligature  des  autres  veines)  produit  le  meme  effet  que  l’extrait  glan- 
dulaii’e,  quand  il  est  injecte  a un  autre  animal.  Jusqn’a  present,  dit 
Cybulski,  la  place  d’lionneur  dans  l’organisme  etait  devolue  au  syste- 
me  nerveux;  et  bien,  nous  rencontrons  maintenant  un  nouveau  fac- 
teur,  sans  lequel  l’activite  du  systeme  nerveux  lui-meme  est  rendue 
impossible.  II  est  vrai  que  par  cela  meme  le  role  du  systeme  nerveux 
est  amoindri;  mais  nous  arrivons  a ce  prix  a une  connaissance  plus 
approfondie  des  reelles  conditions  du  fonctionnement  organique. 

Nous  verrons  dans  la  suite  le  role  du  systeme  nerveux  decroitre 
encore  bien  davantage  dans  ce  domaine.  Bien  que  les  recherches  ulte~ 
rieures  aient  infirme  le  mecanisme  central  de  la  constriction  vasculai- 
re  apres  l’injection  de  l’extrait  surrenal,  il  convient  de  rappeler  que 
Cybulski  a ete  1’un  des  premiers  (avec  Oliver  et  Schaffer)  a constater 
ce  phenomene,  et  que  dans  ses  travaux  nous  trouvons  pour  la  premie- 
re fois  la  notion  experimental  de  l’entretien  du  tonus  normal  des  or- 
ganes  au  moyen  de  Taction  chimique  des  produits  glandulaires. 

Cette  notion  fut  developpee  avec  beacoup  de  talent  par  E.  de 
Cyon.  En  se  basant  sur  des  experiences  nouvelles,  Cyon  affirme 
que  l’extrait  des  capsules  surrenales  excite  tres  violemment  tout  le 
systeme  sympathique  du  coeur  et  des  vaisseaux,  aussi  bien  les  cen- 
tres vaso-constricteurs  situes  dans  la  moelle  allongee,  que  les  centres 
peripheriques,  ceux  des  ganglions  du  grand  sympathique  et  ceux  des 
cellules  ganglionnaires  terminales;  cet  extrait  excite  egalement  les 
centres  des  nerfs  accelerateurs,  et  cela  aussi  bien  dans  le  cerveau  que 
sur  le  parcours  de  ces  nerfs  et  a leur  terminaison.  Il  produit  par  con- 
tre  une  depression  notable  de  l’excitabilite  des  nerfs  moderateurs- 
pneumogastriques  et  depresseurs.  L’entretien  de  la  tonicite  des  nerfs 
accelerateurs  et  vaso-constricteurs  est  en  grande  partie  l’oeuvre  des 
capsules  surrenales.  Cet  extrait  est  un  puissant  antagoniste  de  l’iodo- 
thyrine  et  de  1’hypophysine.  Sous  le  nom  de  «poisons  physiologiques 
du  coeur »,  Cyon  designe  certains  produits  de  secretion  interne  qui 
assurent  l’integrite  du  fonctionnement  du  systeme  nerveux  en  le  main- 
tenant  dans  un  etat  d’excitation  tonique  qui  facilite  son  entree  en 
fonction. 

Mais  deja  dans  leurs  premieres  experiences,  Oliver  et  Schaffer  ad- 
mettent  que  Taction  de  Fextrait  surrenal  est  peripherique  et  purement 
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musculaire.  La  section  prealable  de  la  moelle  epiniere  ne  modifie 
aucunement  Faction  de  Fextrait  sur  la  pression  sanguine. 

Cette  opinion  se  trouve  corroboree  par  la  decouverte  recente  de 
fibres  musculaires  dans  les  parois  des  capillaires. 

L’opinion  d’Oliver  et  Schaffer  a ete  confirmee  par  toutes  les  re- 
•cherches  ulterieures.  Le  resserrement  des  vaisseaux  obtenu  par  l’in- 
jection  intra-veineuse  de  Fextrait  capsulaire  n’est  pas  du  a l’excitation 
du  centre  vaso-constricteur,  cette  action  est  peripherique,  et  presente 
ceci  de  particulier  qu’elle  n’est  pas  un  reflexe,  dont  le  point  de  depart 
serait  constitue  par  la  paroi  sensible  endotheliale  des  vaisseaux;  mais 
la  constriction  vasculaire  est  due  a l’excitation  directe  des  fibres  mus- 
culaires, des  petits  vaisseaux  et  des  capillaires  par  l’adrenaline,  prin- 
cipe  actif  des  capsules  surrenales. 

En  effet  Fextrait  des  capsules  surrenales  produit  la  contraction  des 
petits  vaisseaux  non  seulement  lorsqu’ilest  injectedans  les  veines,  mais 
aussi  lorsqu’il  est  applique  localement.  On  obtient  ainsi  une  ischemie 
locale  surtout  des  muqueuses  (Bates,  Dor,  Coppez,  Konigstein),  pro- 
priety utilisee  en  ophtalmologie,  en  urologie,  en  rhinologie. 

W.  H.  Bates  (1)  rapporte  que  Fextrait  aqueux  de§  capsules  surre- 
nales, instille  sur  la  conjonctive,  produit  une  contraction  passagere, 
mais  intense,  des  vaisseaux  sanguins.  L’extrait  de  Bates,  connu  sous 
le  nom  d’ Extrait  surrenal  hemostatique  Merck  (2)  est  soluble  dans 
l’eau.  Actuellement,  on  a recours  a l’adrenaline  pour  decongestion  - 
ner  l’oeil  (3).  L’adrenaline  est  recommandee  par  Yon  Frisch  (4)  dans  la 
pratique  urologique  comme  hemostatique.  Dans  les  cas  d’hemorrhagie 
de  la  vessie  l’auteur  la  remplit  avant  'la  cytoscopie  avec  100  c.  c.  d’une 
solution  d’adrenaline  a l°/00o  De  meme  avant  l’introduction  de  bougies 
a travers  un  canal  retreci  et  enflamme,  l’instillation  de  1 ou  2 c.  c. 
d’adrenaline  donne  de  bons  resultats.  D’apres  Lehmann  (5)  Fapplica- 
tion  locale  de  Fextrait  amene  tres  vite  une  forte  anemie  de  la  con- 
jonctive, qui  persiste  20  a 30  minutes.  Griinbaum  (6)  preconise  l’em- 
ploi  de  Fextrait  surrenal  contre  l’hema+emese  et  les  hemorrhagies 


(1)  Bates  (New -York  medical  Journal.  16  mai  1S9S). 

(2)  Annales  de  Merck.  1896. 

(3)  H . Coppez.  Sur  l’emploi  de  l’adrenaline  en  therapeutique  oculaire 
(Journal  medical  de  Bruxelles,  18  Decern  bre  1902. 

(4)  Yon  Frisch.  Adrenalin  in  dor  urologischen  Praxis  (Wiener  Rl.  W.  XV). 

(5)  Lehman.  Ueber  Adrenalin  (Munch,  med.  Woch,  DScembre  1902. 
p.  2048). 

(6)  Griinbaum.  L’extrait  des  capsules  surrenales  contre  l’hematemese  et 
les  hemorrhagies  rectalee.  (Semaino  medicale,  7 Novembre  1900). 
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rectales.  Jules  de  Vos  et  A.  Teirlinck  (1)  ont  gueri  une  menorrhagie 
rebelle  chezune  hemophilique  et  ontproduit  l’hemostase  dans  le  cancer 
du  col  uterin;  de  meme  de  bons  resultats  ont  ete  obtenus  avec  l’extrait 
surrenal  dans  le  deciduome  malin,  dans  les  metrites,  Ies  polypes,  dans 
les  suites  du  curettage,  dans  le  lupus  de  la  face,  dans  epistaxis,  he- 
morrho'ides  etc.  Stella  (2)  emploie  l’adrenaline  dans  les  operations  sur 
le  nez;  il  imbibe  d’une  solution  a 1 por  1000  d’adrenaline  et  de  cocaine 
un  tampon  qu’il  introduit  dans  la  fosse  nasale  (une  partie  d’adrenaline 
pour  2 parties  de  la  solution  de  cocaine);  le  meme  traitement  est  pre- 
conise  dans  les  operations  du  larynx,  de  la  langue,  de  la  bouche  (enle- 
vement des  vegetations  adenoides,  operation  du  glaucome  de  l’iritis, 
etc.)  Elle  n’est  pas  nn  remede  de  l’hemophilie.  Tout  recemment  Mahu 
(3)  a propose  Temploi  de  Padrenaline  dans  le  cancer. 

Toutes  css  applications  therapeutiques  de  l’adrenaline  reposent  sur 
la  proprieteque  possede  cette  substance  d’agir  directement  sur  les  mus- 
cles lisses  des  parois  vasculaires  et  d’en  produire  la  contraction  au 
maximum.  Cette  action  constrictive  est  aussi  demontree  dans  l’expe- 
rience  avec  le  mesentere  de  grenouilles:  des  qu’on  a laisse  tomber  quel- 
ques  gouttes  d’extrait  surrenal  hemostatique  Merck  sur  le  mesentere, 
on  voit  aussitot  au  microscope  se  produire  un  resserrement  dans  la 
circulation  capillaire  (4).  B.  Moore  et  C.  O.  Purinton  (5)  rapportent 
aussi  l’angmentation  de  pression  obtenue  avec  cet  extrait  a une  action 
sur  la  tonicite  musculaire.  Salvioli  (6)  a etudie  les  modifications  que 
subit  le  calibre  des  vaisseaux  sanguins  d’un  organe  separe  complete- 
ment  de  ses  centres  nerveux,  quand  on  fait  passer  par  les  vaisseaux  du 
sangoude  la  solution  physiologique  contenant  de  l’extrait  surrenal. 
L’auteur  observa  une  forte  constriction  des  vaisseaux  des  pattes  du 
chien  et  du  lapin.  Cette  action  constrictive  et  Paugmentation  de  pres- 
sion qui  en  resulte  durent  beaucoup  plus  longtemps  si  l’on  injecte 
l’extrait  dans  la  veine  jugulaire.  L’auteur  admet  une  action  directe  de 

(1)  J.deVosetA.  Teirlinck.  L’extrait  des  capsules  eurrenales.  (Anna- 
tes de  la  Societe  de  medecine  de  Gand,  1902). 

(2)  Stella.  Sur  Faction  physiologique  et  l’emploi  therapeutique  de  l’adr6- 
naline.  (Balletin  de  la  Soc.  de  med.  de  Gand,  1902.) 

(3)  Mahu.  L’adr6naline.  Remede  du  cancer.  (Presse  medicale.  Paris  T 
Avril  1903). 

(4)  Annales  Merck  1897,  p.  104. 

(5)  Moore  et  Purinton.  Ueber  den  Einfluss  minimaler  Mengen  Nebennie- 
renextractes  auf  den  arteriellen  Blutdruek  (Archives  de  Pfliiger , 1900  r 
LXXXI,  p.  483. 

(6)  Salvioli.  Quelques  recherches  sur  le  mode  d’agir  des  extraits  aqueux 
des  Capsules  surr6nales  (Archives  italiennes  de  Biologie,  XXXVII,  1892,. 

p.  383). 
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la  substance  sur  les  vaisseaux.  Dans  une  anse  intestinale  de  chien  ou 
de  lapin  separee  completement  de  l’animal,  Salvioli  (1)  fait  circuler 
tantot  du  sang  defibrine  dilue  dans  la  solution  physiologique,  tantot 
le  meme  sang  contenant  de  l’extrait  surrenal  de  boeuf  ou  de  chien.  Des 
que  le  sang  contenant  de  Pextrait  surrenal  commence  a circuler  dans 
les  vaisseaux,  la  circulation  s’arrete  subitement;  elle  ne  se  retablit  que 
lorsqu’on  injecte  de  nouveau  du  sang  normal  sous  forte  pression. 
L’auteur  a observe  aussi  directement  sous  le  microscope  que  sous  l’in- 
fluence  de  l’extrait  surrenal  il  se  produit  une  contraction  des  petits 
vaisseaux  et  des  capillaires. 

Dans  ses  recherches  sur  Paction  des  extraits  de  capsules  surrenales 
et  d’hypophyse,  Ch.|Livon  a signale  Paction  inhibitoire  de  ces  extraits 
sur  les  phenomenes  de  vaso-dilatation  dus  au  depresseur.  En  repetant 
les  experiences  avec  l’adrenaline  Clin,  l’auteur  (2)  a obtenu  les  memes 
effets  qu’avec  les  extraits  frais.  En  poussant  plus  loin  ses  investiga- 
tions, Livon  trouva  que  Phypertension  obtenue  avec  les  injections  d’a 
drenaline,  n’etait  pas  modifiee  quand  on  excitait  le  depresseur.  Pour 
rendre  le  phenomene  encore  plus  manifeste,  on  peut  commencer  par 
exciter  le  depresseur;  immediatement  la  pression  baisse.  On  pratiqne 
alors  l’injection  intra-veineuse  d’adrenaline:  Aussitot  on  voit  la  pres- 
sion monter  comme  si  le  depresseur  n’etait  pas  excite.  L’effet  de  Pex- 
citation  du  depresseur,  se  trouve  par  consequent  completement  inhibe 
par  Paction  de  l’adrenaline.  C’est  done  une  confirmation  des  resultats 
obtenus  par  Cyon  (3)  avec  l’extrait  capsulaire.  Mais  nous  devons  a Li- 
von d’avoir  bien  demontre  qu’il  s’agit  la  d’une  action  purement  peri- 
pherique.  En  effet,  si, sur  un  lapin,  on  sectionne  lex  deuxpneumogas- 
triques  et  la  moelle  cervicale  au  niveau  de  la  6e  vertebre,  l’excitation 
du  bout  superieur  du  depresseur  ne  modifie  plus  la  pression,  puisque 
toutes  les  connexions  avec  les  centres  vaso-moteurs  et  les  vaisseaux  du 
tronc  et  des  membres  sont  detruites.  Si  alors,  on  fait  une  injection 
intra-veineuse  d’adrenaline,  on  voit  immediatement  Phypertension  or- 
dinaire se  produire  comme  chez  l’animal  sain  (4). 

Pour  montrer  que  la  vaso-constriction  determinee  par  l’injection 
intra-veineuse  d’adrenaline  est  d’origine  peripherique  et  ne  depend 


(])  Salvioli.  Du  mode  d’agir  de  Pextrait  des  capsules  surrenales  sur  le  tis- 
8u  musculaire  lisse(Arch.  ital.  do  Bio.  XXXVII,  1892,  p.  383). 

(2)  Ch.  Livon.  Action  de  l'adrenaline  sur  les  vaisseaux  (Reunion  biologi- 
que  de  Marseille,  17  Fevrier,  1903,  Comptes-rendus  de  la  Societe  de  Biolo- 
gie,  1903,  p.  271). 

(3)  Cyon,  loc.  cit. 

(4)  Livon,  loc.  cit 
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pas  des  centres  sympathiques,  Josue  (1)  fait  l’experience  suivante: 
on  sait  qu’a  la  suite  de  l’arrachement  du  ganglion  cervical  superieur 
du  grand  sympathique  chez  le  lapin  on  voit  se  produire  du  cdte  opere, 
du  myosis  et  une  vaso-dilatation  intense  de  l’oreille,  qui  devient  rouge 
turgide.  D’autre  part,  si  1’on  injecte  quatre  a six  gouttes  d’une  solu- 
tion d’adrenaline  alp.  1.000  dans  la  veine  de  l’oreille  d’un  lapin,  on 
voit  les  veines  auriculaires  diminuer  de  volume  et  disparaitre  pres- 
que  completement.  La  meme  experience  avec  l’adrenaline  donne  des 
resultats  absolument  semblables  chez  les  lapins  t aux  quels  on  vient 
d’arracher  le  ganglion  cervical  superieur.  Le  spasme  vasculaire  est 
done  d’origine  peripherique. 

L’action  excitante  de  l’adrenaline  ne  se  limite  pas  aux  fibres  mus- 
culaires  lisses  des  vaisseaux.  Cette  substance  est  un  stimulant  general 
des  muscles,  ainsi  que  nous  allons  le  montrer. 

L’extrait  surrenal  en  injection  intra-veineuse  agit  aussi  sur  le  coeur, 
en  produisant  son  ralentissement  avec  renforcement  de  ses  batte- 
ments  et  augmentation  du  pouls.  L’elevation  de  la  pression  sanguine 
est  hautement  favorisee  par  Paction  directe  exercee  par  cet  extrait  sur 
le  coeur.  Cette  action  de  Pextrait  sur  le  coeur  est  consideree  par  Oli- 
ver et  Schaffer  comme  superieure  a celle  de  la  digitale,  et  elle  a ete 
surtout  bien  etudiee  par  Gottlieb  (2),  Gerhardt  (3),  qui  considere  cette 
action  comme  directe,  et  aussi  par  Radziszewski  (4),  Cleghorn  (5). 
Bardier  (6). 

L’extrait  surrenal  hemostatique  de  Merck  verse  en  gouttes  sur  le 
cceur  de  la  grenouille  produit  d’energiques  contractions  rythmi- 
ques  (7).  Nous  avons  pu  observer  dans  ces  conditions  un  ralentissement 
immediat  du  coeur  avec  renforcement  considerable  des  battements; 
au  bout  de  plusieurs  minutes  l’amplitude  des  contractions  est  doublee. 
On  observe  ensuite  une  phase  d’arythmie  avec  affaiblissement  des  bat- 
tements. Ces  phenomenes  sont  tres  apparents  dans  la  cardiographie 
directe  du  coeur  de  grenouille.  (J.  Joteyko).  D’apres  Bardier,  si  on  in- 
jecte a un  lapin  0,50  gr.  d’extrait  capsulaire,  la  paession  sanguine  s’ele- 

(1)  O.  Josue.  La  vaso  constriction  determinee  par  l’adrenaline  n’est  pas 
due  aux  centros  sympathiques.  (Societe  de  Biologie  1903,  p.  31. 

(2)  Gottlieb.  Ueber  die  Wirkung  der  Nebennierenextracte  auf  Hers  und 
Blutdruck.  (Arch.  f.  exp.  Path,  und  Pharmac,  XXXVIII,  1896). 

(3)  G.  Gerhardt.  Ueber  die  Wizkungsweise  dor  Blutdrucksteigernden  Subs- 
tanz  der  Nerbennieren.  (Hid.  XLIV,  1900. 

(4)  Radziszewski.  (Berl.  Klin.  Woch.  1899. 

(5)  Cleghorn.  (Amer.  Journ.  of.  Physiol.  1899. 

(6)  Bardier.  Action  de  l’extrait  capsulaire  sur  le  coeur  du  lapin.  (Archives 
de  Physiologie,  1893;  p.  370). 

(7)  Annales  de  Merck,  1897,  p.  105. 
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ve  pendant  2 a 3 minutes.  Tout  d’abord  le  nombre  des  battements  car~ 
diaques  diminue  de  moitie  avec  augmentation  d’amplitude  Quand  la 
pression  sanguine  est  revenue  a la  normale,  on  observe  une  periode 
d’arythmie  cardiaque  avec  ralentissement,  qui  dure  environ  1 minute 

Les  pulsations  cardiaques  augmentent  alors  de  nombre  pour  at- 
teindre  le  rythme  primitif.  Mais  encore  1/2  heure  apres  l’injection  on 
observe  un  renforcement  de  Pactivite  cardiaque.  A chaque  nouvelle  in- 
jection les  memes  phenomenes  se  produisent,  mais  le  ralentissement 
de  la  premiere  phase  devient  moins  net. 

Cette  action  tonifiante  de  l’adrenaline  sur  le  coeur  peut  etre  utili- 
see  en  therapeutique.  D’apres  Schaffer  (1)  les  animaux  agonisants 
sous  l’influence  d’une  narcose  tres  prolongee  ou  d’une  hemorrhagie 
massive,  reviennent  completement  grace  a une  injection  intra-veineuse 
ou  intra-cardiaque  d’extrait  surrenaL  Podwyssotzky  et  Mankowski 
trouvent  (2)  que  le  principe  des  capsules  surrenales  qui  augmente  la 
pression  est  un  stimulant  energique  du  coeur,  precieux  dans  les  cas  de 
collapsus,  de  shock  et  de  mort  imminente  par  le  chloroforme.  Ces  re- 
sultats  expliquent  aussi  l’asthenie  profonde  qu’on  observe  dans  la  ma- 
ladie  d’ Addison,  ainsi  que  les  resultats  favorables  obtenus  parfois  avec 
Tempi oi  des  capsules  surrenales. 

Schaffer  (3)  et  ses  eleves  ont  trouve  que  l’extrait  capsulaire  produit 
en  administration  interne  ou  sous-cutanee  une  contraction  immediate 
des  muscles  de  P uterus,  et  qu’il  peut  etre  recommande  comme  styp- 
tique  dans  l’hemorrhagie  post-partum.  La  substance  medullaire  des 
capsules  surrenales  possede  a un  plus  haut  degre  que  n’importe  quel- 
le autre  substance  la  propriete  de  faire  contracter  le  tissu  musculairo 
de  l’uterus.  II  est  avantageux  d’injecter  toute  chaude  une  decoction 
de  cette  substance  daus  la  cavite  uterine,  afin  d’avoir  ainsi  une  action 
directe  sur  les  arterioles. 

L’extrait  surrenal  exerce  par  contre  une  action  deprimante  sur  la 
musculature  intestinale  (Boruttau,  Pal,  Salvioli,  Langley).  D’apres 
Boruttau,  cet  extrait  exciterait  un  appareil  inhibitoire  existant  dans  les 
parois  de  l’intestin.  Salvioli  a montre  que  la  substance  extraite  des  cap- 
sules surrenales  agit  sur  les  muscles  lissesde  Pintestin  enproduisantune 
contraction  plus  ou  moins  durable  des  parois  intestinales  avec  arret 
complet  des  mouvements  peristaltiques.  De  meme  Pal  (4)  observa  une 


(1)  Schaffer.  Brit.  med.  Journ.  27  Avril,  1901. 

(2)  Annales  de  Merck,  1898. 

(3)  Schaffer.  On  certain  practical  application  of  extract  of  suprarenal  me- 
dulla. (Brit.  med.  Journ.  1902). 

(4)  Pal.  (Arch.  f.  Verdauungskr.  1900.) 
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paralysie  des  muscles  longitudinaux  et  transversaux  de  l’intestin  et 
nn  arret  des  mouvements  peristaltiques  en  injectant  de  l’extrait  surre- 
nal  a un  animal  curarise,  il  attribue  cette  influence  a une  action  de 
l’extrait  sur  les  vaisseaux. 

Lewandowsky  (1)  trouva  que  les  symptomes  oculaires  obtenus 
apres  l’injection  intra-veineuse  de  l’extrait  surrenal  sont  les  memes 
que  ceux  produits  par  l’excitation  du  sympathique  cervical.  Si  l’on 
injecte  dans  les  veines  d’un  chat  une  solution  aqueuse  d’extrait  de  cap- 
sules surrenales  on  obtient  au  bout  de  plusieurs  secondes  la  contrac- 
tion des  muscles  lisses  de  l’oeil  et  de  l’orbite  innerves  par  le  sympa- 
thique du  cou:  muscle  dilatateur  de  la  pupille,  retracteur  de  la  mem- 
brane nietitante,  muscles  lisses  des  paupieres  et  de  la  membrane  orbi- 
tale.  II  en  resulte  de  la  mydriase,  un  refoulement  de  la  membrane  nie- 
titante vers  le  nez,  propulsion  du  globe  hors  de  la  cavite  orbitaire, 
augmentation  de  Pouverture  palpebrale.  La  dilatation  de  la  pupille 
devient  maximale  avec  des  doses  convenables  et  n’est  pas  complete- 
ment  empechee  par  Peserine.  L’action  dure  plusieurs  minutes  et  peut 
etre  prolongee  par  le  refroidissement  de  l’animal.  II  est  a remarquer 
que  la  contraction  des  muscles  lisses  de  l’oeil  se  produit  plus  tard  que 
Paugmentation  presque  instantanee  de  pression  sanguine.  Lewan- 
dowsky en  conclut  que  la  substance  active  des  capsules  surrenales 
doit  sortir  du  sang  jusque  dans  le  tissu  musculaire  et  que  Paction  est 
peripherique,  localisee  daus  les  muscles.  D’ailleurs  le  phenomene  se 
produit  de  la  meme  maniere,  meme  si  on  a coupe  au  prealable  le  sym- 
pathique cervical,  ouextirpe  le  ganglion  cervical  superieur,  et  encore 
si  l’injection  se  fait  des  semaines  apres  Penlevement  du  ganglion  alors 
que  les  fibres  derivees  du  ganglion  sont  completement  degenerees 
jusque  dans  leurs  terminaisons  intra-musculaires  des  muscles  de  l’oeil. 

Lewandowsky  conclut  done  a une  action  directe  de  l’extrait  surre- 
nal sur  les  muscles  lisses  de  Poeil  et  explique  la  mydriase  qui  suit  l’in- 
jection  intra-veineuse  de  Pextrait  par  l’excitation  du  muscle  dilata- 
teur de  la  pupille.  Toutefois  cet  auteur  n’a  obtenu  aucun  resultat  en 
injectant  l’extrait  surrenal  directement  dans  Poeil,  car  la  substance 
active  est  tres  rapidement  decomposee  dans  les  tissus.  Mais  Wes- 
sely  (2)  reussit  a obtenir  la  mydriase  en  instillant  la  suprarenine  dans 

(2)  M.  Lewandowsky . Ueber  eine  Wirkung  des  Nebennierenextractes  auf 
das  Aage  ( Cenlralbl . f.  Physiol.  1898,  XII,  p.  599),  et  Ueber  die  Wirkung  des 
Nebennierenextractes  auf  die  glatten  Muskeln , insbesonderen  des  Auges 

{Arch.  f.  Physiol.  1899,  p.  360). 

(2)  R.  Wessely.  Ueber  die  Wirkung  des  Suprarenins  auf  das  Auge  {Beri- 
chte  fiber  die  XXYIII  Yers.  d.  Ophtalm.  Ges.,  Heidelberg , et  Centralbl.  f.  Phy- 
siol. XV,  1901,  p.  23). 
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le  sac  conjonctival.  Meme  un  iris  de  lapin  extrait  du  corps  se  dilate 
encore  daus  une  solution  de  suprarenine.  En  ce  qui  concerne  le  me- 
canisme  de  cette-  action,  l’auteur  admet  Interpretation  de  Lewran- 
dowsky,  que  la  suprarenine  n’agit  pas  sur  les  terminaisons  du  sympa- 
thyque,  mais  sur  le  dilatateur  meme,  parceque  Pinjection  conserve 
son  plein  effet  meme  3 mois  apres  l’extirpation  du  ganglion  cervical . 
La  substance  active  n’agit  pas  sur  le  sphincter  de  la  pupille;  celui-ci 
peut  encore  etre  mis  en  etat  de  contraction  par  excitation  directe  ou 
par  celle  de  l’oculomoteur. 

Lewandowsky  (1)  trouva  cette  influence  sur  les  muscles  innerves 
par  le  sympathique  tres  remarquable,  et  il  institua  des  experiences 
sur  les  muscles  lisses  de  la  peau,  qui  sont  innerves  par  le  sympathi- 
que (Langley). 

Quelques  instants  apres  Pinjection  intra-veineuse  d'extrait  surre- 
nal  chez  le  herisson  narcotise,  on  voit  les  piquants  se  dresser  vertica- 
lement  comme  a l’excitation  du  nerf  et  persister  plusieurs  minutes 
dans  cette  position.  Pendant  cette  periode  ils  opposent  de  la  resistance 
a tous  les  essais  tendant  a les  remettre  en  place,  et  finalement  ils  se 
penchent  spontanement.  La  contraction  des  muscles  redresseurs  des 
poils  est  parallele  a l’augmentation  de  pression,  tout  comme  la  con- 
traction des  muscles  de  Poeil.  Cette  action  est  peripherique,  car  elle 
se  continue  apres  la  section  du  sympathique;  elle  est  due  a l’excitation 
directe  des  muscles.  Sous  Pinfluence  de  Pinjection  sous-cutanee,  .on 
voit  les  piquants  se  dresser  localement;  la  rigidite  est  dans  ce  cas  beau- 
coup  plus  intense,  et  dure  plus  longtemps  que  dans  Pinjection  intra- 
veineuse.  Chez  les  chats  on  voit  les  poils  se  herisser  et  rester  ainsi 
dresses  pendant  plusieurs  heures.  L’effet  est  surtout  apparent  entre 
l’oreille  et  Poeil  et  au  milieu  de  la  nuque. 

Enfin  Langley  (2)  a sounds  a une  experimentation  methodique 
l’effet  de  Pextrait  surrenal  sur  les  differents  muscles  lisses  de  Porga- 
nisme  (chat  et  lapin).  Si  Pon  commence  avec  les  plus  petites  doses 
pour  finir  avec  des  doses  tres  fortes,  on  observe  tout  d’abord  de 
l’hypertension.  On  observe  ensuite  la  paralysie  du  cardia,  de  l’intestin 
(lapin),  de  la  vessie,  la  mydriase  (chat),  la  retraction  ae  la  membrane 
nietitante  (chat)  l’elargissement  de  la  fente  palpebrale  (chat).  On  ob- 
serve ensuite:  la  contraction  de  l’uterus,  des  canaux  deferants,  des 


(1)  Lewandoivsky  Wirknng  des  Nebennierenextractes  auf  die  glatten  Mus 
keln  der  Haut  [Centrabl.  fiir  Pliysiologie,  XIV,  1900,  p.  433). 

(2)  Langley.  Observations  on  the  physiological  action  of  extracts  of  the 
suprarenal  bodies  (Journ.  of  Physiology,  XXVII,  p . 237,  et  Congres  de  Physio- 
logic de  Turin  1901). 
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vesicules  seminales  (lapin),  l’ecoulement  de  salive  et  des  larmes,  la  pa- 
ralysie  de  l’estomac,  de  la  vesicule  biliaire  et  augmentation  d’elimina- 
tion  de  la  bile;  la  mydriase  chez  le  lapin,  la  paralysie  du  sphincter 
anal  interne  chez  le  lapin,  contraction  du  meme  chez  le  chat,  contrac- 
tion des  muscles  de  Pappareil  genital  interne  chez  le  chat  et  contrac- 
tion des  muscles  redresseurs  des  poils. 

11  appert  de  cette  enumeration,  que  l’extrait  surrenal  produit  soit 
la  contraction  des  muscles  lisses  des  differents  organes,  soit  leur  pa- 
ralysie. Langley  insiste  sur  cette  circonstance,  qu’en  aucun  cas  Paction 
de  l’extrait  ne  correspond  a une  excitation  du  cerveau  ou  de  la  moelle, 
car  meme  la  secretion  salivaire  n’est  pas  accompagnee  d’une  dilatation 
vasculaire  du  debut,  comme  cela  se  passe  dans  Pexcitation  de  la  chorde 
du  tympan  ou  bien  du  nerf  de  Jacobson.  Par  contre,  tous  les  pheno- 
menes  correspondent  au  tableau  de  Pexcitation  de  la  region  corres- 
pondante  du  sympathique.  Mais  bien  que  la  possibility  d’une  action 
specifique  de  Pextrait  sur  les  terminaisous  peripheriques  du  sympa- 
thique paraisse  tres  seduisante,  Pauteur  ecarte  cette  interpretation — , 
car  Paction  de  Pextrait  sur  Poeil,  les  vaisseaux,  la  glande  submaxillaire 
et  les  muscles  peaussiers,  se  maintient  non  modifiee  meme  apres  la  de- 
generescence  complete  des  fibres  (postganglionic  fibres)  provenant  du 
ganglion  correspondant.  On  arrive  a admettre  par  elimination,  que 
dans  ces  cas  particulars  et  probablement  aussi  dans  tous  les  autres 
cas,  Pextrait  surrenal  agit  directement  sur  les  muscles  lisses  du  corps. 
(Langley). 

Nous  arrivons  done  a admettre  avec  un  grand  luxe  de  preuves,  que 
Paction  de  Pextrait  surrenal  et  de  son  principe  actif,  Padrenaline,  est 
purement  periplierique,  et  qu’elle  s’exerce  directement  sur  les  mus- 
cles lisses  de  l’economie  sans  intervention  du  systeme  nerveux  central 

et  sans  Pintervention  du  systeme  nerveux  peripherique. 

* 

* * 

On  n’a  pas  non  plus  de  peine  a demontrer  Pidentite  de  la  substance 
active  pour  les  muscles  stries  et  pour  les  muscles  lisses.  II  s’agit  bien 
de  Padrenaline  dans  les  deux  cas.  C’est  Padrenaline  qui  est  chargee  de 
neutraliser  ou  detruire  les  poisons  fabriques  au  cours  de  travail  mus- 
culaire,  et  dont  Paccumulation  en  l’absence  des  capsules  surrenales 
provoque  l’asthenie  des  mouvements  volontaires  et  un  etat  analogue  a 
la  curarisation.  C’est  Padrenaline  qui  diminue  considerablement  dans 
les  capsules  surrenales  chez  les  animaux  fatigues  experimentalement 
et  se  reforme  pendant  le  repos.  Elle  est  neutralisee  par  son  passage  a 
travers  les  muscles  fatigues,  plus  fortemeut  que  par  le  passage  a tra- 
vers  les  muscles  reposes.  Enfin,  elle  agit  directement  sur  les  muscles. 
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lisses  des  vaisseaux  et  sur  un  grand  nombre  d’autres  muscles  lisses  et 
sur  le  muscle  cardiaque. 

Nous  pouvons  conclure,  que  1’  adrenaline  est  la  substance  qui  en- 
tretient  par  excellence  Pactivite  des  muscles  (stries,  lisses,  cceur). 
C’est  un  excitant  musculaire  tres  energique. 

III.— -Influence  da  V adrenaline  et  de  quelques  autres  produits  glan- 
dulaires  sur  la  tonicite  musculaire. 

Dans  un  travail  anterieur  (1)  nous  avons  montre  la  grande  sensibi- 
lite  du  muscle  aux  excitants  chimiques  (veratrine,  sels,  anesthesiques, 
ammoniaque) . 

La  physiologie  comparee  de  la  contractilite  musculaire  semble  de- 
montrer  d’une  fa<jon  certaine  que  la  substance  anisotrope  (disques 
sombres  des  fibrilles)  n’est  pas  la  seule  substance  douee  de  contractili- 
te dans  la  fibre  ou  cellule  musculaire.  D’apres  Bottazzi,  le  sarcoplas- 
me,  lui  aussi,serait  contractile.  Les  regherches  du  physiologiste  italien 
ont  montre  en  effet,  qu’il  existait  une  dependance  entre  la  rapidite  de 
la  contraction  et  la  structure  du  muscle.  La  contraction  rapide  (mus- 
cles stries  pales)  est  Papanage  d’une  striation  riche,  tandis  que  la  con- 
traction lente  (muscles  lisses,  muscles  stries  rouges)  estdue  a la  riches- 
se  du  sarcoplasme.  Plus  un  muscle  est  riche  en  sarcoplasme  et  plus  il 
se  contracte  lentement.  Les  muscles  stries  pales,  etant  le  plus  diffe- 
rences, c’est  a dire  composes  d’une  fagon  preponderate  de  subtance 
fibrillaire,  se  contractent  avec  une  extreme  rapidite.  Mais  par  des  ex- 
citants appropries  (substances  chimiques,  courant  galvanique)  on  peut 
exalter  les  proprietes  motrices  du  sarcoplasme,  meme  dans  les  muscles 
stries  pales  et  y provoquer  des  contractions  persistantes,  des  contrac 
tures. 

La  contraction  persistante  obtenue  avec  la  veratrine  (et  avec  beau- 
coup  d’autres  substances)  est  due  a la  contraction  du  sarcoplasme. 
Ce  genre  de  contraction,  qui  se  distingue  de  la  contraction  simple 
par  sa  forme  et  sa  duree,  et  qui  se  distingue  du  tetanos  par  l’absence 
complete  de  caracteres  tetaniques,  peut,  a juste  titre,  conserver  le 
nom  de  contraction  tonique,  qui  lui  avait  ete  donne  par  Wundt  et  par 
Rauvier. 

Or,  il  ressort  des  experiences  de  Bottazzi  et  des  notres,  que  la  to- 
nicite musculaire,  propriety  distincte  de  l’elasticite,  est  localisee  dans 
le  sarcoplasme.  Le  racourcissement  permanent  obtenu  avec  l’aide 


(1)  J.  Joteyko.  Etudes  sur  la  coutraction  tonique  du  muscle  strie  et  ses 
excitants  uMemoires  de  I'Academie  Royale  de  Medecine  de  Belgiqve , tome  XVIII. 
ler  fasc,  1903,  et  brochure  de  100  pages,  Lamertin,  Bruxelles). 
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d’une  de  ces  substances  chimiques  equivaut  a une  elevation  de  tonus 
et  est  due  a l’excitation  chimique  du  sarcoplasme  contractile  des  cel- 
lules musculaires.  Les  excitants  sarcoplasmatiques  sont  done  les  fac- 
teurs  de  l’elevation  du  tonus. 

Nous  avons  pu  montrer,  que  le  muscle  mis  en  etat  de  tonicite  par 
Paction  d’une  de  ces  substances  chimiques,  se  trouve  dans  des  condi- 
tions physiologiques  tres  favorables  pour  son  fonctionnement.  Dans 
la  contracture  veratrinique,  par  exemple,  et  aussi  dans  la  contrac- 
ture normale  des  muscles  rouges,  le  poids  peut  etre  eleve  a une  tres 
grande  hauteur,  car  il  ne  retombe  pas  chaque  fois  jusqu’a  Pabscisse. 
Le  tonus  fait  ici  office  d’un  vrai  collecteur  de  travail.  Les  figures  7 
et  12  de  notre  memoire  cite  sont  une  demonstration  du  phenomene. 
Nous  renvoyons  le  lecteur  a ce  travail,  ne  pouvant  le  resumer  ici  en 
entier. 

* 

* * 

Ce  travail  n’avait  pas  une  ^ortee  uniquement  pharmacologique. 
On  pouvait  prevoir  dans  une  certaine  mesure  que  Porganisme  possede 
quelque  mecanisme  assurant  l’entretien  du  tonus  musculaire  par  Pac- 
tion chimique  de  substances  qui  se  trouvent  a l’interieur  de  Pecono- 
mie.  Ces  previsions  ont  ete  pleinement  verifiees  par  nos  etudes  sur 
Paction  des  substances  glandulaires  sur  la  contraction  musculaire. 
Cette  action  tonique  et  directe  s’exerce  sur  les  muscles  sans  Pinterven- 
tion  du  systeme  nerveux. 

Si  la  tonicite  musculaire  se  trouve  localisee  dans  le  sarcoplasme 
et  si  les  produits  grandulaires  ont  le  pouvoir  d’entretenir  le  tonus,  ces 
manifestations  du  tonus  etde  contracture  devraientseproduire  d’autant 
plus  facilement  que  les  muscles  sont  plus  riches  en  sarcoplasme.  C’est 
ce  qui  a lieu  en  effet.  Des  chapitres  precedents  il  resulte,  que  Paction 
de  l’adrenaline  sur  les  muscles  suit  une  gradation. 

En  appliquant  les  nouvelles  donnees  physiologiques  a ces  pheno- 
menes,  nous  dirons  que  l’adrenaline  agit  d’autant  plus  energiquement 
sur  les  muscles  qu’ils  sont  plus  riches  en  sarcoplasme:  les  muscles 
lisses  sont  extremement  sensibles  a son  action  et  se  contractent  ener- 
giquement sous  l’influence  de  quantites  minimes  de  cette  substance 
(parois  vasculaires,  muscle  dilatateur  de  l’iris,  muscles  peaussiers,  ute- 
rus, etc.);  le  cceur  est  excitable  directement  par  l’adrenaline,  mais  a 
un  degre  moindre  que  les  muscles  lisses.  Quant  aux  muscles  stries, 
leur  fonction  est  strictement  liee  a la  fonction  des  capsules  surrenales, 
et  pourtant  ni  Boruttau,  ni  Taramasio  n’ont  pu  deceler  la  moindre 
action  de  l’extrait  surrenal  et  de  l’adrenaline  sur  les  nerfs  ou  les  mus- 
cles stries.  Seuls  Oliver  et  Schaffer  dans  leur  etude  d’ensemble  sur  l’ex- 
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trait  surrenal,  notent  que  sous  l’influence  de  doses  tres  fortes  de  cet 
extrait  la  periode  de  relachement  musculaire  chez  la  grenouille  et  le 
chien  est  notablement  allongee. 

Comme  cette  action  persiste  apres  la  cessation  des  effets  circulatoi- 
res  de  Textrait,  ils  concluent  que  la  substance  active  de  Pextrait  est 
retenue  dans  les  muscles.  L’extrait  surrenal  n’est  done  pas  complete- 
ment  inactif  sur  les  muscles  stries,  mais  son  action  doit  etre  soigneuse- 
ment  recherchee. 

A fin  de  pousser  plus  loin  cette  etude  et  de  verifier  sur  une  plus 
large  echelle  Faction  sarcoplasmatique  de  Tadrenaline,  nous  avons  re- 
cherche Taction  directe  de  cette  substance  sur  deux  categories  de  mus- 
cles stries:  les  muscles  stries  pales  et  les  muscles  stries  rouges.  Gene- 
ralement,  quand  il  s’agit  de  muscles  stries,  on  a en  vue  les  fibres  pa- 
les, qui  etant  le  plus  differenciees  sont  tres  pauvres  en  sarcoplasme  et 
donnent  la  contraction  breve.  Le  type  de  ces  muscles  est  le  gastroene- 
mien  de  grenouille.  Mais  il  existe  des  muscles,  qui  bien  que  stries,  sont 
beaucoup  plus  riches  en  sarcoplasme  et  donnent  des  contractions 
lentes,  qui  les  font  rapprocher  des  muscles  lisses.  Ce  sont  les  muscles 
stries  rouges,  dont  le  type  est  le  gastreenemien  de  crapaud. 

Nons  avons  done  poursuivi  Taction  de  Tadrenaline  Clin  et  de  Tex- 
trait  surrenal  Merck  comparativement  sur  le  gastreenemien  de  gre- 
nouille et  sur  le  gastreenemien  de  crapaud. 

Le  muscle  rouge  du  crapaud  s’est  montre  d’une  sensibilite  extreme 
a Taction  de  Tadrenaline  et  de  Textrait  surrenal.  Ce  muscle,  tres  riche 
en  sarcoplasme,  presente  normalement  une  contracture  tres  pronon- 
cee,  la  contraction  se  prolongeant  outre  mesure  apres  chaque  excita- 
tion de  l’appareil  inducteur.  Mais  si  pendant  l’excitation  electrique  du 
muscle  par  des  ondes  periodiqnes  on  porte  directement  sur  le  muscle 
quelques  gouttes  d'une  solution  forte  d’adrenaline,  on  voit  immedia- 
tement  monter  la  ligne  de  tonicite  et  les  contractions  suivantes  se  font 
sur  une  abscisse  plus  elevee;  le  travail  total  est  considerablement  aug- 
ments par  suite  de  l’escalier.  L’adrenaline  accroit  done  la  contractu- 
re. Cet  accroissement  de  la  contracture  sous  l’influence  de  Tadrenali- 
ne peut  se  produire  a toutes  les  phases  de  la  courbe  de  fatigue  du  mus- 
cle. Au  debut,  quand  il  il  n’y  a encore  aucun  signe  de  fatigue,  il  y a ele- 
vation de  la  courbe  tout  aussi  distinctement  que  vers  la  fin,  quand  la 
fatigue  amene  l’abaissement  de  la  courbe.  L’elevation  suit  immediate- 
ment  le  contact  de  Tadrenaline  avec  le  muscle;  1’augmentation  de  tonus 
est  d’habitude  d'assez  longue  duree  et  ne  disparait  que  sous  l’effet  de  la 
fatigue,  qui  est  retardee.  Dans  les  cas  ou  l’elevation  du  tonus  n’est  pas 
durable,  on  peut  obtenir  des  elevations  multiples  en  faisant  agir  Tadre- 
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naline  a plusieurs  reprises.  L’extrait  surrenal  possede  les  memes  pro- 
priety que  Tadrenaline. 

Tout  autrement  se  comporte  le  muscle  strie  pale  de  grenouille.  II 
est  extrrmement  rare  d’observer  une  elevation  de  la  ligne  de  tonicite 
en  deversant  quelqnes  gouttes  d’adrenaline  sur  un  muscle  de  grenouil- 
le excite  electriquement.  L’injection  sous-cutanee  n’est  pas  non  plus 
suivie  d’effet. 

Cette  action  pourrait  passer  inapergue  si  on  no  recourait  qu’a  ce 
seul  procede.  Supposant  que  Taction  de  l’adrenaline  sur  le  muscle  strie 
pale  demande  du  temps  pour  se  manifester,  nous  avons  excise  dans 
de  nombreuses  experiences  [les  gastrcenemiens  des  deux  cotes,  et 
nous  les  avons  plonges  dans  deux  recipients  contenant  de  la  solution 
plrysiologique  isotonique  avec  quelques  traces  d’un  sel  de  colcium. 
L’une  des  solutions  contenait  en  outre  des  quantites  variables  d’adrc- 
naline.  Compare  au  muscle  temoin,  ayant  sejourne  pendant  le  memo 
temps  dans  la  solution  physiologique  simple,  le  muscle  ayant  sejourne 
dans  Tadrenaline  presente  de  la  tendance  aux  contractures,  a Televa- 
tions  du  tonus,  aux  dedoublements  de  la  secousse,  quand  il  est  excite 
electriquement,  sans  jamais  etre  anime  de  secousses  dites  fibrillaires 
ni  de  crampes  tetaniques  (absence  de  phenomenes  toxiques). 

Nous  concluons,  que  meme  les  muscles  stries  pdles  sont  suscepti- 
bles  d’elever  leur  tonus  sous  l’influence  de  Tadrenaline,  mais  etant  tres. 
pauvres  en  sarcoplasme,  ils  sont  beaucoup  moins  sensibles  que  les  mus- 
cles stries  rouges  et  exigent  un  contact  prolonge  avec  l’adrenaline 
pour  manifester  son  influence.  Notons  aussi  ce  fait  interessant,  que  ni 
les  muscles  pales,  ni  les  muscles  rouges  n’elevent  leur  tonus  spontane- 
ment  quand  ils  sont  soumis  a Taction  de  Tadrenaline;  Taugmentation 
du  tonus  ne  devient  apparente  qu’au  moment  de  l’excitation  elec- 
trique. 

Dans  quelques  cas,  le  muscle  strie  pale  (gastroenemien  de  grenouil- 
le) s’est  montre  sensible  a Taction  directe  de  Tadrenaline,  mais  cette 
action  s’est  manifestee,  non  par  une  elevation  du  tonus,  mais  par  un 
escalier  tres  accentue  et  par  une  augmentation  de  resistance  a la  fati- 
gue. Dans  notre  travail  sur  la  contraction  tonique  nous  avons  insiste 
sur  les  rapports  entre  Taugmentation  de  tonus  et  l’escalier  (p.  88).L’ad- 
dition  latente  de  l’excitation,  necessaire  pour  produire  l’escalier,  se 
passerait  dans  le  sarcoplasme.  L’escalier  est  en  quelque  sorte  le  pre- 
mier degre  de  l’excitation  du  sarcoplasme,  excitation  qui  aboutit  a une 
elevation  du  tonus  qu.  nd  elle  est  suffisamment  forte  et  prolongee. 

Comme  le  muscle  strie  de  grenouille  (muscle  pale)  est  peu  sensible 
a Taction  directe  de  Tadrenaline  (probablensent  a cause  du  peu  de  du- 
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ree  de  son  application),  l’escalier  n’est  accompagne  que  d’une  contrac- 
ture insignifiante.  Dans  les  muscles  rouges  du  crapaud  nous  voyons 

<;es  deux  phenomenes  intimement  lies. 

* 

* * 

Nous  avons  examine  encore  a ce  point  de  vue  Paction  de  plusieurs 
autres  produits  glandulaires.  Nous  avons  du  renoncer  a Pemploi  de 
Pextrait  glycerine,  car  il  resulte  des  recherches  de  Halliburton  (1)  et 
de  Lyle  (2),  que  la  glycerine  a une  action  analogue  a celle  de  la  vera- 
trine  sur  les  contrations  des  muscles  stries.  II  ne  reste  done  que  les 
noudres  dessechees  des  glandes,  dont  le  dosage  est  presque  impossible, 
ces  poudres  etant  peu  solubles  dans  l’eau.  Nous  devons  a la  maison 
Merck  de  Darmstadt  l’envoi  gracieux  de  nombreux  echantillons  de 
produits  glandulaires  d’une  purete  irreprochable.  Jusqu'a  present 
nous  avons  experiments  les  produits  suivants:  glande  thyroide  desse- 
chee, hypophyse  dessechee,  ovaire  desseche  et  testicules  pulverises. 

Glandula  th'iroidea  sicc.  pulv  Merck — est  la  glande  thyroide  seche 
pulverisee,  preparation  qui  contient  tous  les  principes  actifs  de  la 
glande  thyroide  et  jouit  encore  d’une  grande  faveur  en  opothera- 
• pie  (3). 

Hypophysis  sicc.  pulv  Merck — est  la  poudre  dessechee  de  la  glande 
pituitaire  de  veaux  recemment  abattus.  Une  partie  de  cette  prepara- 
tion correspond  a environ  6,5  parties  de  l’organe  frais.  Magnus  et 
Schaffer  (4)  trouvent  que  la  glande  pituitaire  produit  une  contraction 
des  organes,  cxcepte  pour  le  rein,  qui  se  dilate  (diurese).  Ce  [principe 
diuretique  provient  de  la  partie  nerveuse  ou  infundibulaire  de  la 
glande. 

Testes  siccciti  pulverisati  Merck -zont  les  testicules  desseches  et  pul- . 
verises  de  taureau.  Une  partie  de  la  preparation  correspond  a 6 par- 
ties de  l’organe  frais  (5).  L’usage  de  cette  preparation  tonique,  preco- 
nise  par  Brown-Sequard,  a ete  recommande  principalement  dans  la 
neurasthenie . 

Ovarial  Merck-est  la  poudre  des  ovaires  desseches  de  la  vache. 

L’action  tonifiante  de  certains  de  ces  produits  estcomme  ancienne- 
ment.  Vito  Capriati  (6)  etudia  l’influence  du  sue  testiculaire  de  Brown - 


(1)  Halliburton.  (Journ.  of  Physiol.  1901). 

(2)  Lyle.  Tbe  veratrine-like  action  of  glycerine.  (Proc.  Physiol.  Soc.; 
Jour,  of  Pnysiology,  XXVI,  1901,  p.  XXV. 

(3)  Annales  Merck,  1895,  p.  111. 

(4)  Magnus  et  Schaffer.  (Journ.  of  the  chemical  Society,  1801,Novembro). 

(5)  Annales  Merck,  1399,  p.  124). 

(6)  Brown-Sequard.  Remarques  sur  les  experiences  de  Vito  Capriati.  (Arch, 
de  Physiol,  1892). 
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Sequard  et  constata  a l’ergographe  une  notable  augmentation  de  force, 
Zoth  et  Pregl  (1)  observerent  de  meme  un  acroisseinent  notable  de  la 
force  du  muscle  fatigue  sous  l’influence  du  sue  testiculaire.  II  reste 
sans  effet  sur  le  muscle  non  fatigue  et  n’augmente  pas  sa  capacite  au 
travail. 

Mosse(2)a  constate  avec  l’emploi  du  dynamometre  et  de  l’ergogra- 
phe  une  augmentation  d’amplitude  et  de  duree  de  la  courbe  du  travail 
au  debut  du  traitement  thyroidien.  Cette  augmentation  de  force  est 
tout  aussi  nette  avec  l’emploi  de  l’iodothyrine  qu’avec  celui  de  la  glan- 
de  thyro'ide  fraiche. 

Pour  etudier  l’influence  de  ces  produits  glandulaires  sur  les  mus- 
cles gastroenemiens  de  grenouille  nous  avons  recouru  au  procede  sui- 
vant:  50  centigrammes  de  la  poudre  glandulaire  etaient  tritures  pen- 
daut  lq2  heure  dans  15  ou  20  c.  c.  de  solution  pliysiologique  isotoni- 
que.  Un  gastrochemien  est  alors  plonge  dans  la  solution  filtree,  celui 
du  cote  oppose  est  immerge  dans  la  solution  physiologique  simple. 
Apres  un  sejour  de  15  m.  a 1 heure  dans  les  liquides,  les  muscles  sont 
enleves  et  leur  excitabilite  est  examinee  au  myographe. 

Sans  entrer  dans  tous  les  details  de  cette  etude,  qui  sera  l’objet 
d'une  publication  speciale,  nous  dirons  que  tous  les  extraits  glandu- 
laires etudies  se  sont  comportes  comme  l’adrenaline,  quoique  a un 
degre  moins  prononce.  Sans  donner  lieu  a des  contractions  tetaniques 
ni  a des  contractions  fibrillaires,  ils  ont  confere  aux  muscles  la  pro- 
priety d’entrer  en  contracture  et  d’elever  leur  tonus  pendant  1’excita- 
tion  electrique. 

Nous  arrivons  ainsi  aux  conclusions  suivantes  relativament  a l’en- 
tretien  de  la  tonicite  musculaire  par  les  produits  des  glandes  a secre- 
tion interne: 

1 L’adrenaline  agit  sur  les  muscles  d’autant  plus  energiquement 
qu’ils  sont  plus  riches  en  sarcoplasme.  Elle  est  un  excitant  sarcoplas- 
matique. 

2 Une  action  dans  le  meme  sens  est  devolue  encore  a d’autres  pro- 
duits glandulaires,  tels  que  l’extrait  de  la  glande  thyro'ide,  de  l’hypo 
physe,  de  la  glande  testiculaire  et  de  l’ovaire. 

3 Nous  proposons  la  denomination  de  «poisons  physiologiques  des 
muscles*  aux  produits  de  ces  glandes  qui  en  agissant  chimiquement 
sur  la  substance  musculaire  et  principalement  sur  le  sarcoplasme,  ont 
la  propiete  remarquable  d’augmenter  ccnsiderablement  le  tonus  des 

(1)  Zoth  et  Pregl.  (Arch . de  Pfiuger,  1895,  LXII). 

(2)  Mosse.  Influence  du  sue  thyioidien  sur  l‘energie  musculaire  et  sur  la 
reoistance  a la  fatigue.  (Archives  de  Physiologic,  1895). 
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muscles  Cette  augmentation  de  tonus  devient  surtout  apparente  au 
moment  de  l’excitation  electrique,  en  creant  des  conditions  tres  favo- 
rables  pour  la  contraction,  qui  se  fait  sur  une  ligne  de  tonicite  plus 
elevee  et  subit  un  accroissement.  Nous  avons  le  droit  de  supposer,  qua 
le  tonus  entretenu  chimiquement  dans  les  muscles  par  les  produits 
glandulaires  est  un  phenomene  physiologique,  qui  facilite  Taction  du 
stimulus  nerveux  et  constitue  un  des  actes  preparatoires  de  la  con- 
traction. 

De  cette  fa<jon,  on  pourrait  appeler  sens ibilisatr ices  ces  substances, 
dont  le  role  serait  d’augmenter  la  sensibilite  (receptivite)  du  muscle 
au  stimulus  nerveux. 


‘RECHERCHES  EXPERIMENTALES 
SUR  LA  PSYCHOPHYSIOLOGIE  DES  VASO-MOTEURS  DANS  LES 
TROUBLES  PSYCHOPATHIQUES* 

par  MM.  VASCHIDE  et  VURPAS  (Paris). 

A la  suite  de  recherches  entreprises  sur  la  nature  et  le  mecanisme 
des  vaso-moteurs  dans  les  differents  troubles  psychopathiques,  nous 
avons  cru  pouvoir  preciser  certains  faits  reposant  sur  de  nombreuses 
observations  et  experiences  prises  au  jour  le  jour  sur  beaucoup  de 
malades  atteints  de  troubles  psychopathiques.  Nous  avons  suivi  nos 
malades  assez  longtemps  pour  qu’il  nous  fut  possible  d’apprecier  les 
causes  et  la  nature  des  perturbations  qui  reglaient  le  mecanisme  des 
vaso-moteurs. 

Nous  avons  pris  a la  fois  le  pouls  capillaire  et  le  pouls  radial;  nos 
moyens  d’investigation  ont  parfois  ete  la  simple  inspection  de  la  teinte 
des  teguments  et  surtout  du  visage,  ainsi  que  la  duree  de  la  persistance 
de  la  tache  blanche  consecutive  a une  pression  de  la  peau. 

Nous  donnons  ici  les  resultats  principaux  de  nos  recherches,  chaque 
point  devant  ulterieurement  faire  Tobjet  de  travaux  particuliers. 

D’apres  les  derniercs  recherches  des  psychophysiologistes  cliniciens 
il  est  admis  que  l’activite  mentale  a une  influence  sur  les  processus  cir- 
culatoires  et  respiratoires;  il  parait  y avoir  en  outre  un  rapport  intime 
entre  les  troubles  vaso-moteurs  et  les  modifications  volontaires  ou 
non  de  la  mentalite  consciente.  Il  semble  meme  se  degager  certaines 
lois  des  processus  psychophysiologiques  des  vaso-moteurs  qui  ont  ete 
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depuis  quelques  annees  le  substratum  d’une  theorie  psychologique  des 
emotions,  qui  a fait  fortune. 

On  constate  que,  d’une  maniere  generate  dans  tous  les  troubles 
psychopathiques,  il  existe  entre  les  etats  mentaux  et  organiques  des 
rapports  analogues  qui  varient  sensiblement  avec  l’&ge,  la  nature  du 
trouble  psychopathique  et  surtout  avec  les  conditions  mentales  qui 
president  aux  experiences.  Les  vaso-moteurs  semblent  se  comporter 
dans  les  troubles  psychopathiques  comme  des  etats  physiologiques 
instables,  subissant  facilement  1’influence  des  modifications  psycholo- 
giques  et  qui,  a leur  tour  reagissent  reciproquement  sur  la  mentalite. 

II  se  cree  un  processus  psychobiologique  tout  different  de  celui  de 
1’etat  normal  caracterise  par  Pinstabilite  de  la  systematisation  sub- 
consciente  qui  s’etablit  dans  les  actions  et  reactions  mutuelles  et  reci- 
proques  de  ces  deux  domaines.  Cette  variability  dans  leurs  rapports, 
permet  difficilement,  ou  meme  ne  permet  pas,  de  poser  des  lois  gene- 
rales;  nous  tenterons  simplement  d'etablir  quelques  rapports  aussi 
rigoureux  et  precis,  qu’  il  nous  est  possible. 

II  est  une  maladie  mentale,  la  paralysie  generale,  dans  laquelle  les 
phenomenes  de  vaso  constriction  et  de  vaso-dilatation  subissent  des 
changements  qui  semblent  particulierement  lies  aux  phases  ou  perio- 
des  cliniques  de  cette  affection. 

Dans  la  premiere  phase  la  vaso-constriction  est  l’etat  vaso-moteur 
le  plus  frequent,  mais  il  n’est  que  passager  et  il  cede  assez  rapidement 
place  a une  vaso-dilatation  qui  lui  succede  brusquement;  le  passage 
de  ces  deux  etats  ou  fonctions  vaso-motrices  est  tres  rapide  et  c’est  la 
un  des  points  les  plus  interessants  de  notre  etude.  Habituellement  le 
passage  est  marque  par  une  forme  transitoire,  qui  fait  defaut  dans  la 
paralysie  generale.  Dans  la  phase  cachectique  de  cette  affection  on 
constate  au  contraire  une  vaso-dilatation  qui  au  point  de  vue  vaso- 
moteur  caracterise  presque  cette  etape  du  syndrome  paralysie  genera- 
le; Pexcitation  des  vaso-moteurs  ne  provoque  pas  les  modifications  ca- 
racteristiques  dans  la  courbe  pletysmographique. 

Chez  la  plupart  des  melancoliques  on  releve  a l'etat  presque  conti- 
nuel  une  vaso-constriction.  Le  pouls  capillaire  est  presque  inenregis- 
trable;  les  sujets  n’ont  pas  de  reactions  vaso  motrices  aux  excitations 
psychiques;  un  calcul  mental,  un  effort  d’attention,  une  emotion  ne 
sont  marques  par  aucun  changement  dans  la  courbe  pletysmographi- 
que. Pom’  obtenir  quelques  modifications  il  est  necessaire  d’avoir  re- 
cours  a des  excitations  mecaniques,  comme  par  exemple  le  fait  de 
chauffer  la  main  ou  de  la  faire  tremper  dans  de  1’eau  chaude. 

Daus  toutes  les  formes  de  troubles  psychopathiques  emotifs,  les 
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vaso-moteurs  conservent  leurs  actions  reciproques  avec  Petat  mental 
et  il  se  distinguent  de  1’etat  normal  surtout  par  un  certain  retard  ou 
par  des  changements  dans  la  forme  habituelle  de  diverses  excitations 
mentales. 

Dans  les  delires  plus  on  moins  systematises  ou  paranoias  des  Alle- 
mands,  les  vasomoteurs  se  comportent  normalement;  ils  offrent  les 
memes  reactions  que  les  sujets  sains,  aux  excitations  mentales.  II  faut 
toutefois  faire  exception  pour  les  delires  ethyliques,  ou  les  vaso-mo- 
teurs sont  tres  engourdis,  et  reagissent  difficilement:  ce  qui  montre 
qu’au  point  de  vue  psychophysiologique,  les  alcooliques  different  tota- 
lement  des  sujets  delirants  alienes,  sur  certains  points  et  qui  se  com- 
portent comme  des  individus  normaux,  des  qu’ils  ne  raisonnent  plus 
sur  le  sujet  de  leur  delire.  Dans  l’epilepsie  les  vaso  moteurs  se  com- 
portent comme  chez  Phomme  normal,  le  sujet  s’entend  etant  examine 
en  dehors  de  ses  crises,  alors  que  celles-ci  ne  se  produisent  qu’a  des  in- 
tervalles  suffisamment  espaces;  car  lorsqu’elles  sont  trop  frequentes 
il  se  produit  des  troubles  »econdaires  (veritables  types  de  paralysie 
vaso-motrice  ou  vaso  constrictive). 

Dans  les  cas  d’idiotie  que  nous  avons  pu  etudier  et  qui  s'accompa- 
gnaient  de  malformations  craniennes  accusees  et  se  compliquant  pres- 
que  toujours  de  troubles  moteurs,  nous  n’avons  jamais  pu  obtenir  la 
courbe  d’un  pouls  capillaire  et  pour  avoir  quelques  renseignements 
sur  Petat  des  vaso-moteurs  nous  avons  du  avoir  recours  a la  methode 
de  la  persistance  de  .la  tache  blanche  de  la  peau.  Nous  avons  pu  acque- 
rir  ainsi  la  certitude  qu’un  etat  de  vaso-dilatation  tres  accentue  se  ren- 
contrait  chez  ces  malades. 

Si  1’on  envisage  d’une  fagon  generale  Petat  des  vaso-moteurs  dans 
les  maladies  mentales,  il  semble  qu’il  existe  des  troubles  physiologi- 
ques  importants  lies  directement  aux  troubles  psychopathiques.  De  la 
nature  et  de  la  forme  de  la  maladie  mentale,  semblent  dependre  les 
reactions  vaso-motrices. 

Lorsque  les  vaso-moteurs  sont  paralyses  aux  excitations  psychiques 
ils  n’en  continuent  pas  moins  a reagir  a Faction  du  chaud  et  du  froid. 
D’autres  fois  on  observe  une  vaso-dilatation  telle  que  les  vaso-moteurs 
ne  reagissent  plus  spontanement  a aucune  influence. 

Nous  avons  encore  remarque  que  si  Pon  essaye  de  soigner  les  vaso- 
moteurs  et  de  reveiller,  par  une  therapeuthique  patiente,  en  grande 
partie  psychique  des  etats  de  vaso-constriction  'ou  de  vaso-dilatation 
qui  n’avaient  plus  lieu,  on  arrive  a obtenir  des  modifications  notables 
dans  la  mentalite  du  sujet.  Ainsi  par  le  traitement  hypnotique,  on  peut 
amener  une  amelioration  sensible  du  sujet  en  lui  suggerant  certaines 
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impressions  et  sensations  correspondant  a des  modifications  vaso-mo- 
trices  connues. 

Chez  une  melancolique  que  nous  avons  pu  suivre  pendant  deux 
ans,  peu  a peu,  nous  avons  note  qu’elle  marchait  a la  guerison,  que  ses 
vaso-moteurs  presentaientdes  reactions  qui  allaient  toujours  en  se  rap- 
prochant  de  celles  qui  caracterisent  l’etat  normal  et  qui  differaient  de 
plus  en  plus  de  celles  qui  avaient  ete  observees  pendant  tout  le  cours 
de  la  maladie. 

Par  1’hypnotisme  on  peut  chez  certains  hysteriques,  par  exemple, 
provoquer  des  modifications  vaso-motrices  particulieres  sur  lesquelles 
nous  nous  proposons  de  revenir  dans  un  autre  travail. 

S’il  nous  est  permis  de  faire  appel  a une  conception  que  nous  avons 
deja  indiquee  plusieurs  fois,  nous  croyons  voir  dans  ces  deux  reactions 
speciales  (vaso  dilatation  et  vaso  constriction)  les  deux  elements  de 
toute  la  biologie  a savoir:  la  dynomogenie  et  l’inhibition. 


ORIGEN  Y FORMACION  DE  LOS  ACIDOS  BILIARES 
EN  EL  ORGANISMO 

par  el  Dr.  D.  JOSE  RODRIGUEZ  CARRACIDO  (Madrid) 

Partiendo  de  lo  observado  por  Kallmeyer,  Anthen  y Kiein,  comun- 
mente  se  supone  que  los  acidos  biliares  se  forman  en  el  hlgado  por 
destruccion  de  la  hemoglobina  y con  el  concurso  de  los  hidratos  de 
carbono.  A primera  vista  parece  verosimil  esta  formacion,  refirien- 
dola  al  cromoproteido,  del  cual  el  grupo  prostetico,  la  hematina,  da 
los  pigmentos  biliares,  y la  proteina  disgregada  de  los  acidos  por  una 
especie  de  degradacion  lipoide.  No  obstante  estas  probables  relacio- 
nes,  teniendo  en  cuenta  la  profusion  de  la  colesterina  en  el  organis- 
mo  y su  abundancia  en  la  bilis,  creo  que  de  aquella  deben  derivarse 
los  acidos  biliares. 

La  hidrolesis  de  los  acidos  glicocolico  y taurocolico,  revela,  a se- 
mejanza  de  la  del  hipurico,  que  aquellos  deben  formarse  en  el  orga- 
nismo  por  conjugacion  del  acido  colalico  eon  la  glicocola  y la  taurina 
respectivamente;  y en  este  supuesto,  el  problema  de  la  formacion  de 
los  acidos  biliares,  exige  el  conocimiento  previo  del  genesis  del  co- 
lalico. 

Siendo  la  formula  de  este  C24  H40  O5  resalta  desde  luego  su  analo- 
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gia  con  la  del  ya  llamado  dcido  oxicoldlico  C24  H40  O6  producido  en  la 
oxidacion  de  la  colesterina  por  el  acido  cromico,  y esta  oxidacion  y 
aquella  hidrolesis  dan  los  antecedentes  para  la  resolucion  del  proble- 
ma  planteado. 

Segun  ellos,  en  la  circulacion  al  traves  del  higado,  de  sangre  con 
colesterina  y glicocola  debe  formarse  el  acido  glicocolico. 

Esta  prueba  es  la  que  se  busco  para  obtener  de  la  realidad  la  com- 
probacion  del  razonamiento  precedente.  Todos  los  medios  en  que  pue- 
de  disolverse  la  colesterina  atacan  las  celulas  de  laglandula  hepatica, 
exceptuando  los  acidos  biliares;  pero  estos  no  pueden  emplearse  por- 
que  su  f ormacion  es  la  que  se  ha  de  investigar  despues . 

Ante  esta  primera  dificultad  se  preparo  la  disolucion  fisiologica 
de  cloruro  sodico  (0,75  por  100)  en  la  cual  se  disolvia  despues  peque- 
na  cantidad  de  glicocola,  y en  este  liquido  se  interpuso  colesterina 
en  forma  de  emulsion  flnisima. 

Se  extraj o sangre  de  un  perro,  se  desfibrino  por  el  batido,  y des- 
pues de  haberse  cerciorado  que  no  daba  la  reaccion  Pettenkofer  se  le 
mezclo  el  cuarto  de  su  volumen  del  liquido  colesterico. 

Para  investigar  dicha  reaccion  se  trato  un  volumen  de  sangre  por 
cuatro  veces  su  volumen  de  alcohol  absoluto,  se  separo  el  coagulo  por 
filtracion,  el  liquido  se  evaporo  a sequedad  en  bano  de  maria,  el  resi- 
duo  se  disolvio  en  agua  ligerisimamente  alcalinizada  con  sosa,  se  fil- 
tro  nuevamente  y en  el  liquido  se  busco  la  reaccion  Pettenkofer:  el 
resultado  fue  negativo. 

Al  mismo  animal  de  que  procedia  la  sangre  se  le  extirpo  el  higa- 
do  y por  la  vena  porta  le  fue  inyectada  disolucion  fisiologica  de  clo- 
ruro sodico  hasta  que  el  liquido  que  salia  de  la  vena  suprahepatica  no 
dio  la  reaccion  Pettenkofer.  Habiendo  llegado  a este  punto  se  le  in- 
yecto  la  sangre  con  el  liquido  colesterico.  Se  hizo  circular  una  mul- 
titud  de  veces  al  traves  del  higado,  y examinada  despues  con  las  pre- 
cauciones  antes  dichas,  dio  la  reaccion  Pettenkofer,  la  cual  ha  de  in- 
terpretarse  como  testimonio  de  la  existencia  del  acido  glicocolico 

De  lo  expuesto  se  deduce  que  la  colesterina  y la  glicocola  forman 
en  el  higado  acido  glicocolico;  y por  analogia,  que  los  acidos  bilia- 
res se  forman  oxidandose  primero  la  colesterina,  la  cual  se  trasforma 
en  acido  colalico  que  por  conjugacion  con  la  glicocola  y la  taurina 
produce  los  acidos  glicocolico  y taurocolico  respectivamente. 

Aunque  la  experiencia  ha  patentizado  que  la  colesterina  y la  glico- 
cola se  transforman  en  el  higado  en  acido  glicocolico,  todavia  puede 
quedar  el  recelo  de  que  en  una  glandula  poderosamente  reductora  se 
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efectua  la  oxidacion  intensa  que  transforma  la  colesterina  en  acido 
colalico 

C26H44O+5O2=C24H40O5+2CO2+2H2O 

Colesterina.  Ac.  colalico. 

pero  sabido  es  que  son  correlativas  las  reducciones  y las  oxidaciones 
energicas,  y asi  lo  revelan  especial mente  para  el  higado  la  gran  can- 
tidad  de  acido  carbonico  que  en  dicha  glandula  existe  segun  las  expe- 
riencias  de  Phiiger,  y las  de  Abelous  y Biarnes,  relativas  a la  trans- 
formacion  del  aldehido  salicilico  en  acido  salicilico  en  el  higado. 

Solo  me  resta  consignar  mi  gratitud  al  profesor  de  Fisiologfa  de 
la  Escuela  de  Veterinaria  D.  Juan  Diaz  Villar  por  haberme  prestado 
el  concurso  de  su  pericia  en  la  tecnica  quirurgica. 


«LA  PSICOLOGIA  ACTUAL  Y SU  ENSENANZA  EXPERIMENTAL* 

por  el  Dr.  HORACIO  G.  PINEIRO  (Buenos  Aires). 

La  ciencia  mcircha,  podemos  decir  los  que  asistimos  a la  evolucion 
actual  de  la  psicologia,  que  fijando  un  objetivo  propio  y perfeccio- 
nando  sus  metodos  de  estudio  comienza  a reunir  hechos  para  deter- 
minar  sus  leyes;  despliega  su  bandera  de  independencia  y se  hace 
ciencia  de  observacion  y ciencia  experimental. 

Dos  hechos  de  importancia  primordial  senalan  detinitivamente  sus 
rumbos  en  1878:  Charcot  y sus  estudios  sobre  la  histeria  y el  hipno- 
tismo  y Wundt  fundando  en  Leipzig  el  primer  Laboratorio  de  Psico- 
logia experimental.  Si  a estos  hechos  agregamos  que  Ribot  funda  la 
Revue  Philosophique  en  esa  misma  epoca,  podemos  decir  que  de  este 
trio  surge:  la  observacion  clinica,  la  investigacion  experimental  y la 
divulgacion  cientiftca,  que  dan  a la  Psicologia  su  preciada  autonomia. 

Desde  entonces  se  han  multiplicado  los  laboratorios,  asi  como  han 
aumentado  en  propocion  notable  las  publicaciones  periodicas  sobre 
psicologia  experimental  y morbida  y las  monografias  sobre  esta  cien- 
cia. Conviene,  pues,  dar  a conocer  cuales  son  los  principales  de  estos 
laboratorios,  que  constituyen  el  complemento  indispensable  de  toda 
ensenanza  de  psicologia,  tal  como  nosotros  la  entendemos  en  la  ac- 
tualidad. 

Alemania  cuenta  hoy  con  cuatro  laboratorios;  el  de  Leipzig,  cuyo 
director  es  el  profesor  Wundt;  el  de  Goetinga,  de  Miiller;  el  de  Hei- 
delberg, de  Kroappelin,  y el  ultimo  en  Berlin,  de  Stumpf. 
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EL  laboratorio  de  Leipzig  se  halla  lujosamente  instalado  en  las  de- 
pendences de  la  Facultad  de  Filosoffa  y Letras,  en  el  propio  ediflcio 
de  la  Universidad,  que  es  una  imponente  construccion  moderna  de 
gran  amplitud,  dividida  en  varios  cuerpos,  que  llevan  el  nombre  de 
«Albertinum,  Johannaeum,  Paulinium»,  reliquias  de  las  designaciones 
latinas  que,  en  muchas  ciudades  alemanas,  sirven  para  designar  luga- 
res  de  caracter  cientiflco.  No  esta  demas  hacer  notar  que  este  labora- 
torio depende  exclusivamente  de  la  Facultad  de  Filosoffa  y Letras. 

El  instituto  de  Wundt  es  muy  vasto  y muy  concurrido;  predomi- 
nan  en  el  las  pequeiias  salitas,  en  numero  de  nueve,  dando  sus  puer- 
tas  todas  a un  corredor  al  que  convergen  igualmente  la  biblioteca,  a 
la  cual  concurre  un  publico  numeroso  compuesto  de  estudiantes  de 
medicina,  de  ciencias  y de  filosoffa;  el  salon  del  director  y el  del  pri- 
mer asistente.  Estas  piezas  estan  todas  ligadas  por  tubos  acusticos  y 
tienen  ademas  comunicacion  entre  sf  por  una  red  de  hilos  electricos 
terminados  en  cada  pieza,  en  la  cual  una  tabla  con  dedales  llenos  de 
mercurio,  permite  establecer  las  conexiones  necesarias. 

De  estas  nueve  salas,  dos  estan  destinadas  al  estudio  de  los  feno- 
menos  de  optica:  una  de  el  las  es  una  camara  obscura  en  que  perma- 
nece  durante  un  tiempo  fijo  el  sujeto  que  debe  ser  sometido  a experi- 
mentos;  permanencia  que  responde  a la  necesidad  de  sensibilizar  la 
retina  y darle  la  adaptation  condicional  que  iguala  atodos. 

Las  piezas  destinadas  a los  aparatos  de  medicion  encierran  cronos- 
copios  de  Hipp,  cronoscopios  comunes,  diapasones,  polfgrafos,  con- 
mutadores,  Haves  tecladas  de  seis  u ocho  seiiales,  etc. 

En  el  cuarto  de  galvanometrfa  estan  los  aparatos  Thompson,  Wie- 
demann; de  d’Arsonval,  algunos  reostatos,  reductores  de  potencial . . . 
aparatos  de  uso  comun  en  psicologfa. 

La  camara  de  acustica,  a dobles  puertas,  posee  un  sistema  de  tu- 
bos de  vidrio  envueltos  en  algodon  para  analizar  distintos  tonos  y 
otros  aparatos  para  medir  la  altura,  la  intensidad  y el  timbre  de  los 
sonidos. 

Otra  pieza  esta  reservada  a los  pletimografos,  ergografos  y en  ge- 
neral a los  aparatos  destinados  a medir  la  fatiga  muscular  e intelec- 
tual  y la  infiuencia  del  trabajo  mental  sobre  la  circulation. 

La  biblioteca  abarca  todo  cuanto  se  ha  escrito  hasta  hoy  sobre  psi- 
cologfa; recibe  un  gran  numero  de  revistas  y encierra  colecciones 
completas  de  cuerpos  clasticos  y todo  aquello  que  pueda  aportar  al- 
gun  contingente  a la  psicologfa  y sus  ciencias  auxiliares. 

La  tendencia  general  del  Instituto  de  Wundt,  es  la  de  ensenar,  mas 
bien  que  la  de  investigar;  procura  difundir  la  psicologfa  experimen- 
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tal,  dejando  en  segundo  termino  la  investigacion  personal.  Es  un  cen- 
tro  de  propagacion  mas  que  de  especializacion,  como  deseatnos  que 
sea  el  nuestro  en  su  primera  epoca,  a fin  de  vulgarizar  esta  ciencia  y 
ponerla  al  alcance  de  todos  los  estudiosos. 

Como  todo  laboratorio  de  importancia,  tiene  su  mecanico  especial, 
Zimmermann,  quien  ha  modificado  muchos  aparatos  y ha  ideado 
otros,  especialmente  de  optica  y organos  de  los  sentidos. 

El  personal  del  laboratorio  se  compone,  por  lo  general,  de  una 
veintena  de  personas,  entre  profesores,  ayudantes  y sujetos  de  expe- 
rimentacion.  Los  alumnos  estan  divididos  en  grupos  encargados  de 
algunas  seccion  experimental;  pero  antes  de  iniciar  un  trabajo,  deben 
ofrecerse  como  sujetos  de  experimentacion  durante  un  periodo  de  seis 
meses,  para  ponerse  al  corriente  de  las  nociones  mas  elementales  de 
psicologia  experimental  y familiarizarse  con  los  aparatos  que  se  les 
ensena  en  un  curso  especial.  Los  trabajos  hechos  en  el  laboratorio  se 
pulican  en  los  Philosophische  Studien,  que  forman  una  coleccion 
muy  voluminosa. 

Estos  trabajos  tienden,  en  primer  lugar,  a la  comprobacion  de  las 
leyes  de  Weber  y Fechner  y su  aplicacion  posible  a las  sensaciones 
visuales,  auditivas  y de  presion;  despues  se  dirigen  a la  psicometria 
para  estudiar  tiempos  de  reaccion  simple,  duration  de  los  actos  psi- 
quicos  mas  complicados,  como  son  tiempo  de  election,  de  reconoci- 
miento  y de  asociacion.  Todos  estos  fenomenos,  en  su  investigacion  y 
fijacion,  han  de  servir  a establecer  las  bases  de  una  description  cien- 
tifica  de  los  estados  de  conciencia  mas  sencillos:  es  un  paso  entre  la 
fisiologia  y la  psicologia. 

Del  laboratorio  de  Wundt,  han  salido  psicologos  de  talla  como 
Miinstenberg,  de  la  universidad  de  Harward  y Kraeppelin,  director 
del  laboratorio  dc  Heidelberg. 

Laboratorio  de  Stumpf,  en  Berlin. — El  laboratorio  de  Berlin  ha  sido 
fundado  por  el  profesor  Ebbinghaus  y en  la  actualidad  su  director  es 
el  profesor  Stumpf. 

En  su  principio,  ocupaba  tres  habitaciones  modestisimas  en  un 
anexo  de  la  Universidad  (Dorotheenstrasse,  numero  5).  Acaba  de  tras- 
ladarse  a un  extenso  departamento  alquilado  en  una  casa  particular 
por  la  Universidad,  como  sucede  en  Berlin  para  muchas  intituciones 
universitarias,  y se  halla  instalado  en  el  tercer  piso  de  Dorotheens- 
trasse numeros  95  y 96. 

El  laboratorio  es  rico  en  aparatos,  sobre  todo  de  acustica,  rama 
que  cultiva  Stumpf  con  marcada  preferencia. 

Existen  alii  los  siguientes  instrumentos: 
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Ojo  esquematico  deKunhe,  de  Heidelberg,  que  tenemos  en  nues- 
tro  laboratorio  y cuya  descripcion  y uso  son  conocidos;  oroptero,  para 
determinar  los  puntos  simetricos  de  ambas  retinas;  varios  estereos- 
copios  de  refraccion,  uno  de  reflexion  (Cazes),  tablas  de  Zeulner,  plan- 
chas  con  varillas  colocables  en  posiciones  diversas  para  producir  ilu- 
siones  de  verticalidad  y horizontalidad;  aparatos  de  Wiedemann  para 
estudio  e inscripcion  de  rapidos  contactos  electricos;  ergografos  de 
Mosso;  cqnmutadores,  Haves  de  Morse,  de  Pohl,  metronomos,  bovinas 
de  induction,  aparatos  de  Schumann  para  inscripcion  de  los  movi- 
mientos  inconscientes  de  los  dedos;  poligrafos  de  Baltzar;  un  kirno- 
grafo  de  Rothe,  de  Praga;  pendulo  electrico  de  pared;  reloj  de  segun- 
dos,  etc. 

Ademas,  cronoscopios  de  Hipp,  craneos,  cortes  de  oido,  ojo  de  Au- 
zoux,  estesiometros,  pesos  diversos;  microscopios,  prisma  para  hacer 
gran  espectro,  coleccion  de  pilas  de  varios  sistemas,  etc. 

La  sala  de  acustica  encierra  un  magnxflco  organo  construido  por 
Stumpf,  en  el  cual  un  fuelle,  en  conexion  con  el  teclado  de  un  piano, 
envia  aire  por  tubos  de  plomo,  que  corresponde  cada  uno  a una  nota, 
a unos  globos  de  vidrio,  no  solo'de  tamanos  distintos,  sino  de  dife- 
rente  capacidad,  merced  a una  cantidad  mayor  6 menor  de  parafina 
encerrada  en  ellos;  cada  globo  corresponde  a una  nota  distinta,  pu- 
diendo  estas  combinarse  a voluntad.  Hay  tambien  una  coleccion  cu- 
riosisima  do  acordeones  fljos,  construidos  por  Appun  (de  Hanau),  para 
dar  notas  de  vibraciones  diversas;  gran  armario  que  contiene  una 
magniflca  coleccion  de  diapasones;  coleccion  de  pitos  para  dar  todos 
los  tonos;  otra  coleccion  de  diapasones  con  llavetas  tales  que,  variando 
su  altura,  pueden  combinarse  sonidos  desde  18  hasta  400  vibraciones 
por  segundo;  diapasones  con  sus  cajas  de  resonancia  para  las  vocales, 
originales  de  Hemlholtz,  en  el  cual  este  hizo  todos  sus  estudios;  un 
pito  de  Galton,  que  produce  vibraciones  desde  4.000  a 50.000,  6 sea 
hasta  el  limite  en  que  los  sonidos  dejan  de  ser  perceptibles;  una  colec- 
cion de  tubos  para  el  estudio  de  la  resonancia,  dos  fonografos,  etc. 

Dos  piezas  estan  dispuestas  para  servir  de  camaras  obscuras,  con 
persianas  arregladas  de  modo  que  sus  vidrios  largos  y angostos  a 
guillotina  pueden  cambiarse  por  vidrios  mates  6 por  vidrios  de  dife- 
rentes  colores.  En  una  de  estas  camaras  hay  instalado  un  aparato  de 
proyeccion  de  Zeiss,  para  diapositivos,  que  puede,  por  medio  de  un 
espejo,  convertirse  en  episcopio,  de  modo  de  proyectar  al  auditorio  la 
esfera  de  un  reloj,  6 un  cronoscopio  de  Hipp. 

El  resto  esta  destinado  a sala  de  recibo  del  director  y a la  biblio- 
teca,  dividida  en  tres  secciones,  que  comprenden  la  coleccion  comple- 
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ta  de  casi  todas  las  Revistas  especiales,  desde  su  fundacion,  cuya  lista 
se  halla  en  nuestro  programa  de  psicologia;  las  obras  clasicas  de  psico- 
logia, antiguas  y modernas;  y las  relativas  a las  ciencias  auxiliares, 
divididas  en  Logica,  Historia  de  la  Filosofia,  Medicina,  Fisiologia.  No 
existe  texto  oficial,  dandose,  sin  embargo,  la  preferencia  a Sandfordt, 
Cours  de  psychologie  experimentale,  a Miinstemberg,  a Wundt  y a Tit 
chener. 

La  caracteristica  de  los  trabajos  ejecutados  en  el  laboratorio  de 
Stumpf  es  la  investigacion  paciente  y completa  de  un  orden  de  feno- 
menos;  cada  alumno  se  especializa  en  un  estudio,  no  sigue,  pues,  el 
proposito  de  divulgar  la  ciencia,  como  en  el  laboratorio  de  Wundt  en 
Leipzig. 

■Laboratorio  de  Kraeppelin,  en  Heidelberg. — Este  laboratorio  esta  ins- 
talado  en  tres  habitaciones  con  dobles  puertas,para  evitar  el  ruido.  Los 
aparatos  que  hay  en  el  son  pocos,  pero  muy  interesantes,  exactos  y 
simples,  ideados  casi  todos  por  el  mismo  profesor  Kraeppelin.  Entre 
ellos  citaremus:  cronoscopio  de  Hipp  modificado,  ergografo,  igual- 
mente  modificado,  instrumentos  especiales  para  estudiar  la  presion, 
balanza  para  la  presion  de  la  escritura,  aparatos  para  el  estudio  del 
sueno  normal  y del  suero  hipnotico. 

Kraeppelin  tiene  a su  lado  a tres  sabios  de  gran  renombre:  Niss), 
histologo  de  fama  mundial,  privat-docent  de  la  Universidad,  quien  por 
un  metodo  especial  de  coloracion,  ha  estudiado  y evidenciado  las  mo- 
dificaciones  de  la  substancia  cromatica  (cromofila)  del  nucleo  de  la 
neurona,  en  estado  normal  y patologico;  Gaupp,  cuyos  estudios  aca- 
bados  sobre  la  anatomia  patologica  del  sistema  nervioso  han  desper- 
tado  la  admiracion  de  los  entendidos  en  la  materia,  y el  doctor 
Schroeder,  autor  de  un  excelente  tratado  sobre  psicologia  experi- 
mental. 

En  este  laboratorio  no  se  hacen  estudios  sobre  psicologia  de  la  in- 
fancia;  el  texto  adoptado  es  el  de  Wundt,  completado  por  la  obra  de 
Ebbinghaus  ( Psicologia  experimental,  primer  tomo)  y la  de  Kiilpe 
( Psicologia  experimental).  Estas  dos  ultimas  obras  no  han  sido  aun 
traducidas.  Los  trabajos  se  publican  en  los  cuadernos  de  los  Psycho- 
logische  Arbeiten  bajo  la  direccion  del  mismo  profesor  Kraeppelin. 

Laboratorio  de  Mailer,  en  Goettinga. — Fue  primeramente  privado 
de  Muller,  que  lo  instalo  en  1869. 

Menos  importante  y menos  concurrido  que  los  anteriores,  este  la- 
boratorio esta  aun  en  vias  de  formacion,  su  instalacion  es  muy  seme- 
jante  a la  de  los  otros  ya  citados,  pero  el  numero  de  sus  alumnos  es 
muy  reducido.  Muller  y su  discipulo  Pitzecker  han  publicado  en 
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V Annie  Psychologique  de  Binet,  de  1901,  un  interesantlsimo  trabajo 
sobre  nuevas  investigaciones  referentes  a la  memoria.  Es,  como  dice 
Binet,  el  mejor  trabajo  de  psicologia  experimental  que  haya  visto  la 
luz  durante  estos  dos  ultimos  anos;  complementa  el  trabajo  de  Muller 
y Schumann,  de  1898,  por  el  metodo  de  Ebbinghaus;  son  20.000  expe- 
rimentos  hechos  en  siete  anos,  y los  resultados  obtenidos  son  de  gran 
importancia  por  la  precision  de  las  medidas  experimentales  emplea  - 
das  y el  analisis  minucioso  de  los  fenomenos  estudiados. 

En  Espaha  el  profesor  de  Antropologla  Dr.  Anton  ha  ensenado 
Psicologia  y existe  la  catedra  de  Psicologia  experimental  en  la  Fa- 
cultad  de  Ciencias  que  explica  el  Dr.  Luis  Simarro,  distinguido  alie- 
nista. 

Francici  ha  seguido  de  cerca  el  movimiento  de  evolucion  que  se 
produjo  en  Alemania  hace  treinta  anos.  La  action  oflcial  se  hizo  sen- 
tir  en  1889,  en  la  creation  del  primer  laboratorio  de  Psicologia,  insta- 
lado  en  Paris  bajo  la  dependencia  de  la  escuela  practica  de  Hciutes 
Etudes.  Su  director  fue  un  flsiologo,  el  profesor  Beaunis,  de  laFacul- 
tad  de  Medicina  de  Nancy;  el  reputado  psicologo  A.  Binet,  fue  nom- 
brado  director  agregado. 

Este  laboratorio  se  halla  dispuesto  en  el  cuarto  piso  de  la  Sorbon- 
ne,  ocupando  cuatro  piezas  muy  modestas.  All!  se  hallan  la  mayor 
parte  de  los  aparatos  fundamentales  e indispensables  en  todo  labora- 
torio; la  lista  se  puede  leer  en  la  obra  de  Binet,  Introduction  a la  Psy- 
chologic expirimentale,  capltulo  I. 

Los  trabajos  hechos  en  este  laboratorio  tienden  casi  exclusiva- 
mente  a la  investigation  personal  sobre  tiempos  de  reaction  sim- 
ples y compuestos,  medicion  del  tiempo  con  6 sin  atencion,  estudio 
del  calculo  mental,  investigaciones  psicometricas  sobre  la  atencion 
y la  distraction  en  sujetos  normales,  localization  tactil,  estesiome- 
trica,  etc.  Su  caracterlstica  muy  marcada  es  la  tendencia  al  estu- 
dio de  los  fenomenos  psicologicos  en  el  individuo  sano,  dejando 
de  lado  al  anormal,  al  tipo  morbido.  De  los  dos  generos  de  psi- 
cologia individual  que  pueden  cultivarse,  normal  y morbida,  los  psico- 
logos  de  la  Sorbonne  solo  se  dedican  a la  primera,  con  exclusion  casi 
completa  de  la  segunda.  Binet  es  doctor  en  ciencias,  no  es  medico:  no 
se  halla,  pues,  en  condiciones  favorables  para  el  estudio  de  los  tipos 
morbidos,  que  sin  embargo  constituyen  la  fuente  mas  rica  de  datos 
para  la  ciencia  mental,  desde  quo  el  campo  de  la  viviseccion  en  el  hom- 
bre  esta  vedado  al  investigador  por  razones  de  moral  humanitaria. 

Las  publicaciones  que  salen  de  la  Sorbonna,  son:  el  Bulletin  des  tra- 
vaux  du  Laboratoire,  desde  1893,  y numerosas  monograflas  que  han 
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visto  la  luz  en  la  Revue  Scientifique,  L’Annee  psychologique,  que  tiene 
ya  ocho  aiios  publicados. 

Los  textos  que  se  consultan  con  mayor  frecuencia  son  los  de  Sand- 
ford,  de  Titchener  y de  Sergi. 

En  el  hospicio  de  la  Salpetribre  existe  otro  centro  de  estudios  psi- 
cologicos  bajo  la  direccion  del  eminente  profesor  Pierre  Janet,  suce- 
sor  de  Ribot  en  la  Sorbonne,  profesor  en  el  Colegio  de  Francia  y di- 
rector del  laboratorio  de  psicologia  en  el  hospicio  mencionado. 

F ' 3rre  Janet  explica  semanalmente  una  clase  de  psicologia  aplicada 
a la  clinica;  el  laboratorio  es  algo  deflciente,  pero  el  Museo  anexo  de 
anatomia  patologica  es  rico  y encierra  una  valiosa  coleccion  de  piezas 
y fotografias. 

La  caracteristica  de  la  ensenanza  de  la  psicologia  en  la  Salpetri&re 
es  la  tendencia  bien  definida  a los  estudios  de  los  casos  cllnicos:  para 
mostrar  bien,  lo  importante  es  el  sujeto  de  hospital  en  que  los  fenome- 
nos  psiquicos  son  mas  aparentes,  porque  estan  mas  exagerados.  Janet 
no  busca  otro  elemento  de  demostracion  que  el  sujeto  enfermo,  por- 
que los  ninos  no  son  muy  apropiados,  son  infieles  y de  resultado  poco 
seguro;  un  alumno  que  se  examina  presenta  pronto  una  emotividad 
que  puede  hacer  malograr  el  experimento;  al  contrario,  un  neuraste- 
nico,  un  histerico  en  sus  multiples  varledades,  son  sujetos  mejor  dis- 
puestos  a las  demostraciones;  los  fenomenos  de  la  memoria  en  un 
sujeto  sano  y un  enfermo,  ofrecen  diferencias  de  tal  indole,  que  el 
estudio  del  segundo  arroja  una  luz  mucho  mas  viva  que  el  primero,  y 
le  sirve  de  complemento  obligado. 

En  el  asilo  de  alienados  de  Villejuif,  cerca  de  Paris,  Toulouse,  ayu- 
dado  por  Vaschide  y Yigoroux,  dicta  un  curso  completo’de  psico-fl- 
siologia,  con  histologia  del  sistema  nervioso. 

En  este  asilo  esta  igualmente  instalado  un  laboratorio  bastante 
completo  de  Psicologia.  Alii  se  estudian  especialmente  las  sensacio- 
nes  (tactiles,  termicas,  estereognosticas,  del  olfato,  gusto,  vista,  oido). 
Toulouse  se  dedica  a investigaciones  so  are  sujetos  sanos  y enfermos 
con  el  fin  de  establecer,  por  medio  de  cuadros  graficos,  la  demogra- 
fia  clinica;  es  igualmente  el  iniciador  de  una  serie  de  publicaciones 
editadas  por  la  casa  Doin,  de  Paris,  bajo  el  titulo  de  Bibliothbque  inter- 
national de  psychologie  experimentale,  normale  et  pathologique,  cuyo 
proposito  es  presentar  el  resumen  de  los  conocimientos  actuales  en 
psicologia  normal  (funciones  intelectuales),  comparada,  social,  morbi- 
da  (hipnotismo,  locura,  crimen,  etc.).  Los  estudios  ya  publicados  son 
seis:  P.  Bonnier,  Audicion;  G.  L.  Duprat,  La  Moral ; G.  Sergi,  Las  Emo- 
ciones ; J.  Y.  Bervliet,  La  Memoria;  Pitres  y Regis,  Les  obsessions  et  les 
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impulsions ; Malapert,  Le  caradere;  Paulhan,  La  volonte;  estos  ultimos 
muy  buenos.  Los  que  apareceran  sucesivamente  salen  de  la  pluma 
de  los  psicologos  mas  notables,  como  Baldwin,  Paulban,  Morselli, 
Grasset,  Pitres,  etc.,  etc. 

En  Suiza,  Ginebra  es  la  unica  Universidad  que  tiene  un  curso  de 
Psicologia  en  la  Facultad  de  Ciencias.  El  titular  del  curso  es  Flournoi; 
el  sustituto  encargado  de  cursos  complemenrarios  es  Ed.  Claparede. 

Los  cursos  son  teoricos  en  el  anfiteatro,  y practicos  en  el  labora- 
tory anexo.  A los  cursos  teoricos  acude  una  concurrencia  crecida, 
formada  por  medicos  y estudiantes;  al  laboratorio  solo  concurren 
veinte  alumnos  que  trabajan  en  grupos  de  a dos,  turnandose  eada  me- 
dia hora.  No  hay  guia  oficial  de  estos  trabajos  practicos,  siguiendo 
casi  exclusivamente  a Sandford.  Cada  semana  el  profesor  toma  un 
capitulo  de  Hoffding  (Esquisse  d’une  Psychologie  fondie  sur  V expe- 
rience) u otro  autor  y lo  discute  con  sus  alumnos.  Los  trabajos  se  pu- 
blican en  V Annie  psychologique;  pero  actualmente  se  estan  coleccio- 
inando  en  archivos  propios,  ( Archives  de  Psychologie  de  la  Suisse  ro- 
mande),  de  los  que  han  aparecido  cuatro  fasciculos. 

El  laboratorio  es  de  los  mas  completos  que  hoy  existen,  « despues 
de  haber  pasado  cuatro  aiios,  desde  su  fundacion,  modestamente 
inaugurado  con  un  cronoscopio  de  Hipp.  y algunos  estudiantes  lleva- 
■dos  por  una  curiosidad  efimera  mas  bien  que  por  el  fuego  sagrado  de 
la  ciencia*,  como  dice  su  director;  su  biblioteca  es  igualmente  rica. 
El  profesor  Flournoi  ha  editado  unos  cuadernos  de  trabajos  practicos 
para  uso  de  sus  alumnos,  que  f orman  un  programa  completo,  y cuyos 
capitulos  principales  nos  permitiremos  indicar. 

Sistema  nervioso. — Cerebros  diversos,  preparaciones  microscopi- 
nas,  protocolos  de  autopsia,  sensibilidad  cutanea  y general. 

Tacto. — Cosquilleo,  localizaciones  tactiles,  dermograflsmo,  fineza 
del  tacto,  etc . 

Dolor. — Retardo  de  la  sensacion  del  dolor  sobre  la  tactil. 

Tennica. — Variacion  segun  las  regiones,  puntos  frios  y calientes, 
fatiga,  ley  de  crecimiento,  etc. 

Sensibilidad  Idnestesica . 

Sensaciones  de  equilibrio,  sentido  estdtico. 

Sentido  del  oklo. — Calidad  y altura  del  sonido,  localizacion  de  los 
sonidos . 

Sentido  de  la  vista. — Sensaciones  visuales,  luminosas  y cromati- 
cas;  mezcla  de  colores,  colores  complementarios,  fases  de  la  excita- 
cion  re'.iniana,  simpatia  de  las  dos  retinas,  modiflcaciones  y anoma- 
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lias  del  sentido  cromatico,  teoria  de  la  vision,  percepciones  especiales 
visuales.  Vision  monocular,  binocular,  etc.  Ilusiones  opticas. 

Ideas. — Su  asociacion;  imagenes  mentales,  tipos  de  memoria,  ima- 
ginacion;  palabra  interior,  asociacion es  despertadas  por  la  percep- 
tion. Sieestesias. 

Atencion . 

Trabajo  intelectual. 

Fenomenos  de  incubation. 

Movimientos  y emociones.. 

Ejecucion  de  movimientos  voluntarios . 

Tiempos  de  reaction. 

Dinamometria.  Influencias  dinamogenicas. 

Fenomenos  income ientes.  Automatismo. 

Sentimientos  esteticos  elementales.  Estetica  visual. 

En  Belgica  existe  un  laboratorio  de  Psicologia  instalado  en  tres 
piezas  de  la  Universidad  libre  de  Bruselas,  bajo  la  direccion  de  Kasi- 
mir,  al  que  concurren  los  alumnos  de  primer  ano  de  medicina.  Hay 
en  el  algunos  de  los  aparatos  e instrumentos  usuales,  pero  no  ofrece 
ninguna  particularidad  digna  de  mencion,  a no  ser  los  trabajos  con  el 
ergografo  de  Mosso,  en  el  cual  la  senorita  Joteyko,  alumna  del  labo- 
ratorio, realizo  un  interesante  estudio  sobre  las  relaciones  existentes 
entre  el  esfuerzo  nervioso  y la  fatiga  muscular,  trabajo  que  fue  pre- 
sentado  al  ultimo  Congreso  internacional  de  iisiologia  celebrado  en 
Turin  en  septiembre  proximo  pasado  y publicado  en  YAnnee  psycho- 
logique  de  Binet  de  1901. 

Italia  cuenta  hoy  con  algunos  psicologos  de  nota,  pero  creo  que 
existen  alii  solo  dos  laboratorios  exclusivamente  destinados  a la  es- 
pecialidad,  dirigido,  uno  por  Sancte  de  Sanctis,  profesor  de  Psicolo- 
gia en  la  Universidad  de  Roma,  cuyo  libro  sobre  los  Sueiios  revela  un 
psicologo  de  no  comun  erudicion,  y otro,  el  del  ilustrado  profesor 
Tamburini,  en  Reggio,  a dos  horas  de  Bologna,  como  dependencia  del 
principal  manicomio  de  Italia,  dirigido  por  Ferrari,  traductor  de  Ja- 
mes. Son  conocidos  los  trabajos  de  Mosso,  Guiciardi,  Buccola,  Kiesow, 
Patrizzi,  Treves,  sobre  estesiometria  y fatiga  nerviosa  y muscular. 
Tamburini,  director  del  Instituto  dc  psiquiatria  de  Reggio-Emilia,  y 
Morselli,  profesor  de  clinica  de  las  enfermedades  mentales  y de  neu- 
ropatologia  y director  del  Instituto  de  psiquiatria  de  la  Universidad 
Real,  se  dedican  especialmente  al  estudio  de  las  perturbaciones  men- 
tales; son  psiquiatras  antes  que  psicologos;  no  obstante  la  introduc- 
cion  de  Morselli  a su  obra  sobre  Manual  de  diagnostico  delas  enferme- 
dades mentales,  es  notable  desde  el  punto  de  vista  psicologico. 
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Lombroso  se  inclina  hacia  los  estudios  de  antropologia  y crimino- 
logia;  Sergi,  que  es  un  psicologo  y antropologista  de  nota,  goza  de  la 
mas  justa  reputacion  en  Italia  y fuera  de  ella. 

Conviene  hacer  constar  que  el  ultimo  Congreso  internacional  de 
fisiologia  (seccion  de  psicologia)  celebrado  en  Turin  (septiembre 
de  1901),  ha  sancionado,  a iniciativa  de  Mosso,  el  siguiente  voto:  «que 
la  ensenanza  oflcial  de  la  psicologia  sea  experimental,  organizada 
como  instruccion  distinta  y autonoma  en  las  universidades;  que  se 
suministre  a esta  ensenanza  los  recursos  necesarios  para  el  funciona- 
miento  de  laboratories  de  psicologia  experimental  que  complementen 
las  catedras  oflcia!es.» 

Viena  tiene  a Hcefler,  que  ha  transformado  la  Psicologia  de  catedra 
ensenandolo  de  una  manera  sencilla  y practica  en  los  gimnasios,  que 
son  nuestros  colegios  nacionales,  y ha  ideado  una  coleccion  de  instru- 
mentos  en  cajas  especiales  para  las  experiencias,  que  vende  a precios 
muy  accesibles  su  mecanico  Rohsbeck.  Ha  producido  un  tratado  fun- 
damental de  700  paginas  muy  nutrido,  que  es  muy  recomendado  en 
Alemania,  y con  Witaseck  ha  confeccionado  un  programa  explicati- 
vo  de  experiencias,  que  pone  la  ensenanza  al  alcance  de  todos  sin 
exigir  laboratorio,  y que  me  propongo  hacer  conocer  oportunamen- 
te,  cuando  estudiemos  el  instrumental  que  tenemos  en  nuestro  labo- 
ratorio (1). 

En  Inglaterra,  la  psicologia  subjetiva  ha  tenido  su  centro  impor- 
tante;  ha  sido  siempre  asociacionista.  En  Oxford  existen  laboratories 
de  psicologia,  a semejanza  de  los  demas  del  continente.  La  tendencia 
general  de  la  psicologia  inglesa  contemporanea  es  el  estudio  de  las 
percepciones,  sensaciones,  memoria  y asociacion  de  ideas  muy  espe- 
cialmente,  siguiendo  ese  paralelismo  psico-fisiologico  del  que  no  se 
aparta  Bain  en  sus  dos  hermosos  libros:  Les  sens  et  V intelligence  y de- 
motion et  la  volonte. 

Los  psicologos  de  mayor  fsma  son:  Bain,  en  Aberdeen;  Myers 
Sidgwick  y James  Sully,  en  Londres,  Scripture  Director  of  the  Yale 
Psychological  laboratory  tiene  una  interesante  obra  The  new  psychology 
de  psicologia  practica  y experiencias  de  laboratories  que  es  bastante 
completa. 

Rusia  esta  iniciando,  pero  a pasos  muy  lentos  e inseguros,  la  nue- 
va  senda,  a causa  de  la  oposicion  sistematica  que  parte  de  las  esferas 
oficiales.  La  mayor  parte,  la  casi  totalidad  de  los  psicologos  rusos 

(1)  Se  ha  publicado  en  nn  folleto  Psico-flsiologia  experimental  de  las  sensacio- 
nes. Curso  del  doctor  Pinero  en  la  Facultad  de  Filosofia  v Letras.  A.  Etchepa- 
reborda,  editor. 
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profesan  sus  opiniones  fuera  de  su  patria  y son  adscriptos  a los  labo- 
ratories extranjeros:  Setschenow  debio  abandonar  su  catedra  por  exi- 
girle  el  gobierno  modificar  sus  doctrinas  cientiflcas.  Sin  embargo,  la 
psiquiatria  tiene  alii  notables  representantes,  como  son  Korsakow 
(Moscou),  Lauye  en  Odessa  y Grote,  presidente  de  la  nueva  sociedad 
psicologica,  que  ensenan  psicologia  morbida. 

Existe  un  solo  laboratorio  de  psicologia  experimental;  esta  insta- 
lado  en  Moscou,  bajo  la  direccion  del  profesor  A.  Tokarsky;  reune  la 
mayor  parte  de  los  aparatos  conocidos,  que  han  sido  construidos  en 
Leipsig  y en  Moscou  mismo,  por  mecanicos  rusos.  El  salon  principal 
puede  contener  50  personas;  los  trabajos  son  de  dos  clases:  los  hechos 
en  comun,  bajo  la  vigil  an  cia  de  Tokarsky,  que  indica  los  temas;  y los 
individuales,  sin  ningun  control  por  parte  de  la  direccion.  Ademds  de 
los  sabios  ya  citados,  es  justicia  nombrar  a Ivan  Setschenow,  cuya 
especialidad  es  la  psicologia:  Sikorsky,  que  ha  dedicado  atencion  pre- 
ferente  a las  investigaciones  en  las  escuelas  y a los  efectos  del  alcoho- 
lismo;  Arschausk}1-,  que  se  ocupa  de  las  teorias  sobre  la  herencia,  N. 
Marine,  autor  de  un  buen  estudio  sobre  la  influencia  de  la  fatiga  en 
la  perception  del  espacio;  Sokolcw,  que  ha  escrito  sobre  la  audition 
colorada,  y Tschige,  que  ha  emprendido  la  tarea  de  refutar  las 
teorias  de  Richet  sobre  el  dolor. 

Todos  estos  estudios,  como  se  puede  ver,  son  de  detalle,  y no  existe 
aun  ninguna  obra  rusa  de  con  junto. 

En  Dinamarca,  Hoffding,  si  bien  no  tiene  laboratorio  especial  de 
Psicologia,  puede  considerarse  con  Libbern,  sus  dignos  representan- 
tes en  Coppenhcigue. 

En  el  Japon,  la  existencia  de  la  psicologia  como  ciencia  autonoma 
es  muy  reciente  y presenta  tres  fases  de  desarrollo;  la  primera  empie- 
za  con  el  profesor  Niche,  y sigue  las  tendencias  norteamericanas;  la 
segunda  adopta  los  metodos  de  la  escuela  asociacionista  inglesa  y di~ 
funde  los  trabajos  de  Bain,  Spencer  y Sully,  merced  a los  esfuerzos 
del  profesor  Toyama;  el  ultimo  periodo  responde  a la  tendencia  ale- 
mana.  Hoy  se  preocupan  especial mente  de  la  psicologia  del  nino  y de 
las  multitudes.  El  ultimo  ccngreso  de  psicologia  celebrado  en  1900  en 
Paris,  ha  contado  entre  sus  miembros  al  profesor  Tomeri  Tamimoto* 
catedratico  de  la  escuela  normal  superior  de  Tokyo. 

En  los  Estados  Unidos  se  ocupan  con  especialidad  de  psicologia  in- 
dividual, siguiendo  de  cerca  el  plan  general  de  los  estudios  ingleses  y 
franceses  principalmente.  Hay  actualmente  en  Norte-America,  44  la- 
boratories, que  tienden  casi  todos  a la  vulgarization  de  la  psicologia 
cientifica.  Debemos  cilar  entre  los  numerosos  psicologos  norteame- 
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ricanos,  en  primera  linea  al  ilustre  disclpulo  de  Wundt,  el  profesor 
Miinstenber,  profesor  en  la  Universidad  de  Harvard,  que  ha  hecho 
notable  figura  en  los  congresos  de  psicologia;  William  James,  profe- 
sor en  la  misma  Universidad,  autor  del  tratado  de  Psicologia , traduci- 
do  por  Ferrari;  Titchener,  autor  de  un  manual  muy  estimable  de 
psicologia  experimental;  Mark  Baldwin,  profesor  de  psicologia  en  la 
Universidad  de  Princeton,  autor  de  varios  tratados  sobre  psicologia 
del  nino;  Stanley  Hall,  de  la  Universidad  de  Worcester  (Massachusset). 

Creemos  que  entre  las  naciones  sudamericanas,  la  Republica  Ar- 
gentina es  la  unica  que  cuenta  hoy  con  laboratories  de  psicologia  ex- 
perimental, que  hemos  tenido  la  oportunidad  de  instalar  en  el  Cole- 
gio  Nacional  y en  nuestra  Facultad  de  Filosofia  como  complemento 
indispensable  para  el  estudio  cientifico  de  la  materia  que  esta  a nues- 
tro  cargo  desde  hace  cuatro  anos  en  aquel  establecimiento  y desde  el 
ano  proximo  pasado  como  curso  libre  y este  ano  como  curso  oficial, 
en  esta  Universidad. 

La  descripcion  de  nuestros  dos  laboratories,  asi  como  la  clasifica- 
cion  y estudio  de  los  aparatos  e instrumentos  que  contienen,  sera 
motivo  de  un  trabajo  especial  que  aparecera  una  vez  que  los  alumnos 
hayan  comenzado  las  clases  practicas.  Puedo  desde  ahora  adelantar 
que  contamos  con  todo  lo  necesario  para  iniciar  nuestra  practica  ex- 
perimental, debido  al  concurso  decidido  de  nuestra  Universidad  que 
me  complazco  en  agradecer. 

Congreso  de  Psicologia. — El  6 de  Agosto  de  1889,  reuniose,  bajo  la 
presidencia  de  Ribot,  por  primera  vez,  en  Paris,  un  congreso  de  psi- 
cologos  de  Europa  y America,  aflrmando  su  solidaridad  por  un  acto 
publico . 

Los  principios  fueron  modestos:  cuatro  secciones  especiales  fueron 
creadas  para  el  estudio  delos  trabajos  presentados  sobre  alucinacio- 
nes,  hipnotismo,  herencia  y sentido  muscular. 

En  1892  tuvo  lugar  en  Londres  el  segundo  congreso  presidido  por 
el  profesor  Sidwick.  El  numero  de  comunicaciones  fue  mayor;  insta- 
laronse  nuevas  secciones  destinadas  a la  anatomia  y flsiologia  cere- 
brales,  a la  psicofisica  y a los  organos  de  los  sentidos. 

En  1896,  un  tercer  congreso,  en  Munich,  bajo  la  presidencia  de 
Stumpf,  ensancho  notableinente  el  campo  de  los  estudios  psicologi- 
cos,  proclamando  la  resolucion  de  no  excluir  nada  de  todo  aquello  que 
pudiera  instruir  al  psicologo,  cualquiera  que  fuere  el  origen  y el  md- 
todo  empleado.  Dividiose  en  cuatro  secciones  principales:  psicofisio- 
logia,  psicologia  normal,  psicologia  patologica,  psicologia  comparada 
Ciento  cincuenta  trabajos  fueron  presentados  y su  conjunto  formoun 
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grueso  volumen  que  no  hemos  podido  conseguir,  pero  que  debe  estar 
en  circulacion. 

El  cuarto  tuvo  lugar  en  1900;  se  congregaron  en  Paris,  bajo  la  pre- 
sidencia  del  profesor  Ribot,  que  presidio  el  primer  congreso,  los  psi- 
cologos  de  casi  todo  el  orbe.  Los  trabajos  fueron  distribuldos  en  siete 
grupos  distintos,  colocado  cada  uno  bajo  la  direccion  de  comisiones 
especiales. 

El  Congreso  de  1900  sefiala  sobre  los  anteriores  un  progreso  nota- 
ble. El  puesto  de  honor,  como  trabajos  presentados,  corresponds  a la 
anatomla  y fisiologla  del  sistema  nervioso,  primando  entre  los  multi- 
ples topicos  que  a estas  ciencias  se  refieren,  la  teorla  de  las  neuronas, 
teorla  admitida  por  unos,  combatida  por  otros  y que  deja  la  puerta 
abierta  a la  hipotesis  sobre  los  movimientos  amiboides  de  las  celulas 
nerviosas,  que  permite  explicar,  por  alternacionos  de  contacto  e inte- 
rrupciones  de  conduccion,  gran  numero  de  manifestaciones  de  la  vida 
pslquica,  sea  normal,  sea  morbida. 

Las  varias  secciones  de  este  ultimo  congreso  han  tenido  para  estu- 
dio  los  trabajos  relativos  a los  organos  de  los  sentidos,  a las  percepcio- 
nes,  a la  comprobacion  de  la  ley  de  Weber-Fechner,  a la  memoria  y 
asociacion  de  ideas,  a la  atencion,a  la  teorla  de  las  emociohes  de  James 
y Lange;  pocas,  muy  pocas  sobre  operaciones  logicas,  al  juicio,  al  ra- 
ciocinio,  y en  fin  a la  psicologla  de  la  infancia,  que  ha  revestido  una 
forma  mas  sistematica  y se  ha  transformado  en  un  estudio  embriolo- 
gico  y genetico  del  esplritu  humano. 

Pocas  han  sido  las  comunicaciohes  sobre  psicologla  patologica  y 
psicologla  social;  estas  ramas  de  la  ciencia  mental  general,  no  han 
quedado,  sin  embargo,  estacionarias  y tienen  su  representacion  en 
otros  congresos  especiales. 

Ha  sido  igualmente  notoria  la  deficiencia  de  trabajos  experimen- 
tales  sobre  las  operaciones  superiores  del  esplritu. 

Entre  las  numerosas  monograflas  presentadas  a este  congreso  re- 
cordaremos  las  siguientes: 

Heger  y Demoor  (de  Bruselas).  Contribution  ci  la  fisiologia  de  la 
corteza  cerebral.  Es  un  estudio  sobre  las  neuronas  corticales  en  los 
animales  superiores. 

Patrizzi  y Casarini  (de  Modena).  Tipos  de  reaction  vasomotrices 
con  relation  a los  tipos  mnemonicos  y d la  ecuacion  personal. 

Flournoy  (de  Ginebra).  Observations  psicologicas  sobre  el  espiri- 
tismo. 

Ferrari  (de  Reggio  Emilia).  Adivinacion  del pensamiento. 

A.  Tamburini  (idem),  Aberrations  de  la  conciencia  visceral. 
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Mme.  y M.  Oscar  Vogt  (de  Berlin),  La  anatomia  del  cerebro  y la 
psicologia,  en  el  que  se  demuestra  que  la  mas  flna  anatomia  no  basta 
para  conocer  la  funcion  de  los  elementos  nerviosos. 

Patrizzi  (de  Modena).  Ergografia  de  los  miembros  inferiores ; un  er- 
gografo  crural. 

Sollier  (Boulogne),  Emociones  localizadas.  Este  topico  forma  parte 
del  programa  de  psicologia  de  nuestra  facultad  de  Filosofia  y Letras 
para  este  ano,  bolilla  XII. 

Marro  (Torino),  Profilaxia  de  las  emociones  (como  el  tema  ante- 
rior), en  el  mismo  programa,  bolilla  XII. 

El  congreso  de  1900  ha  resuelto  que  el  quinto  congreso  ha  de  ce- 
lebrarse  en  Roma,  bajo  la  presidencia  del  profesor  Luciani,  rector  de 
la  Universidad  de  Roma,  y el  mas  erudito  de  los  actuales  profesores 
de  flsiologia  del  reino.  Es  de  esperar  que  la  evolucion  seguira  su 
marcha  progresiva  y que  la  asamblea  de  1904  sera  el  exponente  de  los 
grandes  progresos  que  la  psicologia  cientifica  va  alcanzando  en  estos 
ultimos  anos  y tendra  una  seccion  especial  para  el  estudio  de  los  fe- 
nomenos  supranormales. 

En  fin,  ha  surgido  el  concurso  de  los  particulares  en  la  fundacion 
de  centros  de  estudios  psicologicos. 

Gracias  a la  iniciativa  de  los  senores  Murray,  del  National  Liberal 
Club  de  Londres,  y 1 ourievitch,  agregado  a la  embajada  rusa  en  Pa- 
ris, se  ha  fundado  en  1901,  en  la  capital  francesa  el  Instituto  Psicolo- 
gico  Internacional,  bajo  la  presidencia  del  Prof.  Pierre  Janet,  con  el 
proposito  de  establecer  un  centro  de  informacion  y de  estudios  sobre 
Psicologia  que  reuna  todas  las  publicaciones  del  mundo  y estreche  los 
vinculos  de  solidaridad  y fraternidad  entre  los  que  se  dedican  a la 
ciencia  mental,  para  que  la  nueva  ciencia  ocupe  el  puesto  de  primera 
fila  que  le  corresponde  por  su  objeto  en  las  ciencias  biologicas,  me- 
dicas  y filosoficas.  En  su  reunion  de  4 de  Diciembre  del  ano  pasado 
el  comite  de  organization,  formado  por  Herbet,  D’Arsonval,  Marey, 
Bouchard,  Ribot  yLisard,afirmabalos  progresos  del  Instituto  en  Fran- 
cia,  sus  proyecciones  en  el  extranjero  y su  definitiva  organization. 

Para  responder  a todas  las  espectativas  ha  debido  tambien  crear 
una  seccion  de  estudios  de  fenomenos  psiquicos,  que  se  propone  estu- 
diar  esa  region  situada  en  los  confines  de  la  psicologia,  de  la  biologia 
y de  la  fisica,  donde  se  ha  creido  constatar  manifestaciones  de  fuer- 
zas  no  definidas  aun:  sugestion  mental,  telepatia,  mediumnidad,  le- 
vitacion,  etc.,  cuyos  trabajos  seran  examinados  por  unacomision  de 
control  experimental  formada  por  profesores  de  la  talla  de  d’Arson- 
val,  Brissaud,  Marey,  Duclaux,  Weiss,  Begron. 
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Con  todos  estos  elementos  ilustrativos  estamos,  pues,  al  dia  en  la 
forma  y condiciones  de  la  ensenanza  de  la  materia.  La  Facultad  de 
Filosofia  que  me  ha  hecho  el  honor  de  encargarme  de  la  catedra  oflcial 
y los  doctores  Rivarola  y Matienzo  que  me  han  precedido  en  la  ense- 
nanza, han  comprendido  e iniciado  la  reforma,  6 mejor,  la  evolucion 
que  la  ciencia  exige  hoy  en  el  estudio  del  espiritu.  El  programa  de 
nuestro  curso  sigue  los  puntos  fundamentales  de  los  anteriores,  pro- 
curando  solo  mayor  base  anatomo-fisiologica  y experimental. 

Disponemos  de  un  hermoso  anfiteatro  con  su  alumbrado  electrico; 
han  llegado  ya  los  instrumentos  y aparatos  para  el  laboratorio,  que 
estamos  habilitando,  y tenemos  a nuestra  disposicion  el  valioso  con- 
tingente  de  maestros  y colegas  para  tener  sujetos  de  estudio.  Poco  6 
nada  nos  falta  para  seguir  los  progresos  de  la  ensenanza  europea,  y 
en  ese  sentido  dividiremos  nuestros  estudios  como  sigue:  haremos  los 
lunes,  por  ejemplo,  exposicion  doctrinaria  y pedagogica  que  nos  per- 
mitaconocer  la  evolucion  historico-critica  de  los  conocimientos  psico- 
logicos  ab  initio,  como  preparacion  a la  psicologia  moderna  y con- 
temporanea,  ilustrandola  con  libros  y publicaciones  que  reunire- 
mos  en  una  biblioteca  especial  que  facilite  su  estudio.  Proyectaremos 
la  formacion  de  un  modesto  museo  psicologico,  como  Janet  ha  pedi- 
do  para  el  Iastituto  Psicologico  Internacional,  analogo  al  Museo  de 
Lacassagne  de  Antropologia  criminal  en  Lyon,  yal  Museo  Antropolo- 
gico  que  el  profesor  Mantegazza  tiene  en  Turin,  en  los  que  se  reunen 
todos  los  documentos  que  se  refieren  al  crimen  y a la  antropotecnia. 
Nuestro  museo,  como  lo  concibe  Janet,  tendria:  una  seccion  de  antro- 
pologia, otra  seccion  iconograflca  con  dibujos,  cuadros,  fotografiade 
actitudes,  fisonomias,  trajes,  etc,  que  ofreceria  un  interesante  estu- 
dio historicodelapsicologia.Se  reunirian  tambien  objetos,  instru- 
mentos, alegorias,  etc.,  que  representen  actos,  creencias,  supersticio- 
nes  de  pueblos  6 individuos. 

Destinaremos  una  clase  por  semana  a los  trabajos  de  psicometria 
en  el  Laboratorio,  que  desgraciadamente  no  puede  estar  abierto  para 
todos,  al  que  deben  concurrir  los  alumnos  oficiales,  y que  podra  tener, 
con  el  tiempo,  tres  secciones:  fisica,  que  reunira  aparatos  electricos  y 
una  pequena  seccion  de  graflca  y fotografia  para  enriquecer  las  co- 
lecciones  de  fotografias,  dibujos,  esquemas,  dispositivos  de  proyec- 
cion,  mapas  murales,  etc.  Otra  seccion  de  vivisecciony  fisiologia,  para 
anatomia  e histologia  del  sistema  nervioso,  antropologia,  fisiologia 
operatoria  y clinica  sobre  respiracion,  circulacion  e inervacion,  or- 
ganos  de  los  sentidos,  etc.,  etc.  Por  fin,  la  tercera  seccion  comprende- 
ria  el  estudio  especial  de  los  sentidos  en  el  estado  normal  y patologi- 
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co,  psicometria,  fenomenos  morbidos  del  sonambulismo  y diversos 
trastornos  mentales,  en  su  veriflcacion  experimental. 

Seguiremos  a Pierre  Janet,  haciendo  cllnica  los  miercoles,  como 
hacfamos  en  nuestro  curso  libre  el  ano  proximo  pasado.  Traeremos 
enfermos  que  analizaremos  desapasionadamente  y con  criterio  medi- 
co, aportando  asi  el  concurso  irreemplazable  de  la  patologia  nerviosa 
y mental.  Estos  enfermos  son  estudiados  en  los  hospitales  desde  otro 
punto  de  vista;  el  nuestro  sera  siempre  el  estado  mental  en  primer 
termino,  y el  fisico  en  segundo,  buscando  el  paralelismo  psico-fisio- 
logico.  No  tenemos,  por  ahora,  un  servicio  especial  como  quiere  Ja- 
net; pero  tenemos  maestros,  colegas  y amigos  que  nos  ayudan  en 
nuestra  tarea,y  espero  encontrar,  en  los  que  me  oyen,  su  valioso  con- 
curso. El  sujeto  en  observacion,  sano  6 enfermo,  es  una  de  las  bases 
cientificas  de  la  psicologfa  actual. 

Este  es  nuestro  programa  y estos  son  los  elementos  de  que  dispo- 
nemos  para  nuestros  estudios,  que  nos  permitiran  contribuir  modes- 
tamente  al  progreso  de  la  instruccion  en  general  y de  la  enseiianza 
universitaria  en  particular. 

NUEVAS  NOCIONES  SOBRE  LA  DIGESTION,  «SECRETINA»; 
IMPORTANCIA  FISIOLOGICA  Y PATOlOGICA. 

por  el  Dr.  ED.  ENRIQUEZ  et  L.  HALLION  (Paris). 

Esta  comunicacion  que  tengo  el  honor  de  presentar  al  Congreso 
la  hago  en  colaboracion  con  mi  amigo  el  Dr.  Hallion,  de  Paris. 

Es  sabido  que,  estudiando  el  trabajo  de  las  glandulas  digestivas 
el  profesor  Pawlow,  de  >'an  Petersburgo,  llego  a describir  un  hecho 
de  una  importancia  capital,  a saber:  que  la  excitacion  acida  de  la  mu- 
cosa duodenal  es  el  exitanteespeclfico,  por  decirlo  asi,  de  la  secrecion 
pancre&tica;  en  otros  terminos,  que  es,  bajo  la  infiuencia  de  la  llegada 
sobre  la  mucosa  duodenal  del  contenido  estomacal  acidiflcado,  que 
se  establece  y continua  la  secrecion  pancreatica;  se  trata,  en  suma,  se- 
gun  Pawlow,  de  un  reflejo  acido. 

Ademas,  con  su  alumno  Chepewalnikow,  Pawlow  demuestra  que  la 
secrecion  intestinal,  que  hasta  la  fecha  no  parecia  participar  de  una 
manera  activa  al  acto  de  la  digestion,  tiene,  sin  embargo,  una  pro- 
piedad  especial  importante;  una  pequena  cantidad  de  esta  secreccion 
junto  al  jugo  pancreatico  aumenta  en  grandes  proporciones  su  poder 
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digestivo  sobre  las  materias  albuminoideas.  Esta  accion  de  exaltacion 
de  la  secreccion  especifica  para  la  tripsina,  ha  sido  atribuida  por 
Pawlow  y sus  alumnos,  a un  fermento  soluble  especial  que  llamaron 
entero-kinasa  (del  griego  Kinein:  poner  en  movimiento.) 

Ahora  bien;  esta  doble  conclusion  de  la  Escuela  de  Pawlow,  de 
una  parte,  la  importancia  de  la  excitacion  acida  de  la  mucosa  duo- 
denal en  el  acto  de  la  secrecion  pancreatica,  y de  otra  parte,  sobre 
la  entero-kinasa,  no  ha  tardado  en  dar  a luz  nuevas  indagaciones  flsio- 
logicas. 

Desde  luego,  dos  ingleses,  Bayliss  y Starling,  no  aceptando , a priori, 
el  mecanismo  reflejo  dado  por  Pawlow,  para  explicar  la  accion  exi- 
tante  del  acido  sobre  la  secrecion  pancreatica,  tuvieron  la  idea  de 
inyectar  en  la  sangre  la  maceracion  acida  de  la  mucosa  duodenal. 
Esteexperimento  ha  tenido  un  brillante  resultado:,bajo  la  infiuencia  de 
dicha  inyeccion,  la  secrecion  pancreatica  comenzo  ajestablecerse  ense- 
guida,  y por  esta  razon  dieron  el  nombre  de  «Secretina»  a su  liquido 
de  maceracidn. 

Por  cuanto  a la  « entero-kinasa*,  este  fermento  soluble  ha  sido, 
desde  hace  tres  anos,  el  objeto  de  un  estudio  metodico  de  parte  de 
Delzenne,  en  el  Instituto  Pasteur;  los  resultados,  a los  cuales  llego, 
son  de  primera  importancia  desde  el  punto  de  vista  flsiologico,  y per- 
mitiran  bien  pronto,  a nuestro  parecer,  algunas  aplicaciones  medicas 
muy  interesantes. 

Por  nuestra  parte,  hemos  emprendido  con  el  Dr.  Hallion  el  estudio 
metddico  de  la  «Secretina»  en  el  laboratorio  delprofesor  Brissaud. 

DE  LA  SECRETINA 

Los  resultados  de  nuestros  experimentos,  que  se  han  hecho  hasta 
ahora  sobre  cerca  de  120perros,todoshan  sidorecogidos  por  el  metodo 
grafleo  del  profesor  Marey,  y de  esta  manera  todas  las  veces  nuestros 
trazados  nos  han  dado  el  protocolo  de  la  experiencia,  y por  esta  razon 
hemos  traido  algunos  de  ellos,  que  tenemos  a la  disposicion  de  los  que 
se  interesan  en  este  asunto. 

Estas  experiences  contienen  los  tres  puntos  principales  si- 
guientes: 

1. °  Accion  de  la  secretina  sobre  la  secrecion  pancreatica. 

2. °  Accion  de  la  secretina  sobre  la  bilis. 

3. °  Mecanismo  de  la  accion  de  la  secretina:  identidad  de  este  me- 
canismo con  lo  que  llama  Pawlow  «reflejo  acido*. 

l.°  Accion  de  la  secretina  sobre  la  secrecion  pancreatica. — La  expe- 
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riencia  fundamental  de  Bayliss  & Starling,  que  consiste  en  la  inyec- 
cion  intravenosa  de  la  secretina,  es  decir,  de  una  maceracion  acida  de 
la  mucosa  duodenal,  de  preferencia  clorhldrica,  provoca  siempre  una 
secrecion  pancreatica  ruanifiesta:  el  resultado  es  constante  y a veces, 
una  dosis  muy  debil,  1 c.  cubico,  basta  para  determinar  una  abundante 
secrecion.  Pero  el  estudio  metodico  de  los  efectos  de  la  secretina  por 
otras  vlas  de  absorcion,  nos  ha  permitido  observar  resultados  muy 
variables  segun  el  modo  de  introduccion.  Por  la  via  subcutanea,  la 
secretina  no  produce  ningun  efecto  pancreatico  inmediato.  Lo  mismo 
pasa  introduciendo  la  secretina  directamente  en  el  duodeno  6 en 
el  recto.  Por  la  via  venosa  intestinal,  es  decir,  por  una  rama  de  la 
vena  porta,  la  secretina  provoca  una  accion  secretoria  pancreatica,  al- 
gunas  veces  y siempre  mas  debil  que  por  la  via  venosa  general. 

A1  contrario,  la  secretina  introducida  en  el  pancreas  por  una  rama 
arterial  de  la  glandula,  realiza  una  secrecion  magnlfica  y de  larga  du- 
racion:  se  trata,  pues,  en  este  caso  de  una  accion  verdaderamente  espe- 
clfica,  obrando  directamente  sobre  la  celula  pancreatica  misma  sin 
intervencion  del  sistema  nervioso. 

2.°  Accion  de  la  secretina  sobre  la  bilis. — Los  resultados  pancreati- 
cos  nulos  6 debiles,  que  en  todos  los  casos  hemos  tenido,  inyectando 
la  secretina  en  la  vena  porta,  comparados  a los  efectos  secretorios 
pancreaticos  siempre  mas  netos  que  producen  sobre  los  mismos  ani- 
males,  las  inyecciones  de  las  mismas  dosis  de  secretina  en  la  circula- 
tion general,  6 directamente  en  las  arterias  pancreaticas,  estos  resul- 
tados nos  han  traido  logicamente  a preguntarnos,  si  en  el  caso  que  la 
secretina  fuese  introducida  en  la  vena  porta,  ella  no  fuera  utilizada 
desde  luego,  por  el  hlgado  mismo,  maxime  cuando  los  Dres.  Henry  y 
Portier,  de  Paris  hablan  ya  observado  la  influencia  de  la  secretina  so- 
bre la  secrecion  biliar.  Pero,  de  nuestras  indagaciones  resulta,  que  si 
la  secretina  introducida  en  la  vena  porta  no  provoca,  lo  mas  frecuen- 
temente,mas  que  una  secrecion  pancreatica  muy  debl,  al  contrario,  esta 
misma  inyeccion  acelera  siempre  en  proporciones  notables  el  derra- 
mamiento  biliar,  y a veces  hasta  el  doble. 

La  secretina,  pues,  no  es  un  excitante  exclusivamente  especlflco  de 
la  secrecion  pancreatica,  como  lo  afirman  los  autores  ingleses  que  la 
descubrieron:  segun  nuestras  propias  experiencias,  ella  obra  primero 
sobre  la  secrecion  biliar,  puesto  que,  elaborada  en  el  duodeno  y absor- 
bida  por  las  raicitas  portas,  ella  Uega  desde  luego,  en  contacto  con  las 
celulas  hepaticas.  As!  la  secretina,  producto  de  la  maceracion  acida 
de  la  mucosa  duodenal,  es  un  agente  especlflco;  pero,  la  especificidad 
de  su  -action  tiene  que  extenderse  a las  dos  glandulas  que  derraman 
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sus  secreciones  en  el  duodeno,  a saber:  el  higado  y el  pancreas.  Esta 
nueva  conexion  fisiologica  entre  los  dos  organos  no  es  para  sorpren- 
dernos,  puesto  que  conocemos  entre  ellos  otras  tantas  conexiones  em- 
briologicas,  anatomicas  y fisiologicas. 

3.°  Mecanismo  de  la  action  de  la  secretina. — Identidad  de  este  me- 
canismo  con  lo  que  llama  Paivlow  reflejo  dcido. — Hemos  tenido  el  cui- 
dado  de  recordar  al  principio  de  esta  comunicacion,  que  Pawlowha- 
bia  obtenido  la  excitacion  de  la  secrecion  pancreatica  por  la  simple 
introduccion  de  una  solucion  acida,  de  preferencia  clorhidrica,  en  el 
duodeno.  Se  trata  por  el,  sin  ninguna  duda,  de  un  fenomeno  nervioso 
puramente  reflejo. 

Esta  no  era  la  opinion  de  Bayliss  y Starling,  quienes,  despues  do 
su  descubrimiento  en  la  mucosa  duodenal  misma  de  una  substancia 
excito-secretoria  especiflca,  la  secretina,  eran  partidarios,  con  alguna 
razon,  de  un  mecanismo  humoral . Sin  embargo,  las  experiencias  mas 
recientes  de  Wertheimer  y Lepage,  no  hablan  aun  resuelto  el  pro- 
blema. 

Pero  ya,  el  estudio  comparado  y el  sistematico  de  los  efectos  pro- 
ducidosenlos  dos  casos,  es  decir,  introduccion  de  la  solucion  cloihi- 
dica  en  el  duodeno  e inyeccion  intravenosa  de  la  secretina,  nos  habian 
dado  muy  grandes  presunciones  en  favor  de  un  mecanismo  humoral 
comun.  Asi  es,  que  de  la  misma  manera  que  habiamos  sehalado  la  ac- 
cion  evidente  de  la  secretina  sobre  la  secrecion  biliar,  del  mismo 
modo,  nosotros  hemos  netamente  provocado  un  aumento  muy  nota- 
ble del  derramamiento  biliar  despues  de  la  introduccion  en  el  duo- 
deno de  una  solucion  acida. 

De  otra  parte,  ya  se  sabia  desde  el  trabajo  de  Pawlow  que  la  se- 
crecion pancreatica,  obtenida  por  la  inyeccion  acida  en  el  duodeno, 
habiendo  disminuido,  podia  producirse  de  nuevo  inyectando  en  una 
vena  una  solucion  alcalina  fuerte.  Ahora  bien,  nosotros  hemos  ob- 
servado  que  esta  accion  auxiliar  de  las  inyeeciones  alcalinas  se  ejer- 
cia  igualmente,  tanto  sobre  la  bilis  como  sobre  la  secrecion  pancrea- 
tica, y que  del  mismo  modo,  estas  mismas  inyeeciones  tienen  una  ac- 
cion favorable  absolutamente  identica  sobre  las  dos  secreciones  pro- 
vocadas  por  la  secretina. 

Eq  fin,  el  estudio  de  la  presion  arterial  nos  hacia  observar,  des- 
pues de  la  inyeccion  acida  intraduodenal,  una  baja  de  la  presion 
que  se  prolongaba  durante  algunos  minutos,  y que  recordaba,  pero  en 
un  grado  atenuado,  el  efecto  depresor  ya  especial mente  notado  por 
Bayliss  y Starling,  despues  de  las  inyeeciones  intravenosas  de  su 
maceracion  duodenal. 
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El  analisis  detallado  de  todos  estos  resultados  establece  ya  con  una 
extrema  probabilidad,  la  identidad  del  mecanismo  que  preside  estas 
dos  clases  de  hechos  observados.  Sin  embargo,  a pesar  de  todo,  la 
certeza  faltaba,  y por  esta  razon,  hemos  hecho  sobre  este  asunto  una 
nueva  experiencia  mas  satisfactoria. 

Un  perro  curarisado,  al  cual  se  le  ha  hecho  una  fistula  pancreatica 
temporal,  recibe  en  el  duodeno  20  a 30  c.  cubicos  de  una  solucion 
clorhidrica  a 5 por  1.000.  Tan  pronto  como  la  secrecion  pancreatica 
comienza  a establecerse  sobre  este  animal,  hemos  transfundido  la  san- 
gre  de  su  arteria  carotida  a la  vena  yugular  de  otro  perro,  al  cual  ha- 
biamos  hecho  tambien  anteriormente  una  fistula  pancreatica  tempo- 
ral. Entonces,  en  estas  condiciones,  sobre  este  segundo  perro  se  es- 
tablece rap.idamente  un  buen  derramamiento  del  jugo  pancreatico; 
lo  que  prueba  que  existia  en  la  sangre  transfundida  una  substancia 
excito-secretoria  especiflca,  es  decir,  la  secretina. 

Asi,  pues,  si  la  secrecion  pancreatica  se  establece  enel  hombre  ame- 
dida  que  el  piloro  libra  pasaje  a su  contenido  acido,  esto  no  se  produ- 
ce mediante  un  «reflejo  acido»,  segun  la  opinion  de  Pawlow,  pero 
es  que  se  forma  en  contacto  de  este  acido  y de  la  mucosa  misma  una 
substancia  especial,  la  cual.  absorbida  por  las  raices  de  la  vena  porta, 
va  a impresionar  primero  el  higado  y despues  el  pancreas  por  medio 
de  la  circulacion  general. 

IMPORTANCIA  FISIOLOGICA  Y PATOLOGICA  DE  ESTAS  NOCIONES 

Ya  se  comprendera  facilmente  la  importancia  flsiologica  de  esta 
nueva  funcion  secretinica  si  se  piensa,  a la  vez,  la  importancia  mayor 
de  la  funcion  del  pancreas  en  el  acto  de  la  digestion,  y el  papel  no 
menos  importante  que  desempena  la  bilis.  Ademas,  parece  que  esta 
secretina  tiene  tambien  una  accion  favorable  sobre  la  secrecion  in- 
testinal misma,  la  cual  posee,  sin  duda,  una  accion  fermentativa  aun 
desconocida . 

Pero  no  es  necesario  insistir  para  demostrar  cuanto  estas  nocio- 
nes,  que  parecen  por  su  novedad  del  dominio  puro  de  la  flsiologia, 
interesan  tambien  al  medico  en  un  alto  grado.  No  nos  toca  a nosotros 
olvidar  la  palabra  del  mas  grande  flsiologo  del  siglo  pasado,  de 
Claudio  Bernard,  a saber:  «que  el  acto  morbido  no  es,  en  suma,  6 
flsiologico  pervertido  6 turbado». 

Asi  pensamos  nosotros  que  nadie  se  ocupa  de  contestar  el  gran 
interes  que  tiene  el  patologo  para  mantenerse  al  corriente  de  estas 
indagaciones.— No  hay  duda  que  el  estudio  mas  atento  y mas  perfec- 
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cionado  de  la  funcion  intestinal  normal  no  sea  el  prefacio  obligado 
de  toda  nueva  nocion  que  concierne  a la  patologia  intestinal. — Du- 
rante mucho  tiempo,  a nuestro  parecer,  los  medicos  estudiando  las 
afecciones  intestinales,  se  han  contentado  con  etiquetas  nosograficas 
que,  a la  verdad,  no  corresponden  a ninguna  clasificacion  real,  y que 
se  limitan,  ya  a rellejar  una  vaga  doctrina  etiologica  (dispepsia  ner- 
viosa),  6 en  otros  casos,  lo  que  satisface  aun  menos,  a recordar  un 
sistema  que  no  tiene  gran  signiflcacion  (dispepsia  flatulenta). 

Ahora  [que  la  clinica  se  enriquece  [ cada  dia  de  procedimientos 
nuevos  para  conocer  el  estado  funcional  del  higado  y de  los  rinones, 
el  gran  termino  comun  de  dispepsia  basta  para  designar  los  desvios 
funcionales  del  intestino,  sin  que  la  naturaleza  de  estos  desvios,  que 
constituyen  toda  la  enfermedad,  sea  analizada  y determinada.  Pero, 
en  verdad,  esta  investigacion  clinica  no  puede  llegar  a un  buen  resul- 
tado  cuando  estas  nuevas  funciones,  secretinica  y kinesica,  descu- 
biertas  hace  poco,  mas  completamente  dilucidadas,  sean  vulgariza- 
das  y conocidas  de  todos  los  medicos. 

Sidesdeel  punto  de  vista  etiologico  podemos  solamente  hacer  hipo- 
tesis,  y por  comparacion  con  lo  que  pasa  en  otras  glandulas  sospechar 
los  estados  funcionales  que  correspondian,  ya  a la  exageracion,  como 
a la  disminucion  de  estas  funciones,  no  obstante  hoy  dia,  estas  in- 
vestigaciones  experimentales  poseen  varias  ensenanzas  practicas. 

En  efecto;  la  localization  anatomica  de  estas  nuevas  funciones, 
debera  guiar  al  cirujano  en  sus  intervenciones  opera torias,  cada  dia 
mas  frecuentes,  sea  en  el  curso  de  las  afecciones  intestinales,  como 
en  las  gastricas.  Es  la  gastroenterostomia  la  que  se  practica  mas;  pero 
para  que  esta  operation  tenga  un  brillante  resultado  y de  un  grado 
mas  alto  de  vida,  nos  parece  indispensable  practicarla  de  una  manera 
en  que  estas  funciones  normales  tan  importantes  puedan  cumplirse. 

De  otra  parte,  no  deja  de  ser  interesante  el  recordar  que  la  acedia 
del  quimo,  vertido  por  el  piloro  en  el  duodeno,  es  una  de  las  condi- 
ciones  esenciales  que  reglan,  a la  vez,  la  secrecion  pancreatica  como 
Pawlow  lo  ha  descubierto,  y tambien  la  secrecion  biliar  como  lo  he- 
mos  constatado.  Losresultados  excelentes  de  la  medicacion  c!orhidrica 
en  ciertos  dispepticos,  que  el  empirismo  ya  habia  establecido  hace 
mucho  tiempo,  no  depende  solamente  del  aumento  de  la  tasa  del 
acido  fclorhidrico,  lo  que  permitiria  a la  pepsina  obrar;  pero  esta 
medicacion  opera  poniendo  en  libertad  la  secretina  al  solo  contacto  del 
acido  y de  la  mucosa  duodenal,  lo  que  permite  su  paso  a la  sangre, 
segun  lo  hemos  domostrado.  Lo  mismo  sucede  probablemente  con  la 
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medicacion  lactica  tan  eficaz  en  ciertas  dispepsias  intestinales,  sobre 
todo  en  los  ninos. 

Pero  esto  no  es  todo:  nuestras  experiencias  nos  permiten  afirmar, 
que  las  secreciones  pancreatica  y biliar,  provocadas  y aceleradas  por 
el  acido,  pueden  serlo  igualmente  por  los  alcalinos  a una  alta  dosis 
sobre  el  mismo  sujeto,  poco  tiempo  despues,  cuando  probablemente 
el  agotamiento  de  las  glandulas  comienza  a producirse.  Esta  asocia- 
cion  de  los  acidos  y cfe  los  alcalinos,  que  regia  sucesivamente  el  equi- 
librio  normal  de  las  funciones  de  secrecion  tan  importantes  como  las 
del  higado  y del  pancreas,  no  nos  parece  uno  de  los  hechos  menos  cu- 
riosos  de  la  fisiologia  general. 

Estas  conclusiones  pasando  del  dominio  experimental  a la  clinica 
pueden  ayudar,  como  se  ve,  a instituir,  segun  los  casos,  una  terapeu- 
tica  progresiva  racional. 

Pero  aun  hay  mas:  en  presencia  de  estas  nuevas  funciones  secre- 
tinica  y kinesica  del  intestino,  era  logico  buscar  por  las  dos  una 
sancion  opoterapica.  Por  lo  que  concierne  al  fermento  kinesico  los 
rasultados  obtenidos  de  diferentes  lados,  y por  nosotros  mismos,  en 
ciertos  casos  de  estrenimiento,  son  los  mas  favoraoles.; 

La  utilizacion  de  la  secretina  parece,  a priori,  mas  dificil,  pues- 
to  que,  en  nuestras  experiencias,  solo  la  inyeccion  intravenosa  ha 
producido  un  resultado  inmediato  sobre  las  secreciones  biliar  y pan- 
creatica; pero,  no  obstante,  indagaciones  muy  recientes  que  en  el  or- 
no  son  aun  terminadas,  nos  autorizan  a pensar,  que  si  la  introduccion 
ganismo  por  otras  vias  que  la  via  sanguinea,  no  infiuye  en  seguida 
sobre  las  dos  glandulas,  sin  embargo,  esta  substancia  no  es  destrui- 
da  completamente:  una  parte,  al  menos,  va  a fijarse  al  estado  de  «pro- 
secretina»  en  la  mucosa  duodenal,  donde  ella  forma  una  reserva  que 
el  organismo  utiliza  a medida  de  sus  necesidades. 

No  es  quizas  prematuro  comparar  estos  datos  experimentales 
con  la  accion  tan  favorable  que  ya  algunos  medicos,  y en  particular  el 
profesor  Gilbert  (de  Paris)  y Sardou  (de  Niza),  han  obtenido  sobre  el 
hombre,  por  el  empleo  sistematico  de  la  secrecion  de  la  mucosa  in- 
testinal, haciendo  inyecciones  subcutaneas  en  algunos  casos  de  dis- 
pepsias intestinales. 

Asi,  el  interes  de  estas  nuevas  nociones  traspasa  en  mucho  el  do- 
minio puro  de  la  fisiologia.  Si  hay  casos  donde  la  clinica  ha  abierto 
el  camino  a los  fisiologos,  como  el  mixoedema,  como  la  enfermedad 
de  Addison,  como  la  diabetes  pancreatica;  hay  otros  donde  las  inves- 
tigaciones  de  los  fisiologos,  a su  vez,  permiten  esperar  una  amplia 
cosecha  en  el  dominio  de  una  patologia  algo  atrasada;  queremos  re- 
ferirnos  a la  patologia  intestinal. 
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«N0UVEL  APPAREIL  POUR  DETERMINER  LA  PRESSION 
ARTERIELLE  EN  CLINIQUE* 

Par  MM.  ED.  ENRIQUEZ  et  L.  HALLION  (Paris). 

J’ai  l’honneur  de  presenter,  au  nom  de  Mr.  L*  Hallion  de  Paris  et  au 
mien,  un  appareil  qui  permet,  croyons  nous,  de  determiner  en  Clini- 
que la  pression  arterielle  maxima,  plus  facilement  que  ceux  employes 
jusqu’a  present. 

Ce  n’est  pas  a des  pliysiologistes  que  je  me  permettrai  de  rappeller 
l’importance  de  cette  recherche  dans  certaines  affections  et  plus  spe- 
cial ement  dans  la  tuber culose  au  debut,  a tel  point  que  Potain  a pu 
ecrire  textuellement  cette  phrase: 

«Que  tout  sujet  d’age  moyen  chez  lequel,  sansfmaladie  aigue,  sans 
raison,  sans  cachexie  ou  epuisement  nerveux,  la  pression  radiale  est 
au  dessous  de  14°  de  mercure,  est  suspect  de  tuberculoses  Mais  si  1’im- 
portance  de  cette  recherche  n’est  niee  par  personne,  malheurese- 
ment  le  maniement  clinique  des  diff  erentes  varietes  de  sphygmomano- 
metres  n’est  pas  des  plus  commodes. 

Dans  un  article  recent  d’un  grand  sens  critique  MM.  Vaschide  et 
Lohy  ont  publie  une  etude  d’ensemble  sur  ces  differents  instruments. 
Si  on  laisse  de  cote  l’appareil  de  Gatner,  le  tonometre,  qui  indique  la 
pression  capillaire  dos  doigts,  on  voit  dans  cette  etude  que  les  deux 
appareils  les  plus  employes  en  clinique  pour  determiner  la  pression  ar- 
terielle maxima  sont  d’une  part  le  Potain,  et  d’autre  part  le  Thel-Riva- 
Rocci. 

Or  l’appareil  de  Potain,  qui  estle  plus  employe  en  France  jusqu’a 
present,  a cote  de  certains  avantages,  tels  que  la  superficiality  de  l’ar- 
tere  qidon  comprime,  la  radiale,  presente  d’autre  part  certains  in- 
convenients  qui  rendent  son  application  assez  difficile  et  assez  delica- 
te. Aussi  MM.  Vaschide  et  Lohy  concluent-ils  avec  raison,  a notre  avis, 
que  son  emploi  clinique  comporte  toujours  de  la  part  de  l’observateur 
un  coefficient  personnel  dont  il  faut  tenir  compte. 

L’appareil  de  Thel-Riva-Rocci  est  base  egalement  sur  le  meme  prin- 
cipe  que  le  Potain,  a savoir,  compression  d’une  artere  jusqu’a  ce  que 
les  pulsations  cessent  de  se  faire  sentir,  mais  ici  l’artere  comprimee 
n’est  plus  la  radiale,  mais  l’humerale  vers  le  milieu  du  bras.  Les  in- 
dications qu’il  donne  sont  a coup  sur  plus  faciles  a recueillir  que  cel- 
les  de  Potain.  Mais  cependant  Papnlication  de  1’appareil  de  Riva-Rocci 
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avec  sa  chambre  a air  ouverte  aux  deuxextremites,  la  fixation  difficile 
du  champ  destine  a former  cette  chambre,  nous  ont  engages  a cher- 
cher  a realiser  un  appareil  qui  n’a  pas  d’autre  pretension  que  celui 
d’etre  plus  simple  et  d’un  emploi  plus  facile  pour  les  cliniciens. 

Nous  avons  done  conserve  le  principe  de  la  pression  exercee  sur 
Phumerale,  principe  qui  nous  semble  bon,  malgre  les  quelques  objec- 
tions theoriques  qu’on  a formulees  contre  lui;  et  voici  d’autre  part  les 
modifications  que  nous  avons  apportees. 

Le  prepaiere  porte  sur  le  bracelet  compresseur  qui,  au  lieu  d'etre 
forme  en  entier  par  une  chambre  a air  qui  fait  le  tour  complet  du 
bras,  ne  possede  cette  chambre  a air  que  dans  la  portion  meme  qui 
s’applique  sur  1’artere,  ce  qui  permet  de  supprimer  le  champ  d’un  ma- 
niement  peu  commode  et  de  le  remplacer  par  une  simple  boucle  me- 
tallique. 

Les  recherches  cliniques  et  experimentales  repetees  que  nous  avons 
faites  sur  l’homme  et  sur  les  animaux  nous  permettent  d’affirmer  que 
cette  modification  de  1’appareil  ne  fait  nullement  varier  les  resultats, 
a la  condition  expresse  cependant,  et  e’est  essentiel,  d’appliquer  des 
le  debut  le  bracelet  d’une  fagon  assez  serree. 

La  seconde  modification  consiste  dans  cefait,  que  nous  avons  ajoutee 
sur  le  tube  qui  va  de  la  chambre  a air  au  manometre,  une  poire  d’une 
dimension  assez  grande  pour  permettre  par  sa  simple  compression 
d'obtenir  alternativement  une  pression  superieure  ou  inferieure  a celle 
qui  est  necessaire  pour  faire  disparaitre  la  pulsation  radiale.  II  suffit 
pour  cela  d’injecter  au  prealable  dans  la  chambre  a air,  au  moyend’un 
petit  opitage  lateral  et  d’une  petite  poire  aspirante  et  foulante,  une  pe- 
tite quantite  d’air. 

Enfin  en  troisieme  lieu  nous  avons  reuni  le  manometre  a la  poire 
que  l’observateur  comprime  et  ceci  dans  le  but  de  reunir  dans  un 
meme  point  de  1’espace  les  deux  ordres  de  sensations,  solidaires  l’une 
de  l’autre;  caracteres  de  pression  dans  la  poire,  et  deplacements  de 
l’aiguille  du  manometre  sur  lesquels  l'attention  de  l’experimentateur 
doit  se  fixer  pendant  l’exploration.  II  nous  semble  qu’avec  ces  modi- 
fications, cet  appareil,  sans  etre  trop  encombrant,  d’un  maniement  tres 
simple,  n’exigeant  aucune  education  prealable,  repond  aux  objections 
qu’on  pouvait  adresser  a la  fois  a celui  de  Potain  et  a celui  de  Thel- 
Riva-Rocci. 


STANCE  DU  24  AVRIL 
P residence  d’lionneur:  Mr.  Livon  (Marseille). 


«ETUDE  BIO-CHIMIQUE  DES  COMBINAISONS  ORGANO 
METALLOIDES  ET  METALLIQUES ». 

Rapport  del  Dr.  AGUSTIN  MURUA  Y VALERDI  (Barcelona). 


Senores: 

Cuando  el  analisis  quimico  no 
disponia  de  los  delicadisimos 
procedimientos  ideados  en  estos 
ultimos  anos,  los  investigadores, 
harto  entretenidos  en  la  empre- 
sa  de  dosificarlos  elementos  pre- 
dominantes  que  en  enorme  masa 
discurren  y se  transforman  en 
el  quimismo  de  la  celula,  no  po- 
dlan  darse  cuenta  del  papel  des- 
einpenado  por  otros  que,  en  can- 
tidades  mlnimas,  sorprendla  la 
casualidad  en  la  trama  de  los  te- 
jidos. 

La  idea  de  masa  ocupaba  por 
entero  la  atencion  de  aquellos 
observadores  que  encontraron 
la  ciencia  aun  muy  atrasada  en 
cuanto  se  referia  al  dificil  estu. 
dio  de  la  afinidad  6 fuerza  de 
combinacion,  cuyo  complejo 
concepto  esperaba  para  ilumi- 
narse  la  antorcha  de  la  termo- 
quimica  y con  los  progresos  de 
esta,  el  triunfo  de  la  energia  so- 


Messieurs: 

Quand  l’analyse  chimique  ne? 
disposait  pas  des  proeedes  lea 
plus  delicats,  decouverts  de- 
puis  quelques  annes  seulement, 
les  iuvestigateurs,  trop  occupes 
dans  Pentreprise  de  dosifier  le& 
elements  predominents  qui,  en. 
masse  enorme,  circulent  et  se 
transfonnent  dans  le  chimisme 
de  la  cellule  ne  pouvaient  se 
rendre  compte  du  role  joue  par 
d’autres  que,  en  quantites  mini- 
mes,  surprenait  le  hasard  dans  la 
trame  des  tissus. 

L’idee  de  masse  occupait'en- 
tierement  l’atention  de  ces  ob- 
servateurs  qui  trouverent  en- 
core la  science  tres  en  retard 
pour  tout  ce  qui  se  rapportait  a 
Petude  difficile  de  Paffinite  ou  de 
la  force  de  combinaison  dont  le 
concept  complex  attendait  pour 
s’eclaircir  le  flambeau  de  la  ter- 
mochimique,  et  avec  le  progres 
de  celle-ci,  le  trionphe  de  l’ener- 
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bre  la  inerte  materia  esclava  de 
;sus  influjos;  entonces,  las  mate- 
rias  minerales,cloruros,  sulfatos 
6 nitratos  que  quedaban  en  el  re- 
sidue) de  la  incineracion  de  las 
substancias  organicas  y en  can- 
tidades  muy  pequenas,  nopodian 
tener  otro  caracter  que  el  de  ac- 
cidentals acompanantesdel  car- 
bono,  hidrogeno,  nitrogeno  y 
•oxigeno  que  genuinamente  las 
constituian,  y desconocedores  de 
los  estudios  de  disociacion  mo- 
lecular que,  iniciados  por  Saint- 
Claire-de-Yille,  habian  de  con- 
-ducir  a la  moderna  concepcion 
de  los  iones  sin  cesar  generados  y 
recompuestos  en  el  seno  de  los 
medios  Hquidos  ultradiluidos, 
no  podian  conceder  a aquellas 
sales  ningun  otro  papel,  ni  mu- 
cho  menos  sospechar  que  aque- 
llos  elementos  animados  de  po- 
tencial  considerable,  engarzaran 
■sus  atomos  entre  los  atomos  de 
los  genuinos  elementos  organi- 
•cos,  sufriendo  un  proceso  de  asi- 
milacion  tan  complicado  como  el 
■de  ellos,  regulando  el  juego  de 
las  tensiones  celulares  y siendo 
•en  absoluto  tan  imprescindibles 
y tan  caracteristicos  de  la  vida 
como  el  carbono  mismo. 

Solo  cuando  el  analisis  trope- 
zaba  insistentemente  con  ellos, 
los  quimicos  decidianse  a admi- 
tirlos  en  su  restringida  lista  de 
elementos  organogenos,  aun 
cuando  ignorando  su  significa- 
cion  bio-quimica  y respecto  de 
aquellos  otros  que,  en  sus  capri- 


gie  sur  la  matiere  inerte  esclave 
de  ses  influences;  alors  les  ma- 
tieres  minerales,  chlorures,  sul- 
fates ou  nitrates  qui  restaient 
dans  le  residu  de  1 ’incineration 
des  substances  organiques  e*  en 
quantites  tres  petites,  ne  pou- 
vaient  avoir  d’autre  caractere 
que  celui  de  compagnons  acci- 
dentels  du  carbone,  de  l’hydro- 
gene,  oxigene,  azote,  qui  natu- 
z'ellement  les  constituaient,et  ig- 
norant les  etudes  de  dissocia- 
tion moleculaire  et  des  equili- 
bres  chimiques  qui,  ini  ties  par 
Sainte-Claire-Deville,  devaient 
conduire  au  moderne  concept 
des  ions  sans  cesse  engendres  et 
recomposes  dans  le  sein  de  mi- 
lieux liquides  ultra-dilues , ne 
pouvaient  accorder  a ces  sels  mi- 
cun  autre  role,  ni,  encore  bien 
moins,  soupgonner  que  ces  ele- 
ments animes  de  puissance  con- 
siderable enchassaient  leurs 
atomes  entre  les  a tomes  des 
purs  elements  organiques,  souf- 
frant  un  travail  continu  dissimi- 
lation si  complique  que  le  leur, 
regulant  le  jeu  des  tensions  cel- 
lulaires  et  etant  absolument  im- 
perieuses  et  aussi  caracteristi- 
ques  de  la  vie  que  le  carbone 
meme. 

Senlement  quand  1’analyse  se 
trouvait  en  face  de  ces  elements, 
les  chimistes  se  decidaient  a les 
admettre  dans  leur  liste  restrein- 
te  des  elements  organogenes,  ig- 
norant quand  meme  leur  signi- 
fication physiologique  et  relati- 
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chosos  hallazgos,  sorprendia  el 
analisiscon  tanta  mayor  frecuen- 
cia  cuanto  mas  se  refinaba:  litio, 
rubidio,  cobre,  zinc,  etc.,  se  les 
excluia  sistematicamente  de  la 
citada  lista,  agrupandoles  bajo  la 
denominacion  deelementos  acci- 
dentales  y raros,  liuespedes  im- 
portunos  que  nada  significaban 
en  los  conflictosde  la  materia  vi- 
viente,  elementos  quimicos  des- 
pojados  del  privilegio  de  casta 
de  que  gozaban  sus  companeros, 
unicos  integradores  de  los  teji- 
dos  y de  los  organos  de  la  eco- 
nomia. 

Las  aridas  concepciones  del 
dualismo  quimico,  a la  sazon  en- 
tronizado  en  el  campo  de  la  cien- 
cia,  eran  una  concausa  de  tan 
restringidos  horizontes. 

Pero  la  teoria  unitaria,  deste- 
rrando  de  la  quimica  las  ideas 
clasicas  y concibiendo  los  cuer- 
pos  como  arquitectonicos  monu- 
mentos,  cuyos  materiales  de 
construccion  obedecian  a las  le- 
yes  del  equilibrio  de  las  fuerzas 
y podian  ser  reemplazados  por 
otros  equivalentes  como  las  dis- 
gregadas  piedras  de  un  edificio 
antiguo,  son  sustituidaspor  otras 
nuevas  sin  que  su  estilo  se  modi- 
fique  ni  su  vetusta  fabrica  se  de- 
rrumbe,  preparando  la  obra  de 
Gandin  sobre  la  arquitectura  del 
mundo  de  los  atomos  y auxilian- 
dose  de  las  inferencias  de  un  re- 
finado  analisis,  prepare  la  ruina 
de  las  ideas  citadas  a las  que  la 
moderna  investigacion  biologica, 


vement  a ces  autres  elements  que 
1 ’analyse  dans  ses  decouvertes 
capricieuses , surprenait  avec 
d’autantplus  de  frequence  qu’el- 
le  se  raffinait  davantage:  lithie,. 
rubidie,  cuivre,  zinc,  etc.,  etaient 
exclus  systematiquement  de  la 
dite  liste;  on  les  groupait  sous  la 
denomination  d’elements  acci- 
dentels  et  rares,  hotes  importuns 
qui  ne  signifiaient  rien  dans  les 
conflits  de  la  matiere  vivante, 
elements'cliimiquesdepouilles|du 
privilege  de  caste  dont  jouissaient 
leur  compagnons,  integrants  uni- 
ques des  tissus  et  des  organes  de 
l’economie. 

Les  conceptions  arides  du 
dualisme  chimique,  alors  intro- 
nise  dans  le  champ  de  la  science, 
etaient  une  des  causes  d’horizons 
si  restreints. 

Mais  la  theorie  unitaire,  ban- 
nissant  de  la  chimie  les  idees  clas- 
siques  et  considerant  les  corps, 
comme  des  monuments  d’ar- 
chitecture  dont  les  materiaux 
de  construction  obeissaient  aux 
lois  de  1’equilibre  des  forces  et 
pouvaient  etre  remplaces  par 
d’autres  equivalents,  comme  les 
pierres  desunies  d’un  edifice  an- 
tique sont  substitutes  par  d’au- 
tres nouvelles,  sans  que  son  style 
se  modifie,  ni  que  sa  vieillo 
masse  s’ecroule,  preparant  l’oeu- 
vre  de  Gandin  sur  l’architecture 
du  monde  des  atomes  et  s’aidant 
des  inductions  d’une  analyse  raf- 
finee,  prepara  la  ruine  des  idees 
ci-dessus  citees  et  que  la  moder- 
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apenas  nacida,  habia  de  sepultar 
muy  en  breve. 

Esta  investigacion,  en  efecto, 
hizo  perfectamente  insostenible 
la  distincion  que  nos  ocupa  cntre 
la  materia  mineral  y organica 
que  el  dualismo  se  habia  compla- 
cido  en  separar  con  una  zanja 
profunda,  porque  esclareciendo 
el  mecanismo  de  la  asimilacion 
por  las  plantas  de  los  elementos 
minerales,  a fin  de  transformar 
el  nitrogeno  amoniacal  en  nitro- 
geno  nitrico,  evidenciaron  que 
este  ultimo,  incluido  entre  los 
mas  genuinos  represent  antes  in- 
organicos,  los  nitratos  minera- 
les, constituia  el  arranque  de  la 
vida,  ya  que  la  armazon  quimi- 
ca  de  las  albuminas  vegetales  de 
que  el  animal  se  nutre,  se  apoya 
en  los  nitratos  disociados,  de 
analoga  manera  que  los  carbo- 
natos  y fosfatos  del  tejido  oseo 
constituyen  el  armazon  mecani- 
co  de  todos  los  organismos  su- 
periors. 

No  obstante,  las  ideas  adquiri- 
das  son  muy  dificiles  de  des- 
echar,  y aun  despues  de  muertas 
parece  que  resurgen  y palpitan 
en  el  ambiente  de  los  laborato- 
ries y de  las  catedras;  es  esto  de- 
bido,  acaso,  a la  misteriosa  fuer- 
za  de  la  tradicion  burlandose  de 
las  ideas  no  consagradas  por  el 
tiempo. 

Solo  el  empuje  incontrastable 
de  estos  hechos  puede  ir  borran- 
do  lintamente  las  reminiscencias 
dualistasyel  reconocimiento 


ne  recherche  biologique,  a peine 
nee,  devait  ensevelir  en  peu  de 
temps. 

En  effet,  ces  recherches  firent 
completement  insoutenable  la 
distinction  qui  nous  occupe,  en- 
tre la  matiere  miner  ale  et  organi- 
que  que  le  dualisme  s’etait  com- 
plu  a separer  par  une  haute  bar- 
rier, pare  que  en  eclaircissant 
le  mecanisme  de  l’assimilation  par 
les  plantes  des  elements  mine- 
raux,  afin  de  transformer  I’azote 
ammoniacal  en  azote  nitrique , 
elles  mirent  en  evidence  que  ce 
dernier,  consider  comme  Tun 
des  plus  caracteristiques  in- 
organiques  parmi  les  nitrates 
mineraux,  constituait  1’essor  de 
la  vie,  puisque  la  cliarpente  chi- 
mique  des  albumines  vegetales 
dont  1’animal  se  nourrit  jail  lit 
des  nitrates  dissocies,  de  meme 
que  les  carbonates  et  les  phos- 
phates mineraux  du  tissu  osseux 
contiennent  la  cliarpente  meca 
nique  de  tous  les  organismes  su- 
perieurs. 

Nonobstant,  les  idees  acquises 
sont  tres  difficiles  a rejeter  et 
memc  apres  quelles  ont  ete  subs- 
titutes par  d’autres,  il  semble 
quelles  ressuscitent  et  palpitent 
dans  Pair  ambient  des  labora- 
toires  et  des  chairs,  cela  est  dh 
peut-etre  a la  force  mysterieuse 
de  la  tradition,  meprisant  les 
idees  non  consacrees  par  le 
temps. 

Seule  la  force  imperieuse  de 
ces  faits  peut  effacer  lentement 
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cien  veces  comprobado  de  la 
existeneia  del  cobre  en  el  plata- 
nero  y en  la  sangre  del  pulpo,  en 
el  higado  y en  las  semillas  de  los 
cereales;  la  del  zinc  en  las  espe- 
cies  del  genero  Pinus  y en  las 
plantas  que  crecen  en  los  terre- 
nos  calaminosos;  la  del  yodo  en 
los'  fucus,  en  las  algas,  en  la 
glandula  tiroides,  en  la  sangre  y 
la  observacion  de  que  dichos  ele- 
mentos  existian  siempre  en  pro- 
porciones  constantes,  siendo  tan 
imprescindibles  para  la  vida  del 
ser  como  el  carbono  y el  nitro- 
geno  mismos,  afirmando  la  iden- 
tidad  de  la  vida  en  todos  los  se- 
res naturales  en  que  palpita,  pu- 
dieron  cambiar  el  arraigado  con- 
cepto  de  la  diversa  significacion 
biologica  de  los  elementos  en- 
contrados  en  los  organismos. 

Y aun,  por  si  esto  no  fuera 
bastante,  los  adelantos  de  la  mi- 
crobiologia  consagrando  la  ley 
del  minimum,  vinieron  a consoli- 
dar  las  nuevas  ideas,  ensenando- 
nos  a inducir  de  la  vida  rudi- 
mentaria  de  las  celulas  de  los 
microseres  lo  que  acontece  en  la 
de  las  celulas  confederadas  en 
tejidos  de  los  organismos  supe- 
riors, enseiiandonos  que  la  to- 
tal ausencia  de  ciertos  elemen- 
tos, existentes  en  cantidades  mi- 
nimas,  impiden  el  funcionalismo 
de  seres  que  como  el  aspergillus 
niger  necesitan  de  indicios  de 
zinc  para  vivir,  en  tanto  que  la 
indebida  presencia  de  otros  ele- 


les  reminiscences  dualisteset 
l’existence,  cent  fois  prouvee,  du 
cuivre  dans  le  platane,  dans  le 
sang  du  pulpe,  dans  le  foie,  dans 
les  semences  des  cereales,  et  celle 
du  zinc  dans  les  especes  du  gen- 
re Pinus,  dans  les  plantes  qui 
croissent  en  des  terrains  calami- 
neux,  celle  de  1’iode  dans  les  fu- 
cus, dans  les  algues,  dans  la 
glande  thyroide  et  dans  le  sang, 
et  la  remarque  que  les  susdits 
elements  existaient  toujours  en 
proportions  constantes,  etant 
aussi  indispensables  pour  la  vie 
del’etre,  que  le  carbone  et  l’azote 
memes,  affirmant  l’identite  de  la 
vie  dans  toutes  les  etres  naturels 
oil  elle  palpite,  purent  changer 
l’idee  inveteree  de  la  diverse 
signification  biologique  des  ele- 
ments trouves  dans  les  organis- 
mes. 

En  plus,  si  ce  raisonnement 
n’etait  pas  suffisant,  les  progres 
de  la  microbiologie  consacrant 
la  loi  du  minimum  vinrent  con- 
solider  les  nouvelles  idees,  nous 
enseignant  a induire  de  la  vie 
rudimentaire  des  cellules  des 
microbes,  ce  qui  a lieu  danes  cel- 
le des  cellules  unies  entre  elles 
en  tissus  des  organismes  supe- 
rieurs,  nous  enseignant  de  plus, 
que  l’absence  totale  de  certains 
elements  existant  en  quantites 
minimes,  empeche  le  fonction- 
nement  d’etres  qui,  comme  l1  as- 
pergillus niger  ont  besoin  de  ves- 
tiges de  zinc  pour  vivre,  tandis 
que  la  presence  nuisible  d'autres 
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mentos  raros,  impide  en  absolu- 
te) la  vida  del  ser. 

El  mismo  aspergill  us  muere 
cuando  se  le  cultiva  en  el  inte- 
rior de  vasijas  deplata,  siendo  su 
vida  para  este  metal  mas  sensible 
indicador  que  los  medios  delica- 
disimosdelmas  refinado  analisis. 

En  vista  de  lo  que  antecede, 
es  logico  inferir  que  lo  mismo 
sucederan  las  cosas  en  los  or 
ganismos  super iores  que  no  son 
en  realidad  mas  que  colonias 
celulares  orientadas  hacia  una 
resultante  final  por  otra  de  la 
vida  y dc  sus  fuerzas  y que 
esas  cantidades  casi  inaprecia- 
bles  al  analisis  de  zinc,  cobre, 
manganeso,  plomo,  arsenico... 
que  se  encuentran  en  los  tejidos 
de  los  organismos  superiores,  no 
estan  alii  caprichosamente  loca- 
lizadas,  en  completa  inaccion 
como  las  particulas  carbonosas 
que  se  incrustan  en  el  epitelio  de 
las  vesiculas  pulmonares,  sino 
•que  estan  desempenando  un  pa- 
pel  esencialisimo  en  las  reaccio- 
nes  de  la  celula. 

De  lo  dicho  se  infiere,  como 
.sencillo  corolario,  que  la  tera- 
peutica  ha  de  modificarse  pro- 
fundamente  en  relacion  con  las 
nuevas  ideas  y en  subordinacion 
estrecha  con  lo  que  la  quimica 
biologica  nos  dice. 

Solo  este  estudio,  esclarecien- 
do  las  complejas  reacciones  que 
tienen  lugar  en  el  interior  de  los 
seres,  puede  servir  de  base  a una 
mediacion  racional. 


elements  rares  empeche  absolu- 
ment  la  vie  de  l’etre . 

Le  meme  aspergillus  meurt 
qnand  il  est  cultive  a l’interieur 
de  vases  d’argent:  il  est  done 
pour  ce  metal  plus  sensible  indi- 
cateur  que  les  moyens  les  plus 
delicats  de  la  meilleur  analyse. 

En  vue  de  ce  qui  precede,  il 
est  logique  de  deduire  que  ces 
faits  auront  lieu  dans  les  orga- 
nismes  superieurs  qui  ne  sont 
que  des  colonies  cellulaires  orien- 
tees  vers  un  resultat  final, 
oeuvre  de  la  vie  et  de  ses  for- 
ces, et  que  ces  quantites  presque 
inapreciables  a l’analyse  quan- 
titative du  cuivre,  mangane- 
se, zinc,  plomb,  arsenic...  qui  se 
trouvent  dans  les  tissusdes  orga- 
nismes  superieurs  ne  sont  pasca- 
pricieusement  localises,  en  com- 
plete inaction,  comme  les  parti- 
cules  carbonees  incrustees  dans 
des  vesicules  pulmonaircs,  si- 
non,  qu’ils  remplisent  un  r61e 
essentiel  dans  les  reactions  des 
cellules. 

Ou  peut  deduire  d’apres  cela, 
que  la  therapeutique  devra  se 
modifier  profondement  dans  ses 
relations  avec  les  idees  nouvelles 
et  en  subordination  etroite  avec 
ce  que  la  chimie  biologique  nous 
enseigne. 

Seulement  cette  etude,  eclair- 
cissant  les  complexes  reactions 
qui  ont  lieu  a l’interieurdesetres, 
peut  servir  de  base  a l’etablisse- 
ment  dJune  medication  ration- 
nelle. 
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Caminabase,  en  efecto,  en  la 
medicina  de  algunos  anos  ha, 
completamente  a ciegas  en  gran 
numero  de  casos;  solo  la  quimi- 
ca  biologica  estudiando  los  li- 
quidos  circulantes  ha  podido 
decir  al  medico  que  hacia  falta 
hierro  a la  sangre;  estudiando  la 
materia  nerviosa,  que  hacia  fal- 
ta fosforo  al  cerebro;  estudiando 
los  tejidos,  que  necesitaban  sales 
de  cal  los  huesos. 

Tan  evidente  ha  sido  esta 
transformacion  que  hoy  precede 
siempre  al  diagnostico  el  analisis 
de  las  secreciones  producidas  a 
consecuencia  del  funcionalismo 
de  los  organos  que  se  suponen 
enfermos,  y de  este  modoescomo 
con  perfecto  conocimiento  de 
causa,  se  administran  al  organis- 
mo  las  especies  quimicas  que 
faltan  y bajo  una  forma  analoga 
a la  que  ofrecen  en  los  sistemas 
vivos  en  que  constantemente 
evolucionan. 

La  logica  nos  dice,  en  efecto, 
y la  experiencia  con  sus  resul- 
tados  nos  ensena  que  cuanto  mas 
analogos  sean  los  compuestos 
que  se  administran  a aquellos 
que  en  el  organismo  existen  en 
proporcion  deficiente  6 que  por 
completo  faltan,  tanta  mayor 
sera  la  facilidad  con  que  sean 
por  el  asimiladas. 

A este  criterio  se  sujeta  la  his- 
toria  terapeutica  de  cuantos  ele- 
mentos  se  consideren,  y a nadie 
se  le  ocurre  ya  administrar  el 
hierro  bajo  la  forma  metalica  de 


En  ef fet,  on  marchait  il  a quel- 
ques  annees  completement  les 
yeux  fermes  daus  un  grand  nom- 
bre  de  cas;  seulement  la  chimie 
biologique,  etudiant  les  liquides 
circulants,  a pu  dire  aumedecin 
qu’il  fallait  du  fer  au  sang;  etu- 
diant la  matiere  nerveuse,  qu’il 
fallait  du  phosphore  au  cerveau; 
etudiant  la  matiere  des  tissus,. 
qu’il  fallait  des  sels  de  chaux 
au  os. 

Cette  transformation  est  sL 
evidente  qu’aujourd’hui  le  diag- 
nostic est  toujours  precede  de 
l’analyse  de  secretions  produites 
par  le  fonctionnement  des  orga- 
nismes  qu’on  suppose  malades  et 
de  cette  sorte,  avec  parfaite  con- 
naissance,  on  administre  aux  or- 
ganes  les  especes  chimiques  qui 
leur  manquent  et  sous  une  for- 
me analogue  a celle  qu’ils  offrent 
dans  les  systemes  vivants  dans 
lesquels  ils  evolutionnent. 

La  logique  nous  dit,  en  effet 
et  l’experience  avec  ses  resultats 
nous  enseigne,  que  plus  les  com- 
poses qu’on  administre  sont  ana- 
logues a ceux  qui  existent  dans 
l’organisme  dans  une  proportion 
insuffisante,  ou  qui  manquent 
completement,  ils  sont  avec  plus 
de  facilite  assimiles. 

A cet  ordre  d’idees  obeit  1’his. 
toire  therapeutique  de  tous  les 
elements  qu’on  puisse  conside- 
rer  et  personne  ne  pense  aujourd’ 
hui  a administrer  le  fer  sous 
la  forme  metallique  de  fer  re- 
duit,  ni  meme  sous  la  forme  de- 
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hierro  reducido,  ni  aun  bajo  la 
de  cloruro,  ni  la  de  sulfato,  sino 
que  buscara  la  citrato-ferrico- 
amonica,  es  decir,  la  de  una 
combinacion  organica  que  nece- 
sariamente  ha  de  ser  mejor  tole- 
rada  por  el  organismo,  y mejor 
aun  bajo  la  de  una  combinacion 
complejisima,  cual  la  hemoglo- 
bina  , combinacion  analoga  a 
aquella  en  que  dicho  metal  se 
encuentra  en  el  globulo  rojo. 
;Lastima  grande  que  la  forma  de 
administracion  por  la  via  diges- 
tiva  destruya  en  este  y otros  ca- 
sos  las  ventajas  presupuestas  por 
la  teoria  biological 

Lo  mismo  ocurre  con  el  fos- 
foro : desterradas  estan  de  la 
practica  mecLica  6 merecen  es- 
tarlo,  las  administraciones  del 
metaloide  mismo,  vivamente  re- 
chazadas  por  los  tejidos  organi- 
oos,  algunos  de  los  cuales  llegan 
a experimentar  la  degeneracion 
grasa;  buscanse  en  cambio,  con 
empeho  aquellas  otras  molecu- 
las  fosforadas  organicas  com- 
plejas  que,  como  los  glicerofos- 
fatos,  son  capaces  de  libertar  su 
eslabon  fosforico  en  las  intimi- 
dades  de  la  celula  y en  disposi- 
cion  de  engarzarse  en  indisolu- 
ble lazo  en  el  seno  de  las  leciti- 
nas,  a su  vez,  escalones  sinteti- 
cos  de  las  albuminas  celulares. 

Y se  comprende  que  solo  asi, 
cuando  los  compuestos  organi- 
cos  consiguen  abrazar  entre  los 
eslabones  de  sus  cadenas  algun 
radical  metaloideo  6 metalico  de 


chlorureni  celle  de  sulfate,  sinon 
qu’on  cherchera  celle  de  citrato- 
ferrique-ammonique,  c’est  a dire 
une  combinaison  organique  qui 
necessairement  sera  mieux  tole- 
ree  par  l’organisme  et  mieux  en- 
core sous  la  forme  d’une  combi- 
naison complexe  comme  celle  de 
1’hemoglobine,  combinaison  ana- 
logue a celle  oil  ce  metal  se  trou- 
ve  dans  le  globule  rouge.  II  est 
regrettable  que  Padministration 
par  la  voie  digestive  detruise 
dans  ce  cas  et  d’autres  les  avan- 
tages  presumes  par  la  theorie 
biologique! 

Ceci  arrive  de  meme  au  phos- 
phore;  les  administrations  dume- 
taloide  meme  sont  deja  rejetees, 
ou  meritent  de  Petre  par  la  pra 
tique  medicale,  l’etant  deja  par 
les  tissus  organiques  dont  quel- 
ques  uns  experimentent  la  dege- 
rescence  graisseuse;  on  cherche 
en  echange  avec  interet  ces  au- 
tres  molecules  phosphorees  orga- 
niques complexes  qui,  comme 
les  glycerophosphates,  sont  ca- 
pables  de  mettre  en  liberte  leur 
radical  pliosphorique  dans  les  in- 
timites de  la  cellule  et  en  disposi- 
sition  de  pouvoir  s’unir  intime- 
ment  dans  le  sein  des  lecitines,  a 
leur  tour  echelons  synthetiques 
des  albumines  cellulaires. 

Et  on  comprend  que  seule- 
ment  ainsi,  quand  les  composes 
organiques  reussissent  aembras- 
ser  entre  les  anneaux  de  leurs 
chaines  quel  que  radical  metal- 
loide  ou  metallique  de  ceux 
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los  que  figuran  en  las  paginas  de 
la  quimica  mineral  por  extraor- 
dinaria  que  sea  la  actividad  fi- 
siologica  que  en  el  resida,  pare- 
ce  como  que  esta  actividad  se 
modera,  se  mitiga,  que  su  carac- 
ter  quimico  se  dulcifica  por  el 
influjo  del  radical  organico  que 
con  el  se  asocia,  como  si  esta 
actividad  se  fuera  diluyendo  en 
el  seno  de  la  mayor  molecula 
resultante,  y,  al  realizarlo,  va 
siendo  su  asimilacion  mas  tole- 
rable para  los  elementos  celu- 
lares. 

Por  eso  volvemos  la  mirada 
hacia  la  complicada  medicacion 
de  los  sueros  y de  la  opoterapia; 
ya  que  no  sabemos  disponer  los 
elementos  quimicos  con  la  ad- 
mirable ponderacion  que  la  na- 
turaleza  emplea,  acudimos  a los 
medicamentos  mismos  prepara- 
dos en  el  admirable  laboratorio 
de  las  celulas,  copiando  lo  que 
por  una  especie  de  intuicion  ge- 
nial hicieron  Hipocrates  y Gale- 
no  administrando  la  leche  y su 
suero  y la  bilis  para  la  curacion 
de  algunas  enfermedades  en  el 
remoto  periodo  filosofico  de  que 
nos  habla  en  sus  paginas  vene- 
randas  la  historia  de  las  ciencias 
medicas. 

Expuest-as  las  modernas  ideas 
biologicas  que  influyen  en  el  ca- 
racter  de  la  terapeutica,  la  po- 
nencia  espera  que  los  senores 
Congresistas  se  distribuyan  el 
estudio  de  los  di versos  medica- 
mentos organicos  organo-meta- 


qui  figurent  dans  les  pages  de  la 
chimie  minerale,  quelque  extra- 
ordinaire que  soit  son  activite,  il 
parait  que  celle-ci  se  modere, 
se  diminue  et  que  son  caractere 
chimiquc  se  dulcifie  par  l’in 
fluence  du  radical  organique  qui 
s’associe  avec  lui,  comme  si  cette 
activite  allait  en  diminuant  dans 
le  sein  de  la  plus  grande  molecu- 
le resultante  et,  en  le  realisant, 
son  assimilation  devient  plus  to- 
lerable pour  les  elements  cellu- 
laires. 

C’est  pourquoi  nous  tour- 
nous  nos  regards  vers  la  medica- 
tion compliquee  des  serums  et 
de  Popotherapie  puis  que  nous  ne 
savons  pas  disposer  les  elements 
chimiques  avec  l’admirable  pon- 
deration  que  la  nature  emploie, 
nous  avons  recours  aux  medica- 
ments memes,  prepares  dans  l’in- 
superable  laboratoire  des  cellu- 
les, copiant  ce  que  par  une  sorte 
d’intuition  geniale  firent  Hipo- 
crate  et  Galenp,  administrant  le 
lait  et  son  serum  et  la  bile  pour 
la  guerisonde  certaincs  maladies 
dans  la  periods  lointaine  philoso- 
phique  dont  nons  parle  dans  ses 
pages  venerees  l’histoire  des 
sciences  medicales. 

Les  idees  modernes  biologi- 
ques  qui  influent  sur  le  caracte- 
re de  la  therapeutique  etant  ex- 
poseees,  le  rapporteur  espere 
que  Messieurs  les  Congressistes 
se  distribuent  Petude  des  divers 
medicaments  organiques-organo 
metalloides  et  metalliques  qui 
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loideos  y metalicos,  que  gozan 
actualmente  de  los  favores  de  la 
Medicina,ya  que  abarcarel  estu- 
dio  de  todos  ellos  es  perfecta- 
mente  imposible  para  la  limitada 
actividad  de  un  solo  investigador . 

No  obstante,  el  ponente  que 
tiene  el  honor  de  dirigiros  la  pa- 
labra,  ha  previsto  el  caso  de  que 
no  se  presentaran  los  trabajos  a 
que  se  refiere  la  invitation  pre- 
sente, y para  salvar  la  responsa- 
bilidad  personal  que  por  haber 
iniciado  tan  vasto  tema  pudiera 
caber le,  presen ta  una  memoria 
sobre  la  teoria  bio-quhnica  de 
la.  asimilacion  de  los  glicerofos- 
fatos,  as!  como  otra  fundamen- 
tada  en  razones  muy  analogas, 
sobre  los  cacodilatos  medicina- 
les,  trabajos  que  tendra  el  honor 
de  leer,  si  la  presidencia  lo  cre- 
yera  necesario  por  no  presentar- 
se  otros  me j ores  como  debidos  a 
• la  pluma  de  quimicos  de  mayor 
autoridad  que  la  nuestra. 


jouissent  actuellement  de  la  fa- 
veur  de  la  Medecine,  etant  donne 
qu’il  est  impossible  pour  Faction 
limitee  d’unseul  investigateur , de 
les  colnprendre  tous  ensemble. 

Nonobstant,  le  rapporteur  qui 
a 1’honneur  de  vous  adresser  la 
parole,  prevoyant  le  cas  oil  ces 
travaux  ne  se  presenteraient 
point,  et  afin  de  mettre  acouvert 
sa  responsabilite  pour  avoir  ini- 
tie  ce  vaste  theme,  presente  un 
memoire  sur  la  theorie  bio-chi- 
mique  de  l’assimilation  des  gly- 
cerophosphates, ainsi  qu’un  au- 
tre, fonde  sur  des  raisons  tres 
analogues  sur  lescacodilates  me- 
dicinaux,  travaux  qu’il  aura 
Thonneurde  lire,  si  la  Presidence 
le  juge  necessairc  et  dans  le  cas 
oil  il  ne  s’en  presenteraient  point 
d’autres,  dus  a la  plume  de  clii- 
mistes  d’une  autorite  superieure 
a la  sienne. 


COMMUNICATIONS 

ESTUDIO  BlO-aUSMICO  DE  LA  MEDICACION  ARSENICAL 

por  el  Dr.  AGUSTIN  MURUA  Y VALERDI  (Barcelona.) 

El  arsenico,  aunque  conocido  desde  remotos  tiempos  por  Dios- 
corides.  Plinio,  Celso  y Galeno,  asi  como  por  los  primeros  alquimis- 
tas  que,  cual  Geber  y Alberto  el  Grande,  le  mencionan  en  sus  escri- 
tos,  no  fue  considerado  como  medicamento  a causa  de  las  equivocadas 
ideas  que  sobre  el  papel  de  numerosos  radicales  inorganicos  reinaron 
en  la  quimica  y,  tambien,  a causa  de  su  extremada  toxicidad  que  re- 
lega  generalmente  su  empleo  a la  medicina  veterinaria.  Existente  en 
varias  aguas  minerales  como  las  de  Plombiers  y Levico,  hasta  que  el 
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analisis  quimico  estuvo  suficientemente  adelantado  para  reconocer  su 
presencia,  esta  fue  ignorada  y hasta  epoca  muy  reciente  su  influencia 
en  la  accion  medicamentosa  que  las  mismas  ejercen,  desconocida.  No 
solo  el,  sino  su  combinacion  inorganica  estaban  casi  proscritas  del 
uso  medico  a fuer  de  peligrosas,  y solamente  en  la  medicina  veteri- 
naria  el  acido  arsenico  era  empleado  por  el  lustre  y buen  porte  que 
los  caballos  adquieren  con  su  administracion.  Los  efectos  toxicos  que 
en  el  hombre  produce  a la  dosis  de  algunos  centigramos  ocasionando 
ulceraciones  de  la  mucosa  cstomacal  e intestinal  acompaiiada  de  vivos 
dolores,  determino  que  rara  vez  se  decidiera  el  medico  a prescribirle 
en  algunas  enfermedades  cutaneas  y para  la  curacion  de  ciertas 
fiebres  paludicas,  aunque  en  dosis  muy  pequenas,  que  progresiva- 
mente  eran  susceptibles  de  elevarse  hasta  0,16  centigramos  por  dia, 
pero  siempre  hacialo,  como  suele  decirse  vulgarmente,  con  el  alma  en 
un  hilo.  Mientras  que  el  acido  arsenioso  es  toxico  a la  dosis  indicada, 
el  cacodilato  de  sosa,  cuando  es  puro,  es  muy  poco  toxico;  Bunsen  y 
Rabuteau  en  sus  experiencias  sobre  conejos  de  1.600  gramos  de  peso, 
han  notado  que  estos  animates  pueden  soportar  dosis  de  0,25  centigra- 
mos de  aquel  compuesto  durante  muchos  dias  antes  de  sucumbir.  El 
segundo  de  los  mencionados  autores  pudo  matar  un  perro  inyectan- 
dole  dos  gramos  de  acico  cacodilico,  enorme  dosis  si  se  tiene  cuenta 
la  de  arsenico  conducente  a igual  fin. 

Danlos  ha  suministrado  dosis  cuotidianas  de  40  a 60  centigramos 
en  el  hombre,  de  30  a 40  centigramos  en  la  mujer,  sin  provocar  sin- 
tomas  de  intoxication.  Por  la  via  hipodermica  no  ha  pasado  de  40  cen- 
tigramos por  dia,  dosis  que  ha  podido  inyectar  durante  dos  meses.  El 
profesor  Rille,  de  Yiena,  ha  podido  alcanzar  y sostener  durante  mu- 
chos dias  una  dosis  de  1,60  gramos  de  cacodilato  sodico.  No  obstante, 
los  resultados  por  inaction  contradictoria,  ya  que  el  mismo  Danlos  y 
Renaut  hicieron  en  Alemania  tentativas  infructuosas,  asi  como  las  de 
Schmidt,  Chonge,  Cursner  y Remy,  acaso  porque  dichos  profesores 
emplearon  compuestos  impuros. 

Ademas,  era  mayor  el  riesgo  que  se  corria  que  la  probabilidad  de 
alcanzar  unas  ventajas  terapeuticas  que  no  estaban  fundamentadas  en 
ningun  razonamiento  biologico.  Fue  preciso  que  en  1894  los  estudios 
del  ilustre  biologo  Armando  Gautier,  honra  de  su  patria  y de  la  cien- 
cia  quimica,  evidenciaran  la  presencia  del  arsenico  fisiologico  enim- 
portante  centro  de  nuestro  organismo,  valiefidose  para  lograrlo  de 
finos  procedimientos  de  analisis,  para  que  la  opinion  medica  se  arries- 
gara  a establecer  en  sus  practicas  la  medicacion  arsenical,  recibiendo 
con  verdadero  jubilo  los  tolerables  compuestos  cacodilicos  que,  se- 
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gun  frase  del  mlsmo  Gautier,  han  comenzado  a prepararse  en  Francia 
por  kilogramos  a raiz  de  sus  investigaciones.  Antes  de  las  experien- 
ces del  sabio  profesor  del  Instituto  de  Francia,  admitfase  solo  en  el 
organismo  en  los  casos  de  intoxicacion  artificial  (en  los  animales)  6 
criminal  (en  los  casos  de  envenenamiento),  Corneil  y Braul  habian 
seiialado  el  notable  fenomeno  de  la  degeneracion  grasa  del  hfgado  y 
de  los  rinones  en  el  envenenamiento  por  el  arsenico,  siendo  Ludowig 
el  primero  que  ha  estudiado  la  reparticion  del  arsenico  en  el  orga 
nismo  despues  de  la  intoxicacion.  En  un  hombre  que  sucumbio  a con- 
secuencia  de  ella  encontro  los  resultados  siguientes:  100  gramos  de 


hfgado  contenfan: 

100  gramos  de  cerebro 0,00338 

100  gramos  de  rinon 0,00004 


100  gramos  de  musculos 0,00012 

En  el  envenenamiento  agudo  6 cronico  el  arsenico  puede  ser  eii- 
contrada  en  los  huesos. 

El  cerebro  no  contiene,  segun  los  datos  expuestos,  sino  muy  corta 
cantidad.  Por  el  contrario,  en  el  hfgado  es  en  donde  se  encuentra  en 
tales  casos  una  proporcion  considerable,  lo  mismo  que  en  los  rinones 
que  pueden  enoerrar,  en  algunos  casos  agudos,  mayor  proporcion  que 
aquel.  Segun  Seolosuboff  el  arsenico  se  dirigirfaal  sistema  nervioso 
y solo  despues  invadirfa  el  hfgado;  esto  se  ha  comprobado  por  nume- 
rosas  experiencias. 

La  localizacion  del  arsenico  en  el  tejido  nervioso  podrfa  explicar 
la  sustitucion  de  este  metaloide  al  fosforo  en  las  lecitinas  cerebrales 
segun  el  mecanismo  que  trataremos  de  explicar  mas  adelante.  A estas 
noticias  se  reducfa  lo  adquirido  por  la  ciencia  acerca  de  la  existencia 
del  arsenico  patologico,  cuando  Gautier  demostrosu  existencia  fisio- 
logica  en  los  seres  vivos.  Habiendo  observado  que  el  arsenico  y el 
yodo  coexisten  muchas  veces  en  las  algas,  relacionando  este  hecho 
con  la  influencia  que  la  indicacion  yodada  ejerce  en  las  afecciones 
ocasionadas  por  deficiencias  en  el  funcionalismo  de  la  glandula  ti- 
roides,  penso  que  el  arsenico  podia  coexistir,  tambien,  con  el  yodo  en 
esta  glandula  de  la  economfa  y quizas  en  otros  tejidos  del  organismo 
animal.  Despues  de  perfeccionar  el  metodo  de  investigacion  de  este 
metaloide,  investigo  la  presencia  del  arsenico  en  esta  glandula  y en 
diferentes  tejidos,  llegando  a las  conclusiones  siguientes:  (1)  l.a  El 

(I)  Para  la  determinacidn  del  arsenico  snministrado  k los  animales  por  la 
medicacion  cacodilica  se  puede  seguir  el  procedimiento  de  G.  Deniges  ( Bu- 
lletin de  la  Societe  Chimiq.  20  nov.  de  1901),  quo  constituye  la  ultima  pala- 
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arsenico  existe  normalmente  en  proporciones  ponderables  aunquo 
minimas  en  la  glandula  tiroides  del  hombre  y de  los  animales  carni- 
voros  y herbivoros.  2.a  Existe,  tambien,  en  las  giandulas  mamarias,  el 
thimus  y el  cerebro  en  cantidades  variables,  y a veces,  no  lo  ha  en- 
contrado  en  este  ultimo  organo.  3.a  Existen  indicios  solamente  en  la 
leche,  en  la  piel,  en  los  pelos,  en  los  cuernos  y en  los  huesos.  4.a  En 
el  higado,  rihones,  bazo,  musculos,  materia  seminal,  sangre,  pancreas, 
mucosas,  tejido  celular,  linfaticos,  giandulas  salivares,  pituitarias, 
capsulas  supra-renales,  medula  osea  y orinas;  a pesar  de  la  delicade- 
za  de  su  metodo,  que  permite  apreciar  media  centesima  de  miligra- 
mo  por  100  gramos  de  problema,  no  ha  podido  demostrar  la  presen- 
cia  del  arsenico.  La  proporcion  del  mismo  contenida  en  la  glandula 
tiroides  representa  para  un  hombre  de  67  kilogramos  de  peso  medio,, 
una  cuatrocientos  millonesima  de  la  mass  total.  Pertenece,  por  tanto,. 
el  arsenico  a la  categoria  biologica  de  esos  enigmas  6 fermentos  solu- 
bles en  los  que  apenas  se  encuentra  masa  a quien  referir  la  enorme 
energia  de  que  se  hallan  animados,  tan  grande,  que  Mauricio  Arthus 
ha  llegado  a concebir  el  fermento  propiedad  en  contra  del  clasico  fer- 
mento  masa,  en  cuya  concepcion  fue  precedido  por  el  sabio  espanol 
Letamendi.  Como  de  ellos,  la  misma  proporcion  asegura  el  normal 

bra  de  la  ciencia  sobre  estas  determinaciones.  Utiliza  en  primer  lugar  la  accidn 
oxidante  de  las  sales  de  manganese*  en  medio  nitrico  aplicada  por  Yilliers  a 
la  destruccidn  parcial  de  las  materias  org&nicas  y termina  por  aplicar  la 
accidn  combinada  de  los  dcidos  sulfurico  y nitrico.  He  aqui  el  detalle  del  pro- 
cedimiento:  Se  toman  200  gramos  de  substancia  reducida  k fragmentos  grose- 
ros  y se  introducen  en  nna  capsula  do  porcelana  de  2 litros  con  200  c.  c.  de 
acido  nitrico  de  40°  B.  y 5 c.c.  de  permanganato  de  potasa  al  2 °[0;  Be  calienta 
al  pico  de  Bunsen  colocando  la  c&psula  sobre  un  disco  dehierro  de  2 a 3 mm.  de 
espesor  de  11  a 12  cm . de  diametro  y perforado  en  el  centro  con  un  orificio 
de  4 cm.  de  diametro.  Despu6s  de  un  cuarto  k media  hora,  segun  el  ostado  de 
solucion  de  la  masa  y la  naturaleza  de  los  drganos  (mas  rapidamente  para  los- 
musculos,  menos  para  los  drganos  viscerales,  tales  como  los  rinones,  el  higa- 
do), la  disgregacidn  es  completa.  Si  la  espuma,  que  se  forma  particularmen- 
te  abundante  con  los  drganos  parenquimatosos  (higado,  rinones),  a causa  de 
la  urea  y otros  productos  amoniacales  que  ellos  pueden  contener  y sobre  todo- 
con  los  pelos  y cabellos  ricos  en  carbonato  de  cal,  amenaza  desbordar  del  re- 
cipiente,  se  la  deshara  con  un  agitador  6 se  moderara  la  temperatura.  Llega- 
do el  termino  citado,  se  introduce  la  masa  en  una  c&psula  de  porcelana  de  li- 
tro,  se  lava  la  capsula  grande  con  100  c.  c.  de  acido  nitrico  de  40  grados,  que 
se  calienta  k 50°  -f-  60°  y se  anade  alrecipiente  de  1 litro;  se  acaba  de  enju- 
gar  la  primera  capsula  con  100  c.c.  de  agua  templada  que  se  incorporan  k 
la  mezcla.  Todos  los  liquidos,  asi  como  las  grasas  que  sobrenadan  reunidas 
en  esta  segunda  clpsula,  se  cubren  do  un  embudo  de  cristal,  se  llevan  a la  ebu- 
llicion  tranquila  mientras  se  desprende  una  mezcla  de  vapores  nitrosos,  ni- 
trdgeno  y gas  carbdnico.  Se  calienta  durante  dos  boras  hasta  reducir  el  volu- 
men  a menos  de  100  c.c.,  no  dobiendo  llegar  nunca  k un  grado  de  evapora- 
cidn  tal  quo  la  mezcla  se  ennegrezea.  Cuando  se  llega  a reducir  el  volumen  de 
80  a 70  c.  c.  se  separa  el  embudo,  se  corta  el  fuego  y se  anade  k la  capsula 
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funcionalismo  de  la  glandula;  pertenece  al  numero  de  esos  modernos 
factores  que  hay  que  tener  muy  presentes  a pesar  de  su  insignifican- 
te  proporcion. 

La  moderna  quimica  nos  dice:  jCuidado  con  esas  microscopicas 
masas;  recordad  que  una  gota  del  cultivo  tetanico  puede  matar  un  ca- 
ballo  de  muchos  kilogramos  de  peso.  Cuidado,  por  el  contrario,  con 
su  absoluta  ausencia,  eila  puede  ser  el  primer  golpe  de  piqueta  que 
determine  la  ruina  del  edificio  viviente....!  Sentada  la  existencia  fisio- 
logica  del  arsenico  en  la  economia,  se  impone  la  pregunta:  $De  que 
origenes  procede  este  arsenico  normal?  He  aqui  una  primera  cuestion 
cuya  resolution  se  impone.  Hemos  dicho  que  el  arsenico  existe  en  la 
leche;  este  liquido  nutricio  debe  constituir,  por  tanto,  uno  de  los  ori- 
genes del  arsenico  normal.  Stein  ha  demostrado  su  existencia  en  las 
patatas,  en  las  coliflores,  en  los  nabos,  asi  como  en  los  cereales  que  se 
cultivan  en  la  caliza  de  los  terrenos  terciarios;  he  aqui  otros  tantos 
origenes  del  arsenico  normal. 

Contestada  esta  primera  pregunta,  procede  en  el  orden  de  las  ideas 
investigar  los  terminos  que  el  arsenico  recorre  en  el  mecanismo  de 
su  asimilacion  hasta  llegar  a engarzarse  en  el  complejo  edificio  de  las 
albuminas  glandulares. 


agitando  100  c.  c.  de  acido  sulfurico  puro;  se  desprenden  rapidamente  abun- 
dantes  vapores  rutilantes,  despues  estos  vapores  desaparecen  y la  masa  par- 
dea.  Se  esperan  2 minutos  a partir  del  momento  en  que  esta  coloracidn  ne- 
gra  se  produce  y se  anade  5 c.  c.  de  acido  nitrico,  que  se  vierte  con  una  pi- 
peta  casi  en  el  centra  de  la  mass;  se  repite  esta  operacidn  cuatro  veces  hasta 
emplear  20  6 25  c.  c.  de  acido  nitrico.  Despues  de  la  ultima  adicidn,  se  ca- 
lienta  bastante  vivamente  durante  9 u 8 minutos,  de  manera  que  el  acido  sul- 
furico ataque  vivamente  a las  grasas  que  sobrenadan,  se  sopara  el  fuego  y so 
vierte  por  tres  veces  dejando  2 minutos  de  intervalo,  5 c.  c.  de  &cido  nitrico 
operando  como  m&s  arriba.  Hocho  esto,  se  recubre  con  el  embudo  y se  calien- 
ta  en  las  condiciones  dicbas  al  principio  hasta  conseguir  la  ebullieidn  del 
acido  sulfurico.  A partir  de  este  momento  se  vierte  gota  a gota  en  la  capsula 
50  a 60  gotas  de  &cido  nitrico  de  40°,  sirviendose  para  esto  de  un  embudo  de 
vastago  capilar  que  se  introduce  por  el  del  embudo  grande,  y cuya  extremi- 
dad  este  k 1 c.  m.  de  la  superficie  del  liquido  hirviente.  Despues  de  15  k 20 
adiciones,  el  liquido  pasa  al  amarillo  rojizo,  despues  al  amarillo  claro.  So 
deja  entonces  evaporar  el  exceso  de  acido  sulfurico  continuando  la  ebullicibn 
hasta  llegar  a un  volumen  final  de  10  k 15  c.  c.  Se  anade  entonces  5 6 6 gra- 
mos  de  nitrato  potasico  puro  y se  calienta  hasta  eliminar  el  exceso  de  dcido 
sulfurico  fibre  y fusidn  ignea  del  bisulfato  formado.  Se  deja  enfriar,  se  redi- 
suelve  la  masa  salina  en  100  c.  c.  de  agua  sulfurica  al  10  °[0  hirviendo  y se 
deja  enfriar  de  nuevo  despues  de  disolverse  por  completo.  Destruyendo  asi 
200  gramos  de  carne  de  caballo  que  encerraba  0,080  grs.  de  cacodilato  sddico 
puro  anhidro,  ha  encontrado  Deniger,  ya  empleando  el  metodo  del  anillo  ar- 
senical, ya  el  procedimiento  del  nitrato  argentico,  (procedimientos  que  por 
muy  conocidos  no  hemos  de  examinar  nosotros),  la  cantidad  teorica,  en  cuyo 
resultado  se  contiene  el  mejor  elogio  del  procedimiento. 
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Gautier  supone,  teniendo  en  cuenta  las  analogias  del  arsenico  con 
el  fosforo,  que  aquel  existira  formando  parte  de  las  nucleinas  celula- 
res,  cual  la  forma  el  ultimo  elemento  citado,  asi  como  tambien  de  las 
granulaciones  carofilas  6 cromatofilas  del  protoplasma.  En  confirma- 
tion do  esta  hipotesis  puso  en  digestion  artificial  100  gramos  de  glan- 
dula  tiroides  con  una  pepsina  de  calidad  excelente;  las  albuminas 
glandulares  de  todas  categorias  sabemos  que  se  desdoblan  transfor- 
mandose  en  peptonas  y que  solo  las  nucleinas  resisten  a la  hidroliza- 
cion;  filtrando,  pues,  el  residuo  aislo  las  nucleinas  glandulares,  en  las 
cuales  evidencio  el  analisis  la  existencia  del  metaloide  en  cuestion,  en 
tanto  que,  sometidas  las  peptonas  deseadas  a identica  experiencia  no 
revelaron  al  ilustre  quimico  la  presencia  de  ningun  indicio  arsenical. 
De  esta  hermosa  demostracion  conCluye  Gautier  que  < en  los  nucleos 
celulares  de  la  tiroides,  en  el  thimus,  el  cerebro  y en  minima  propor- 
tion en  la  piel,  existen  normalmente  nucleinas  arsenicales  (arsenu- 
cleinas)  que  a la  par  de  las  nucleinas  fosforadas  ordinarias  desempe- 
nan  en  el  nucleo  de  las  celulas  de  estos  organos  un  papel  importante, 
porque  el  arsenico  es  constante  y necesario,  a lo  cual  se  debe  que  en 
las  enfermedades  ocasionadas  por  la  alteration  de  estas  glandulas  re- 
sulte  tan  ventajosa  la  medication  arsenical,  dado  que  la  glandula  mas 
rica  en  arsenico  no  puede  enfermar  6 destruirse  sin  que  aparezcan  los 
trastornos  del  mixedema  que,  segun  es  sabido,  invaden  principalmen- 
te  los  tres  organos:  tiroide,  cerebro  y piel  en  que  he  demostrado  la 
existencia  normal  del  arsenico*. 

Si  tanta  es  la  importancia  del  arsenico  normal,  sera  curioso  esta 
blecer  el  mecanismo  de  su  asimilacion,  mas  sobre  este  punto  solo 
conjeturas  pueden  indicarse;  las  reacciones  que  pasan  en  el  interior 
del  organismo  son  tan  complejas  y fugaces  que  el  analisis  resulta  aun 
impotente  para  descubrir  la  trama  de  su  concatenacion,  solo  el  crite- 
rio  de  analogias  puede  verter  alguna  luz  sobre  estos  obscuros  casos, 
y aun  cuando  el  termino  de  comparacion  analogo  resulte  igualmente 
hipotetico,  por  mas  admitido  en  la  opinion  medica,  hemos  de  ensayar 
valiendonos  de  el  una  explicacion. 

Observase  en  todos  los  tejidos  de  la  economia  que  se  encuentran 
en  un  periodo  de  activa  formation,  leucocitos  de  la  sangre,  materia 
cerebral,  yemas  vegetales  en  periodo  de  germination,  la  existencia  de 
numerosas  nucleinas,  complejas  agrupaciones  nuclecelulares,  que  por 
desdoblamiento  originan  las  lecitinas  mas  conocidas  de  los  quimicos; 
tales  lecitinas  son  edificios  sencillisimos  si  se  las  compara  con  los  que 
las  albuminas  forman  y ya  que  de  su  simplification  molecular  proce- 
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den  a su  formacion,  contribuyen  en  el  complicado  mecanismo  de  las 
sintesis  biologicas. 

Son,  no  obstante,  moleculas  aun  complejas  en  las  que  estan  armo- 
nicamente  engarzados  los  radicales  de  los  acidos  grasos:  palmitico 
estearico  u oleico,  del  acido  fosforico  y de  una  base  alcaloidea  Hama- 


hidrido  de  otra  mas  conocida  descubierta  por  Strecher  que  responde 
a la  constitucion  de  un  hidrato  de  trimetilhidroxietilenamonium 

^ (CH3)3 

OH — Nr;  —OH  llamada  kolina,  constituyendo  el  edificio  mo- 

~~~  (CgHi) 

lecular  delas  lecitinas  que  puede  verse  en  la  adjunta  formula: 

/ OH 


Podemo3  suponer  que  su  formacion  en  el  organismo  es  producto 
de  analisis  y sintesis  varias  que  enel  se  realizan.  Esta  kolina  y esta  neu- 
rina,  que  se  producen  en  el  seno  de  los  tejidos,  encuentranse  con  las 
grasas  que  tan  abundantemente  existen,  por  asimilacion  directa  y por 
desdoblamiento  albuminoideo  producidas,  capaces  de  excindirse  por 
las  lipasas  de  la  sangre  en  sus  factores;  acidos  grasos  y alcohol  glice- 
rico,  y,  ademas,  con  el  acido  fosforico  procedentes  de  la  disociacion 
de  los  fosfatos  y se  agrupan  al  encontrarse  en  estrecho  abrazo,  for- 
mando  el  edificio  molecular  de  las  lecitinas  en  cuestion  (1).  Partiendo 
de  la  base  de  la  indudable  analogia  existente  entre  el  nitrogeno  y el 
arsenico,  metaloides  pertenecientes  a una  misma  familia,  si  tomamos 
como  ejemplo  el  precitado  podremos  bosquejar  para  la  asimilacion 
del  arsenico  un  cuadro  muy  analogo . Bastara  suponer  en  el  anterior 

(1)  Teoria  apreciada  por  Nerck  de  Darmostadt  en  sns  Anales  correspon- 
dientes  al  ano  1896,  pag.  75. 


(CH3)3 


da  neurina  6 hidrato  de  trimetilvinilamonium  OH — N 


an- 


O 
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mecanismo  la  variante  de  reemplazar  a la  neurlna  con  el  hidrato  de 
tetrametilarsenium,  de  constitution  analoga  a la  de  aquella  base,, 
como  indica  el  parangon  de  su  formula. 


OH3  — \T  — 

OH 

CH3  - ^ 

ch3  - 11  - 

(C2H8)' 

Neurina  6 hidrato  de  tra- 
metilvinilamonium . 


CH3  - . - OH) 

ch3  -\ 

ch3  - - (ch3)' 

Hidrato  de  tetrametilar- 
senium. 


Vemos  que  la  extructura  molecular  determinada  por  el  jugo  de  las 
atomicidades  es  identica,  y la  sola  variation  de  un  radical  que  se  ob- 
serva,  absolutamente  insignificante.  Si  logramos,  pues,  explicarlo  de 
un  modo  satisfactorio,  bastara  repetir  el  razonamiento  expuesto  para 
llegar  a tener  una  letitina  arsenical  analoga  a las  ordinarias,  y de  ella 
pasaremos,  en  virtud  de  una  integration  albuminoide,  a las  arseninu- 
cleinas  descubiertas  por  Gautier.  Aquella  explicacidn  no  es  dificil 
ciertamente,  el  cacodilato  sodico  que  se  administra  al  organismo  di- 
sociase  en  los  liquidos  nutricios  en  acido  cacodilatico  y en  alcali  li- 
bre  (1) . Como  el  cloruro  sodico  se  disocia  en  las  celulas  gastricas,  por 
su  gran  solubilidad,  abrese  camino  aquel  acido  hasta  llegar  a las  inti- 
midades  del  protoplasma,  donde  sabemos,  por  las  experiencias  de  Ar- 
mando Gautier  y de  Herlich,  que  dominan  los  mecanismos  de  la  vida 
anaerobia,es  decir,de  la  reduction  y desdoblamiento  hidrolitico,y  por 
efecto  de  este  especial  ambiente  que  rodea  el  laboratorio  de  las  celu- 
las, el  acido  cacodilico  se  reduce,  convirtiendose  en  cacodilico  libre.. 


OHc 

OH, 


^>As  — radical  sediento  de  combination,  hasta  el  punto  de  com- 
binarse  consigo  mismo,  segun  queda  en  su  monografia  expuesto, 


CH, 


.CHq 


A conse- 


para  dar  el  cuerpo  de  la  formula:  As— As  <ch3' 

cuencia  de  esta  tendencia  combinatoria,  el  radical  cacodilo  no  tarda  en 
engarzarse  con  radicales  alcoholicos,  tales  como  el  CH2  — CH2  desta- 
cados  de  la  hidrolisis  albuminoide  y ampliando  su  capacidad  de  sa- 
turacion  como  sabemos  que  acostumbra  a hacerlo,  in  vitro,  pasa  a for- 

ch3' 
ch3 

1ch3 
ch2" 


mar  el  radical  arseniliuin 


aun  no  saturado  que,  en 


(1)  En  los  trabajos  practicos  que  hemos  realizado  en  el  Laboratorio  de 
Quimiea  org&nica  de  Madrid  (Profesor  Benet),  bemos  podido  notar  que  el  cacodi- 
lato sddico,  disuelto  en  frio,  no  colora  la  fenolphalina;  en  caliente  la  bace  virar 
al  rojo,  evidenciandose  asi,  in  vitro , la  citada  disociacidn. 
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medio  hidrolitico  no  tardaria  en  apropiarse  una  «moIecula  de  agua», 
saturando  asi  las  atomicidades  que  le  restan  libres  para  dar  origen  al 
hidrato  de  tetrametilarsonium  que  ha  de  reemplazar  a la  neurina  en 
la  sintesis  de  la  lecitina  arsenical.  A aquellos  que  se  resistan  a creer- 
me  les  dire  que  mas  satisface  una  explicacion  racional  como  la  indi- 
cada,  que  el  silencio  sobre  cuestion  tan  importante.  $Puede  ser?  lue- 
go  podemos  admitir  provisionalmente  una  hipotesis  tan  admisible 
como  otras  muchas  ya  que  se  encuentra  en  un  todo  conforme  con  las 
actuales  tendencias  bioquimicas.  Esto  sentado,  convendra  para  com- 
pletar  este  estudio  que  indiquemos  algo  sobre  la  desasimilacion  de 
este  metaloide  despues  de  haber  examinado  el  proceso  biologico  de 
su  asimilacion. 

El  profesor  Gautier  cree  que  la  desasimilacion  del  arsenico  se  rea- 
liza  principalmente  por  el  vello,  los  pelos,  la  epidermis,  las  unas  y 
demas  producciones  corneas  de  la  piel;  habiendo  observado  en  una 
mujer  sometida  al  tratamiento  cacodilico  un  crecimiento  notable  de 
la  cabellera,  coincidiendo  con  un  marcado  aumento  de  las  reglas  en 
periodos  mas  inmediatos,  ha  creido  que  de  estos  hechos  podia  dedu- 
cirse  cierta  relacion  entre  el  funcionalismo  de  los  organos  genitales, 
el  de  la  glandula  tiroides  y el  de  las  glandulas  piliferas.  En  colabora- 
cion  de  Bouser  hainvest'gado  la  presencia  del  arsenico  en  la  sangre 
menstrual  y ha  visto  que  contiene  0,14  miligramos  de  arsenico  en 
cada  periodo,  6 sea  la  totalidad  del  contenido  en  la  glandula  tiroides. 
Para  el  yodo  que  de  ordinario  acompana  al  arsenico  y que  procede  del 
mismo  origen  histologico,  ambos  autores  han  encontrado  cuatro  vo- 
ces mayor  proporcion  en  dicha  sangre  que  en  la  normal.  En  el  ma- 
cho el  arsenico  se  elimina  por  los  pelos  y en  la  descamacion  de  los 
tejidos  cutaneos.  Comprendese  por  todo  lo  en  este  capitulo  indicado, 
la  signiflcacion  importantisima  del  arsenico  en  el  organismo  huma- 
no  y cuanto  se  reflere  a la  bioquimica  del  arsenico. 


THE  PERMEABILITY  OF  CELLS,  WITH  SPECIAL  REFERENCE 
TO  HAEMOLYSIS 

par  G.  N.  STEWART  (Chicago) 

CONCLUSIONS 

Several  years  ago  I began  a series  of  researches  on  permeability 
of  the  envelopes  of  animals  cells,  a question  of  evident  importance 
in  the  study  of  physico-chemical  relations  of  the  cells  to  the  liquids 
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in  contact  with  them.  Exact  measurements  of  the  electrical  conducti- 
vity of  sediments  of  red  blood  corpuscles,  pus  corpuscles,  and  limpho- 
cytes  showed  that  the  envelopes  of  these  cells  are  practically  imper- 
meable to  the  ions  of  the  liquids  with  which  they  are  normally  bathed. 
(Journ.  of  the  Boston  Soc.  for,  Med.  Sc.  June  3,  1897;  Journ.  of.  Phy- 
siology, June  1899.)  On  this  fact,  supported  by  certain  well  known 
phenomena  in  the  electro-physiology  of  muscle  and  nerve,  I ventured 
to  base  the  generalization  that  all  animals  cells  are  surmounted  by 
envelopes  which  are  relatively  impermeable  to  the  ions  with  which 
they  are  in  contact;  and  I pointed  out  that  the  difference  in  the  quan- 
titative and  qualitative  relations  of  the  cells  and  liquids  of  the  organism 
as  regards  inorganic  substances  of  itself  renders  this  assumption  ne- 
cessary (loc.  cit.)  Overton  has  since  brought  forward  the  same  argu- 
ment in  connection  with  his  work  on  muscle.  My  work  naturally  led 
to  an  investigation  of  the  question  why  some  electrolytes  should 
penetrate  the  colored  corpuscles  (convenient  test,  objects  for  such 
investigations)  much  more  easily  than  others.  Comparing  ammonium 
chloride  with  sodium  chloride,  I found  that  the  relatively  easy  pene- 
tration of  the  former  does  not  depend  on  the  life  but  on  the  structu- 
re of  the  corpuscle,  (and  not  merely  on  the  haemoglobin  but  on 
the  stroma  of  the  corpuscle),  that  it  is  not  due  to  an  injurious  in- 
fluence of  the  ammonium  chloride  on  the  envelope,  and  that  it  is  not 
abolished  by  the  changes  produced  in  the  corpuscle  by  laking  agents. 
Pursuing  the  subject  still  further,  I found  that  by  properly  choosing 
the  laking  agent  and  its  dose  one  can  either  remove  the  haemoglobin 
alone  from  the  corpuscles  with  little  or  none  of  the  electrolytes,  or 
remove  both  the  haemoglobin  and  the  electrolytes. 

While  all  this  has  a bearing  on  the  general  question  of  the  per- 
meability of  cell-envelopes,  it  has  of  course  a particular  bearing  on 
the  mechanism  of  haemolysis,  a subject  which  has,  of  late  years  be- 
come a prominent,  one  especielly  in  connection  with  the  action  of 
biological  haemolytic  and  bacteriolytic  agents.  It  has  been  suggested 
by  Nolf  and  by  Hedon  that  in  all  kinds  of  haemolysis  the  primary 
change  is  an  alteration  in  the  permeability  of  the  envelope  of  the  cor- 
puscle to  water,  and  that  in  consequence  of  this  three  corpuscle  swells 
and  discharges  its  haemoglobin.  While  there  is  not  doubt  that  in  la- 
king by  some  agents,  e.  g.  saponin,  water  does  not  enter  the  corpus- 
cle, swelling  is  not  a necessary  preliminary  to  laking  by  all  agents. 
The  entrance  of  water  might  be  caused  either  by  an  increase  in  the 
permeability  of  the  envelope  for  the  electrolytes  of  the  serum,  which 
would  render  the  serum  hypoisotonic  to  the  corpuscles  or  to  an  in- 
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crease  in  the  molecula  concentration  of  the  contents  of  the  corpuscles 
(due  it  may  be,  to  the  splitting  off  of  electrolytes  from  the  proteids) 
without  any  change  in  the  permeability  of  the  envelope. 

I have  been  able  to  show,  in  the  case  of  saponin,  that  the  first 
change  is  an  increased  permeability  of  the  envelope  to  the  electroly- 
tes of  the  serum.  This  can  be  demonstrated  by  allowing  the  saponin 
to  act  at  a low  temperature  (0°c).  The  electrical  conductivity  of  the 
blood  is  increased  by  the  saponin,  and  this  increase  is  well-marked 
at  a time  when  as  yet,  no  haemoglobin  has  been  liberated.  Next  fol- 
lows a stage  when  by  the  penetration  of  the  saponin  into  the  inte- 
rior of  the  corpuscle  the  haemoglobin  is  set  free. 


FUNCION  FIJADORA  DEL  HIGADO  RESPECTO  DE  LOS 
PRODUCTOS  DE  DESINTEGRAClON  HEMOGLOBICA 

por  el  D ■.  PI  Y SURER  (Barcelona) 

Hallanse  tan  relacionadas  las  diversas  funciones  del  higado  que 
no  es  hoy  imposible  incluirlas  en  una  sola  y general:  la  antitoxica 
primariamente  fijadora  y transformadora  en  seguida.  De  una  parte 
de  la  funcion  general  hepatica,  del  nacimiento  de  los  colorantes  bi- 
liares  considerado  como  modalidad  de  la  funcion  fijadora,  me  he  ocu- 
pado  en  mis  trabajos  de  investigation. 

La  hematoporfirina  es  el  compuesto  derivado  de  la  hemoglobi- 
na,  mas  comodo  de  obtener  en  el  laboratorio  y el  que  posee  propieda- 
des  mas  caracterfsticas;  por  otra  parte,  su  espontanea  elimination  por 
la  orina  se  observa  en  ciertos  casos  patologicos. 

Es  compuesto  no  ferruginoso  que  se  presenta  en  forma  de  polvo 
violaceo  casi  insoluble  en  el  agua;  pero  soluble  en  las  soluciones  aci- 
das  y mas  en  las  alcalinas,  sobre  todo  de  carbonato  monosodico. 

Utilizo  la  hematoporfirina  en  soluciones  alcoholicas  de  reaction 
neutra  y uniforme  concentration.  Los  detalles  de  tecnica  para  la  co- 
moda  obtencion  del  compuesto  se  hallan  en  una  memoria  completa 
que  aparecera  dentro  de  poco. 

La  hematoporfirina  inyectada  a un  perro  sano  se  elimina  con  gran 
dificultad,  tanto  que  la  mayor  parte  de  las  veces  despues  de  la  inyec- 
cion  de  20  cm3  de  mi  solution  tipo,  es  imposible  observar  en  las  ori- 
nas  del  perro  las  rayas  espectrales  caracterfsticas. 

La  hematoporfirina  tiene  su  Indice  especffico  de  secretion  renal; 


88 


PHYSIOLOGIE 


mientras  se  halla  en  la  sangre  en  cantidad  inferior  a dicho  indice, 
no  pasa  a la  orina.  En  cambio,  cuando  el  es  rebasado,  presentase  la 
hematoporflrinuria  ya  pura  ya  acompanada  de  otras  alteraciones  de 
eliminacion  urinaria  que  a ella  pueden  referirse  y que  mas  tarde  en 
esta  comunicacion  senalare.  Como  la  cantidad  de  los  compuestos  de 
la  sangre  depende  de  los  factores,  intensidad  de  produccion  (6  pro- 
porcion  en  que  se  introdujeron  en  el  caso  de  que  experimentalmente 
procedan  del  exterior)  y poder  de  las  acciones  destructoras,  claro  es 
que  la  hematoporflrinuria,  considerando  uniforme  el  indice  secretor 
6 renal  (y  ha  de  serlo  en  el  mismo  individuo),  sera  expresion  de  he- 
matoporfirinemia,  y por  lo  tanto  (a  igual  cantidad  inyectada),  las  va- 
riaciones  de  eliminacion  dependeran  de  variaciones  de  poder  de  las  ac- 
ciones destructoras. 

Respecto  de  cual  sea  el  organo  destructor  de  la  hematoporfirina- 
la  experimental  on  es  terminante.  En  efecto,  queda  ya  dicho  que  la 
hematoporfirina  en  los  animales  sanos  muy  raras  veces  se  elimina  por 
el  rihon.  Pues  bien,  Jsi  a un  perro  en  estas  condiciones  fisiologicas 
se  le  suprime  el  higado,  el  animal  es  desde  entonces  incapaz  de  rete- 
ner  el  derivado  hemoglobico.  La  hematoporflrinuria,  cuando  la  insu- 
flciencia  hepatica  es  bastante,  aparece  muy  visible  despues  de  la  in- 
yeccion  de  la  cantidad  de  compuesto  que  antes  no  determinaba  reac, 
cion  espectral  alguna. 

Los  procedimientos  quirurgicos  (ablacion  total  6 parcial,  fistulas 
de  Eck  6 de  Queirolo)  presentaban  todos  en  mi  caso  inconvenientes 
gravisimos;  las  intervenciones  dirigidas  a visceras  de  delicada  fun- 
cion  pueden  enmascarar  los  resultados  si  el  experimento  debe  reali- 
zarse  inmediatemente  despues  del  traumatismo.  Y claro  esta  que  si  la 
supervivencia  del  animal  es  corta,  hemos  de  trabajar  forzosamente  en 
estas  condiciones;  son  ellas  tan  anormales  que  nada  podemos  deducir 
en  lo  perteneciente  a la  normalidad.  Esto,  por  lo  que  se  reflere  a la 
ablacion  total  del  higado,  la  parcial  es  insuficiente  para  producir  re- 
sultados probatorios  y la  fistula  porto-cava,  operation  decisiva  cuan- 
do se  trata  de  desviar  la  corriente  hepatica  de  ingreso,  no  me  garan- 
tizaba  una  degeneration  de  higado  bastante  pronunciada  y graduable. 

Probe  sin  embargo  el  metodo  quirurgico,  pero  convencido  de  sus 
muy  graves  inconvenientes,  despues  de  muchos  previos  ensayos  y 
entretenidos  tanteos  acudi  a la  intoxicacion. 

Intoxication  perfectamente  especifica  del  higado  no  existe,  mas  la 
que  se  obtiene  por  el  arsenico,  y sobre  todo  por  el  fosforo  adminis- 
trado  por  la  via  digestiva,  se  acerca  bastante  a esta  condition.  El  re- 
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sultado  final  de  las  experiencias  y autopsias  consiguientes  han  demos- 
trado  el  porvenir  de  este  metodo  de  estudio. 

El  conocimiento  de  la  actividad  estectosante  del  fosforo  y particu- 
larmente  sobre  la  celula  hepatica,  data  de  muchos  anos.  Baldi  y Roger 
lo  utilizaron  ya  para  fines  experimentales.  La  degeneracion  gra- 
sosa  del  higado  se  desarrolla  con  bastante  rapidez;  dice  Leovin  que 
en  el  conejo  es  ya  visible  despues  de  seis  u ocho  horas  de  haber  ad- 
ministrado  0,05  g.  del  principio  activo.  En  algunos  perros  he  obser- 
vado  degeneracion  avanzadisima  despues  de  solo  tres  dias  del  trata- 
miento  que  describire. 

Vease  en  conjunto  como  procedo.  Escojo  perros  con  orina  libre  de 
todo  caracter  patologico  y si  posible  de  buenh  talla.  En  animales  de 
estas  condiciones  las  inyecciones  intravenenosas  de  hematoporfiri- 
na  (de  solucion  de  ooncentracion  tipica  rigurosamente  neutras  y da- 
das  muy  despacio  y en  vena  distante  del  corazon)  dan  lugar  dificil- 
raente  a la  hematoporfirinuria.  Si  el  resultado  es  negativo  con  una 
cantidad  dada  (10  cm. 3 por  ejemplo),  someto  luego  al  animal  el  regi- 
men fosforico. 

Cada  dia  ingiere  el  animal  de  7 a 10  centigramos  de  fosforo  en  pii- 
doras  envueltas  por  varios  espesores  de  obleas.  Doy  al  perro  alimenta- 
cion  grasa  preferentemente  y lo  recluyo  en  el  posible  reposo.  Algunos 
de  los  animales  perecen  antes  de  los  quince  dias  que  son  bastantes 
para  obtener  la  degeneracion  hepatica  necesaria.  Los  que  mueren 
pronto,  los  menos, sucumben  a accidentesgastrointestinales,  con  vomi- 
tos,  diarreas,  etc.;  los  que  resisten  mas  son  victimas  de  trastornos  ner- 
viosos  6 bien  se  pierden  en  la  ictericia  empapados  de  pigmento  biliar. 

Los  perros  que  sobreviven  al  envenenamiento  se  dividen  a su  vez 
en  dos  series.  Los  hay,  en  los  cuales  la  intoxicacion  se  revela  de  ma- 
nera  clara  por  el  resultado  de  la  segunda  inyeccion  de  hematoporfiri- 
na;  otros  parecen  haber  sufrido  muy  poco  de  la  influencia  del  fos- 
foro. 

Por  estas  variantes,  cuando  en  los  primeros  dias  veo  a los  anima- 
les demasiado  tranquilos,  aumento  la  dosis  del  principio  activo.  Al 
contrario,  ante  la  inminencia  de  la  intoxicacion  aguda,  la  rebajo  6 su- 
primo  temporalmente  la  administracion  del  veneno. 

El  sintoma  principal  de  la  intoxicacion,  y que  para  mi  objeto  llamo 
tipico,  es  la  modorra;  el  animal  esta  echado,  torcido  sobre  su  eje,  de 
manera  que  su  cabeza  toca  la  cola  y responde  con  pereza  a las  incita* 
ciones.  Perro  demasiado  alegre  no  es  buen  sujeto,  como  tampoco  lo  es 
el  que  soporta  dificilmente  el  tratamiento  y presenta  los  accidentes 
apuntados. 
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Las  diferencias  del  efecto  del  fosforo  debense  sin  duda  a la  dificul- 
tad  de  absorcion  y a la  distinta  cantidad  de  principle  activo  que  llega 
al  higado. 

Para  obviar  estos  inconvenientes,  probe  de  administrar  a los  ani- 
males  aceite  fosforado;  mas  este  provocaba  el  vomito  rebelde,  aun  en 
pequeiias  cantidades.  Hube  de  renunciar  a el  por  ser,  utilizandolo  to- 
davia  mas  dificil  la  absorcion,  que  cuando  se  ingiere  fosforo  en  esta- 
do  solido.  Sin  embargo,  con  este,  adoptando  las  precauciones  apun- 
tadas,  se  llegan  a obtener  perros  con  el  higado  grasoso. 

Los  animates  asi  preparados,  siempre  que  la  impregnacion  fosfo- 
rica  haya  sido  suficiente,  no  retienen  lahematoporfirina  en  inyeccion 
intravenosa,  las  soluciones  en  cantidades  de  veinte  a cuarenta  centi- 
metros  cubicos;  las  apuntadas  anteriormente  provocan  la  hematopor- 
firinuria.  Cuando  tal  no  sucede  es  preciso  continuar  la  intoxicacion, 
pues  el  hecho  de  no  eliminarse  facilmente  el  colorante,  demuestra  que 
el  higado,  organo  activo,  se  encuentra  aun  en  buenas  condiciones.  En 
este  caso  continuo  la  administracion  del  fosforo,  en  dosis  de  cinco  cen- 
tigramos,  ocho  6 quince  dias  mas.  Procediendo  asi  es  excepcional  que 
no  se  obtenga  la  hematoporfirinuria  en  todos  los  animales. 

Compruebo  despues  el  resuitado  con  la  autopsia,  siempre  que  se 
ha  conseguido  la  expulsion  de  hematoporflrina  en  perros  que  normal- 
mente,  a las  dosis  medias  empleadas,  no  la  eliminaban,  siempre  he  en- 
contrado  el  higado  en  degeneracion  (1).  En  cambio,  rinones  y bazo  no 
presentaban  casi  nunca  alteracion  histologica  mencionable. 

Creo  que  en  esta  serie  experimental  la  relacion  de  causa  a efecto 
se  presenta  con  toda  esplendidez.  El  higado  fija  y transforma  la  he- 
matoporfirina.  La  nocion  puede  extenderse:  el  higado  fija  y transfor- 
ma los  colorantes  que  proceden  de  la  destruccion  hemoglobica  ya  quo 
todos  ellos  se  resuelven  temporalmente  en  hematoporflrina  6 com- 
puestos  referibles. 

Si  la  cantidad  de  colorante  necesario  para  producir  la  hematopor- 
firinuria es  superior  cuando  el  higado  desarrolla  su  Integra  actividad 
que  cuando  se  hace  insuficiente,  pues  con  el  higado  pasivo  se  observa 
un  verdadero  escape  de  la  hematoporflrina,  es  que  dicho  organo  tiene 
por  mision  desembarazar  a la  sangre  de  los  productos  que  proceden 
de  la  hemoglobina  descompuesta.El  los  almacena  para  convertirlos  en 
bilirrubina.  El,  sin  embargo,  no  comienza  la  destruccion  del  pig- 
mento  normal . 


(1)  Confirmada  por  preparaciones  histoldgicas. 
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II 

Queda  ya  bien  puntualizado  que  el  higado  fija  los  materiales  de 
desdoblamiento  de  la  hemoglobina.  Este  desdoblamiento  comienza 
cuando  el  colorante  se  separa  del  estroma.  La  hemolisis  lisiologica 
se  reaiiza  en  determinados  organos;  la  patologica  puede  producirse 
en  todo  el  sistema  vascular  (en  el  caso  de  que  intervengan  acciones 
hemoliticas,  toxicas  casi  siempre)  y en  el  espesor  de  los  tejidos  (en 
las  extravasaciones). 

Generense  donde  quiera  los  pigmentos  derivados,  el  higado  los  re- 
tiene  y convierte  en  bilirrubina,  tanto  en  el  proceso  de  normal  des- 
truccion  hematica  como  enel  patologico. 

Pero  es  posible  que  dicho  higado  sea  insuficiente,  y entonces  la 
sangre  se  saturara  de  hemoglobina  en  disolucidn. 

Si  los  rinones  son  exageradamente  permeables,  la  hemoglobina 
anormalmente  separada  del  estroma  antes  es  eliminada  que  dividida 
y aparece  la  hemoglobinuria. 

La  hematoporfirinemia  se  debe  a mayor  retencion  del  pigmenio 
hematico  liberado;  esta  mayor  retencion  da  lugar  a que  obren  las 
acciones  desdobladoras  y se  genere  por  ellas  la  hematoporfirina.  La 
saturacion  del  suero  sanguineo,  por  este  compuesto,  es  causa  de  la 
hematoporfirinuria. 

Pero  si  el  higado  no  retiene  la  hematoporfirina,  y si,  por  otro  lado, 
los  rinones  se  hacen  mas  reacios  a la  eliminacion,  actuan  las  fuerzas 
reductoras  y la  hematoporfirina  y compuestos  semej antes  acaban  en 
la  urobilina,  el  pigmento  biliar  anormal. 

La  eliminacion  de  uno  u otro  de  los  compuestos  indicados  esta  re- 
gida  por  la  combination  de  los  dos  factores  expuestos  y el  poder  de 
las  acciones  cimoticas  del  organismo.  La  variabilidad  en  la  presenta- 
tion 6 ausencia  de  cada  uno  de  aquellos,  depende  de  la  distinta  pro- 
portion en  que  intervengan  las  causas  co-ocasionantes. 

Porque  si,  como  ejemplo,  nos  encontramos  con  un  caso  en  el  que 
sea  debil  la  permeabilidad  renal,  dificultada  la  eliminacion  de  todo 
producto  hi  jo  de  la  hemoglobina,  el  higado  debera  forzosamente  ir, 
poco  a poco,  elaborando  los  pigmentos  que  saturen  el  organismo.  Los 
trastornos  en  la  secrecion  renal  se  presentan  en  estas  circunstancias 
dificilmente. 

En  cambio,  con  unos  rinones  anormalmente  permeables,  pocas  ve- 
ces  llegaremos  a observar  la  urobiiinuria. 

Mas  si  se  somete  a nuestra  observacion  un  animal  que,  por  causa 
cualquiera,  sea  de  gran  actividad  en  sus  funciones  reductoras,  pode- 
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mos  seguramente  afirmar  que  a la  menor  alteracion  hepatica,  seguira 
urobilinuria. 

Las  combinaciones  de  los  tres  ocasionantes  pueden  ser  muy  nu- 
merosas.  Ya  he  dicho  que  la  patogenia  de  la  urobilinuria  es  compleja, 
bastante  mas  de  lo  que  hasta  hoy  se  habia  supuesto . Sin  embargo,  con 
ciertas  reservas  persiste  en  clinica  la  formula  de  Hayem,  lo  unico 
sano  de  su  teoria:  la  urobilina  es  el  pigmento  de  la  insuflciencia  he- 
patica. 

% 

LES  EXCITANTS  ET  LES  POISONS  DU  NERF 

par  Mr.  TSf.  E.  WEDENSKY  (St.  Petersbourg). 

Dans  mes  premieres  recherches  sur  la  narcose  du  nerf,  j’ai  trouve 
que,  avant  de  produire  cet  etat  dans  le  nerf,  chaque  agent  narcotique 
le  fait  passer  par  trois  stades  successifs:  a.  le  stade  de  transformation 
du  rythme  des  irritations  appliquees  au  nerf;  b.  le  stade  paradoxal, 
ou  la  conductibilite  des  excitations  fortes  est  deja  suspendue,  celle  des 
excitations  faibles  etant  encore  possible;  c.  le  stade  inhibitoire,  qui 
s’exprime  par  une  action  deprimante  des  ondes  d’excitation  nees  dans 
des  points  normaux  du  nerf  sur  la  partie  narcotisee.  Pendant  la  resti- 
tution du  nerf,  on  voit  ces  stades  se  suivre  dans  l’ordre  inverse  (1). 

Dans  mes  recherches  ulterieures,  j’ai  constate  que  tous  les  exci- 
tants communs,  appliques  avec  une  certaine  intensite  et  une  certaine 
duree,  produisent  eux  aussi,  dans  le  nerf,  les  memes  modifications 
fonctionnelles.  En  effet,  c’est  ce  qu’on  peut  reproduire  avec  l’irritation 
chimique  usuelle,  avec  les  temperatures  plus  elevees,  avec  la  faradisa- 
tion intense  et  dans  la  modification  electrotonique  produite  par  le  cou- 
rant  constant.  Tout  recemment,  le  meme  fait  a ete  etabli  par  M.  Seme- 
noff  sur  le  nerf  soumis  a une  compression  mecanique. 

En  raison  des  conditions  si  differentes  qui  amenent  toutes,  dans  le 
nerf,  un  etat  tout  a fait  analogue  a la  narcose,  je  Pai  designe  par  une 
denomination  plus  generale  qui,  tout  en  ne  mentionnant  pas  les  causes 
eventuelles  de  son  origine,  ne  signale  que  l’etat  lui-meme:  par  l’ex- 
pression  de  parabiose.  Au  point  de  vue  theorique,  je  me  la  represente 
comme  un  etat  d’excitation  singuliere,  locale  et  stable,  rappelant  la 
contraction  idio-musculaire  du  muscle  (2). 

(1)  Archives  de  Pfliiger,  t,  LXXXII:  Compte  rendu  du  XIIle  Congrcs  inter- 
national de  Medccine  a Paris. 

(2)  Excitation,  inhibition  et  narcose’,  Saint-Petersbourg,  1901  ( Compte  rendu 
de  Ve  Congrcs  international  de  Physiologie  a Turin). 
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Des  lors,  il  est  naturel  de  poser  la  question  de  savoir  si  tous  les 
agents  ehimiques,  les  poisons  de  toute  espece,  quelle  que  soit  leur  cons- 
titution, peuvent  tous  etre  ramenes  au  schema  indique  par  les  recher- 
ches  precedentes. 

Pour  etendre  l’etude  au  plus  grand  nombre  possible  de  substan- 
ces ehimiques,  j’ai  invite  plusieurs  collaborate urs  a prendre  part  a ce 
travail  (Bourdakoff,  Chapote,  Solovieff,  Soudakoff,  Vorembsky). 

Le  resultat  de  nos  recherches  cooperatives  donne  une  reponse  tout 
a fait  affirmative  a la  question  posee:  tous  les  agents  ehimiques  soumis 
a cette  etude  provoquent  dans  le  nerf,  1’etat  de  la  parabiose,  en  le 
faisant  prealablement  passer  par  les  trois  stades  typiques . 

Toutefois,  en  ce  qui  concerne  le  sort  ulterieur  du  nerf,  les  subs- 
tances etudiees  doivent  etre  subdivisees  en  deux  grands  groupes: 

I.  Les  substances  produisant  la  parabiose  revocable; 

II.  Les  substances  produisant  la  parabiose  irrevocable. 

Dans  le  premier  cas,  il  suffit  de  faire  disparaitre  l’atmosphere 
d’un  gaz  nuisible,  ou  bien  de  laver,  avec  la  solution  physiologique,  la 
partie  parabiosique,  pour  que  le  nerf  re vienne  a 1’etat  fonctionnel 
normal.  Dans  le  deuxieme  cas,  la  parabiose  passe  toujours  dans  la 
mort  du  nerf;  neanmoins,  en  raison  de  ce  que  toutes  les  modifications 
fonctionnelles  qui  precedent  ^installation  de  1’etat  parabiosique  s’ob- 
servent  ici  avec  les  memes  caracteres  que  dans  le  premier  cas,  il  est 
juste  de  le  designer  aussi  comme  la  parabiose. 

Quant  a la  maniere  dont  s’exprime  Paction  initiale  des  [substances 
etudiees,  elles  peuvent  etre  divisees  en  trois  categories:  a.  Les  substan- 
ces qui  excitent  le  nerf,  avant  qu’elles  commencent  a provoquer  l’etat 
de  la  parabiose;  b.  Les  substances  qui  n’accusent  au  debut  de  leur  ac- 
tion qu’une  augmentation  de  l’excitabilite;  c.  Les  substances  qui  debu- 
tent  directement  par  la  diminution  de  Pexcitabilite  du  nerf. 

Cependant,  ces  categories  ne'  peuvent  pas  etre  rigoureusement  de- 
limitees.  Une  substance  de  la  categorie  a,  appliquee  en  solution  plus 
faible,  agit  comme  b;  ou  bien,  exergant  son  action  sur  une  partie  tres 
courte,  elle  agit  comme  b,  tandis  que,  sur  une  partie  beaucoup  plus 
longue,  elle  agit  comme  a.  Pour  les  substances  de  la  categorie  c,  il  est 
toujours  possible  d’admettre  que,  elles  aussi,  appliquees  avec  une  cer- 
taine  intensity,  laisseraient  observer  une  phase,  ici  tres  courte,  de  l’ex- 
citabilite augmentee. 

Ces  trois  categories  se  retrouvent  d’ailleurs  dans  les  deux  grands 
groupes.  Je  ne  citerai  que  les  exemples  les  plus  caracteristiques: 

I.  a.  Les  alcalis,  les  fsels  des  aloalis,  les  sels  de  Ba,  St,  Ni,  Zn;  b.  Veratri- 
ne,  6ther,  chloroforme,  azotate  de  Ca,  sulfates  de  Fe,  Cu,  acetate  neutre  de 
PI;  c.  Ammoniaque,  acide  phenique,  hydrate  do  chloral,  coca'ine. 
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De  tous  les  poisons  etudies,  le  nerf  se  montre  surtout  impressio- 
nable par  la  veratrine,  qui  exerce  deja  son  action  en  solutions  extre- 
inement  faibles;  au  contraire,  la  strychnine,  si  veneneuse  pour  les  cen- 
tres nerveux,  n’agit  sur  le  tronc  nerve ux  qu’en  concentrations  assez 
considerables  et  devrait  etre  rangee  plutot  dans  la  categorie  c,  c’est-a- 
dire  a cote  de  1’ammoniaque  et  du  phenol.  Ces  deux  substances  ont  ete 
regardees  jusqu’ici  comme  tuant  le  nerf  sans  l’exciter:  en  realite,  leur 
action  est  analogue  a celle  de  la  cocaine. 

II.  a.  Acides  organiques  et  inorganiques,  azotate  d’argent;  b.  Les  memos 
substances  dans  des  solutions  faibles;  c.  Sublim6  corrosif. 

Les  acides  a part,  les  representants  du  grupe  II  sont  beaucoup 
moins  nombreux  que  ceux  du  groupe  I. 

Or,  a proprement  parler,  les  substances  II  devraient  seules  etre 
envisagees  comme  vrais  poisons  du  tronc  nerveux;  ce  sont  seulement 
elles  qui  produisent  des  alterations  inseparables  (il  s’agit  tou jours  du 
nerf  extrait  du  corps)  de  sa  constitution  chimique  et  de  son  integrity 
fonctionnelle.  Tous  les  autres  agents  chimiques  ne  different  en  rien, 
dans  leur  action,  des  excitants  physiques  en  general,  et  du  plus  typi- 
que  d’entre  eux,  du  courant  electrique  en  particulier.  En  effet,  toute 
la  variability  de  leurs  actions  se  reduirait  a ce  que,  dans  certains  cas 
(a),  ils  exercent  leur  action  a la  maniere  du  courant  faradique;  dans  les 
autres  (b  et  c).  a la  maniere  du  courant  constant  s’insinuant  tres  lente- 
ment.  C’est  la  plus  qu’une  comparaison:  c’est  une  formule  generate, 
qui  peut  nous  guider  a travers  les  manifestations  si  variees  dont  le 
nerf  soumis  a l’influence  des  agents  chimiques  est  le  siege. » 


UEBER  EINEN  NEUEN  FLUSSIGKEITSEXTRAKTOR* 

par  Mr.  MUNEO  KUMAGAWA  (Tokyo). 

Resume: 

M.  Kumagawa  aus  Tokyo,  Japan  hat  fiber  einen  neuen  Flussigkeits- 
extraktor  berichtet,  welchen  er  gemeinschaftlich  mit  seinem  Assisten 
ten  K.  Suto  ausgearbeitet  hat,  und  der  in  Japan  angefertigt  wurde. 
Derselbe  ist  fur  die  Fettbestimmung  in  thierischen  Fliissigkeiten  sehr 
gut  geeignet.  Die  vergleischende  Bestimmung  des  Milchfettes  mittelst 
des  neuen  Apparates  hat  einen  hoheren  Gehalt  ergeben  als  diejenige 
nach  Ritthausen,  Schmid-Boudzniski  und  Gerber. 
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MODIFICATIONS  DES  GAZ  DU  SANG  SOUS  L’INFUENCE 
DES  ANESTHESIQUES 

par  Mr.  CH.  LIVON  (Marseille.) 

Les  anesthesiques  employes  journellement  impriment  a 1’organis- 
me  des  modifications  profondes,  puisqu’ils  sont  capables  d’abolir  une 
des  propietes  principales  du  systeme  nerveux:  la  sensibilite. 

II  etait  interessant  de  voir  quels  pouvaient  etre  les  changements  su- 
bis  par  les  combustions  qui  se  produisent  dans  le  protoplasma  cellu- 
laire  sous  Tinfluence  des  anesthesiques  ou  des  hypnotiques. 

Pour  cela,  le  meilleur  moyen  consistait  a s’adresser  au  sang  et  sur- 
tout  aux  gaz  du  sang  qui  par  leur  rapport  peuvent  donner  une  indi- 
cation assez  exacte  sur  les  combustions  intimes. 

Claude  Bernard  avait  deja  remarque  que  pendant  Tanesthesie,  le 
sang  restait  rouge  vermeil  et  que  la  proportion  d’oxygene  etait  nor- 
male. 

Pour  P.  Bert,  pendant  Tanesthesie,  la  quantitie  d’oxygene  est  plus 
forte  qu’a  1’etat  normal. 

Dans  leurs  recherches  sur  les  gaz  du  sang,  Mathieu  et  Urbain  sem- 
blent  avoir  obtenu  un  resultat  semblable,  mais  cependant  ils  peu- 
chent  pour  une  diminution  d’oxygene  et  une  augmentation  d’acide 
carbonique. 

Arloing  en  1879  a repris  la  question  dans  ses  experiences  compa- 
ratives sur  le  chloroforme-,  Tether  et  le  chloral.  Ses  conclusions  sont 
que  dans  Tanesthesie  par  les  substances  qu’il  a etudiees,  la  quantite 
relative  d’acide  carbonique  diminue,  tandis  que  la  quantite  d’oxygene 
augmente. 

Le  nombre  des  anesthesiques  et  des  hypnotiques  ayant  augmente 
beaucoup,  il  parraissait  interessant  de  voir  si,  avec  la  plupart  de  ces 
substances,  les  gaz  du  sang  se  comportaient  de  la  meme  fagon. 

Dans  ce  but  j’ai  entrepris  une  serie  de  recherches  et  voici  les  pre- 
miers resultats  que  j’ai  obtenus. 

Avec  le  chloroforme,  Tether  et  le  chloral,  comme  les  physiologis- 
tes  que  j’ai  cites,  j’ai  toujours  trouve,  une  diminution  proportionnelle 
de  1’acide  carbonique  et  une  augmentation  proportionnelle  d’oxygene 

c’est  a dire  que  le  rapport  diminue. 

Les  resultats  ont  ete  les  memes  avec  le  chlorure  d’Ethyle,  lg  Bro- 
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mure  d’Ethyle  et  le  protoxyde  d’azote.  Ce  fait  est  surtout  interessant 
pour  ce  dernier,  car  Fon  sait  que  l’on  a pretendu  que  son  action  tenait 
a un  commencement  d’asphyxie  qu’il  produisait;  mes  recherches  prou- 
vent  done  qu’il  agit  comme  les  precedents  anesthesiques,  en  diminuant 
les  combustions  intimes  et  non  en  asphyxiant. 

Avec  le  croton  chloral  Fanesthesie  provoquee  s’accompagne  au  con- 
traire  d’une  augmentation  d’acide  carbonique  et  d’une  diminution 
d’oxygene.Le  phenomene  se  produit  tres  nettement  avec  l’amylene  et 

CO2 

le  chloralose.  Avec  ces  substances  le  rapport  au  lieu  de  diminuer, 

augmente,  ce  qui  indique  une  action  speciale  et  ce  qui  demontro 
que  tous  les  corps  anesthesiques  ou  hypnotiques  n’agissent  pas  de  la 
meme  fagon  sur  le  protoplasma  cellulaire. 


«LES  PROPRIETES  ELECTROMOTRICES  DES  MUSCLES 
ET  DES  NERFS» 

Par  Mr.  SERGE  TCHIRIEW  (Kieff). 

Les  muscles  et  les  nerfs,  en  etat  vivant  et  non  leses,  ne  manifes- 
tent  ancunes  differences  electriques.  Cette  indifference  electromotrice 
ne  provient  pas  de  ce  qu’ils  sont  des  tissus  completement  indif- 
ferents  sous  le  rapport  electromoteur  (L.  Hermann);  au  contraire,  ils 
contiennent  des  sources  electromotrices  preexistantes  (E.  du  Bois- 
Reymond),  mais  seulement  non  leses  ils  ne  manifestent,  aucunes  dif- 
ferences electriques  en  dehors.  Si  on  les  coupe  transversalement,  alors 
la  surface  coupee  devient  electronegative  en  rapport  a leur  surface 
longitudinale  et  intacte. 

Si  on  excite  le  nerf  d’un  muscle  quelconque,  frais,  non  lese  et,  par 
consequent,  ne  donnant  aucunes  differences  electriques,  le  muscle  se 
contracte,  sous  le  changement  de  son  etat  inactif  sous  le  rapport  elec- 
tromoteur. 

Si  le  muscle  est  lese— coupe  par  exemple  transversalement  a un  de 
ses  bouts — et  donne  un  conrant  musculaire  fort,  l’excitation  de  son 
nerf,  produit  une  contraction  et  une  variation  negative  de  son  courant; 
Mais  avec  le  temps  cette  variation  diminue,  tandis  que  le  muscle  se 
contracte  comme  au  commencement  de  l’experience. 

La  variation  negative  du  courant  musculaire  et  nerveux  est  un  pro- 
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ces  ^arfaitement  artificiel  et  se  manifeste  au  commencement  de  l’ex- 
perience,  quand  le  muscle  ou  le  nerf  est  lese. 

La  propagation  d’une  onde  d’excitation  le  long  de  la  fibre  muscu- 
laire  ou  nerve  use.  formant  le  muscle  a se  contracter  ou  le  nerf  a trans- 
metre 1’excitation  plus  loin,  est  un  proces  sui  generis  et  ne  s’accom- 
pagne  par  aucun  changement  de  l’etat  electrique.' 

La  forme  de  la  variation  negative  du  courant  musculaire,  pendant 
que  le  muscle  est  tetanise,  est  une  courbe  saccadee  ou  en  escalier  et 
non  en  zygzag  ou  etenoide.  La  meme  forme  de  variation  negative  du 
courant  nerve ux;  seulement  ses  ordonnes  sont  plus  petits. 

Un  vrai  tetanos  des  muscles  est  un  raccourcissement  ou  contraction 
permanente  et  non  intermittente. 

On  peut  observer  le  tetanos  secondaire  sur  un  muscle  lese  et  teta- 
nise seulement  au  commencement  de  l’experience,  quand  le  muscle 
donne  la  variation  negative  assez  prononcee. 

Les  effets  de  1’electrotonus  d’un  nerf  vivant  ont  seulement  une  res- 
semblance  superficielle  avec  ceux  des  experiences  de  la  polarisation 
des  schemas  de  Matteucci  Hermannbtprovient  de  la  structure  molecu- 
laire  preexistante  de  nerfs  (E.  du  Bois-Reymond)  et  s’explique  selon 
1’hypothese  de  preexistence. 
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STANCE  DU  28  AYRIL 


«GLUCOSURIA  PANCREATICA  EXPERIMENTAL. 

(Trabajo  del  Lciboratorio  de  Fisiologia  de  la  Escuela  Veterinaria  de 

Madrid.) 

Rapport  del  Prof.  JUAN  MANUEL  DIAZ  VILLAR  Y MARTINEZ 

(Madrid) . 

La  secrecion  interna  del  higado  como  organo  elaborador  del  glu 
cogeno,  de  cuyo  producto  se  deriva  el  azucar  que  consume  la  econo - 
nria,  fue  evidenciada  por  los  memorables  experimentos  de  Cl.  Ber- 
nard (1849),  de  los  que  resulta  que  el  higado  contiene  cierta  cantidad 
de  substancia  glucogena  susceptible  de  transformarse  en  glucosa  bajo 
la  infiuencia  de  un  fermento  6 diastasa  especial,  azucar,  que  se  vierte 
en  la  sangre  por  las  venas  subhepaticas,  en  proporciones  adecuadas 
para  subvenir  a las  necesidades  de  la  nutricion,  y que  se  oxida  en  lo 
mas  intimo  de  los  tejidos,  especialmente  en  el  muscular.  Dicha  subs- 
tancia glucogena  puede  derivarse  de  los  principios  alimenticios  sumi- 
nistrados  por  la  absorcion  digestiva,  6 ser  fabricada  directamente  por 
el  higado  a expensas  de  los  materiales  de  la  sangre,  si  los  animales 
estan  sometidos  a la  abstinencia  absoluta;  existe  en  estado  amorfo  en 
las  celulas  hepaticas,  sobre  todo  en  las  correspondientes  a las  raicillas 
de  las  venas  subhepaticas,  en  cuyos  nucleos  se  acumula  como  lo  de- 
muestra  su  intensa  coloracion  por  el  yodo,  alcanzando  proporciones 
considerables  en  el  acto  de  la  digestion,  que  se  traducen  por  el  ma- 
yor volumen  de  los  citados  elementos,  y llegando  a la  minima  canti- 
dad con  el  ayuno,  como  acredita  el  exiguo  tamano  que  adquieren  las 
celulas  hepaticas  por  efecto  de  la  inanicion  prolongada. 

El  glucogeno  hepatico  es  indudablemente  de  origen  alimenticio, 
puesto  que  desaparece  en  el  higado  de  los  perros  a los  quince  dias  de 
inanicion,  y reaparece  despues  de  la  ingestion  de  alimentos  ricos  en 
hidratos  de  carbono,  6 bien  a favor  de  una  inyeccion  de  azucar  en 
cualquiera  de  las  venas  tributarias  de  la  porta,  y por  tanto,  proviene 
de  la  glucosa  absorbida  en  la  mucosa  intestinal,  es  decir,  de  los  ali- 
mentos amilaceos  y azucarados,  que  se  transforman  en  las  celulas 
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hepaticas  por  una  simple  deshidratacion  acompanada  de  polimeriza- 
cion,  segun  indica  la  ecuacion  siguiente: 

2C6H1206— 2H2O  = (C6H10O5)2? 

Para  comprobar  la  accion  del  higado  sobre  la  glucosa  esparcida 
en  este  organo  por  la  vena  porta,  hemos  practicado  los  experimentos 
de  Cl.  Bernard,  confirmados  por  Schopffer. 

Experimexto  l.°:  Perro  de  15  kilogramos  y buen  estado  de  carnes. 
Se  le  inyectaron  en  la  vena  yugular  20  gramos  de  glucosa,  previo  ca- 
teterismo  de  la  vejiga,  apareciendo  dicha  substancia  en  la  orina  con 
perdida  de  3 gramos,  que  atribuimos  a las  dificultades  tecnicas  para 
dosificarla  con  exactitud. 

Exp.  2.°:  Perro  de  13  kilogramos  e hipnotizado  con  una  inyeccion 
intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Practicada  la  laparotomia,  se  le 
inyecto  en  la  grande  mesenterica  10  gramos  de  glucosa,  sin  aparecer 
la  menor  cantidad  de  dicha  substancia  en  la  orina,  extraida  a intervalos 
de  una  hora;  lo  que  parece  demostrar  que  fue  utilizada  por  las  celulas 
hepaticas  en  la  fabricacion  del  glucogeno,  constituyendo  el  higado 
una  especie  de  barrera  que  se  opone  al  paso  de  la  excesiva  cantidad 
de  azucar,  regularizando  asi  la  que  debe  existir  en  el  liquido  sangui- 
neo;  pero  este  papel,  que  atribuimos  a la  glandula  hepatica,  no  es  ab- 
solute, porque  si  inyectamos  en  cnalquiera  de  las  venas  tributarias  de 
la  porta  gran  dosis  de  glucosa,  desaparece  bien  pronto  el  obstaculo,  y 
entonces  se  observa  dicha  substancia  en  la  orina,  proporcionalmente 
a la  cantidad  inyeotada,  sobreviniendo  la  diabetes  alimenticia. 

La  influencia  de  la  grasa  en  la  glucogenia  hepatica  es  muy  dudo- 
sa,  hasta  el  punto  de  ser  negada  por  muchos  observadores;  sin  embar- 
go, Salomon  ha  comprobado  un  aumento  de  glucogeno  despues  de  la 
ingestion  del  aceite  de  oliva,  y Van  Deen  supone  que  las  inyecciones 
de  glicerina  en  los  intestinos  activan  considerablemente  su  formacion, 
de  donde  deducen  que  el  almidon  animal  se  deriva  de  la  glicerina  su- 
ministrada  por  el  desdoblamiento  de  las  grasas,  opinion  que  no  hemos 
podido  comprobar  con  experimentos  propios. 

El  glucogeno  hepatico  puede  provenir  tamb'en  de  los  albuminoi- 
des  de  la  racion,  como  lo  atestigua  su  presencia  en  el  higado  de  los 
animates  alimentados  exclusivamente  con  carne,  el  aumento  co- 
rrelativo  de  aquella  materia  con  el  de  los  albuminoides  ingeridos, 
y el  hecho,  no  menos  demostrativo,  de  que  los  huevos  de  moscas 
depositados  sobre  carne  exenta  de  azucar  y de  glucogeno,  dan  origen 
a gusanos  que  contienen  gran  cantidad  de  esta  reserva  nutritiva. 
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Por  lo  que  respecta  a esta  transformation,  Cl.  Bernard,  opina  que,. 
en  estado  normal,  las  peptonas  de  la  digestion  absorbidas  por  las 
raices  de  la  vena  porta,  se  desdoblan  probablemente  en  glucogeno 
y una  materia  azoada  que  puede  ser  la  urea.  Otros  fisiologos  suponen 
que  aquellos  productos  de  la  digestion  no  se  transforman  directa- 
mente  en  glucogeno,  sino  que  solo  excitan  la  funcion  glucogenica, 
fundandose  en  que  la  alimentation  amilacea  aumenta  la  cantidad  de 
azucar  en  proporciones  mucho  mas  considerables  que  la  correspon- 
diente  a la  fecula  ingerida.  Y,  por  ultimo,  creen  algunos  que  el  amo- 
niaco  y ciertas  substancias  azoadas  (asparagina,  glicocola,  etc.),  que 
dan  aquel  producto  por  su  descomposicion,  acrecientan  la  cantidad 
de  glucogeno  en  el  nigado,  ora  regenerando  la  albumina,  que  despues 
se  desdobla  en  urea  y en  una  materia  no  nitrogenada,  ora  obrando 
como  agente  de  ahorro,  ora,  en  fin,  uniendose  el  amoniaco  con  la  glu- 
cosa  de  los  alimentos,  cuyos  materiales  son  transportados  a las  celu- 
las  hepaticas  para  que  a sus  expensas  se  produzcan,  en  el  protoplasma 
de  estos  elementos,  una  substancia  azoada  y el  glucogeno,  entre  otros 
compuestos. 

Por  otra  parte,  el  glucogeno  puede  elaborarse  en  las  celulas  hep&- 
ticas  a expensas  de  los  materiales  que  les  suministra  la  sangre,  sin 
que  este  fenomeno  se  relacione  con  la  alimentation,  como  se  ob- 
serva  en  los  animales  invernantes  y en  las  aves  despues  de  la  li- 
gadura  de  la  vena  porta.  En  este  metabolLmo  interviene  probable- 
mente la  glucosa  de  la  sangre,  ya  que  en  el  higado,  privado  de  este 
liquido  por  el  lavado,  no  se  forma  substancia  glucogena,  aunque  no 
hemos  demostrado  experimentalmente  este  extremo  por  la  rapidez. 
con  que  se  transforma  el  glucogeno  en  azucar  post  mortem.  La  presen- 
cia  de  la  glicocola  en  los  acidos  biliares,  y la  composition  de  dicha 
materia  azoada,  nos  indujo  a comprobar  la  opinion  de  Heynsius  y 
Kiihne,  acerca  de  su  desdoblamiento  en  urea  y glucosa,  viendo  que 
este  azucar  se  convierte  totalmente  en  glucogeno,  segun  indica  la 
ecuacion  siguiente: 

4 C2H5N02  = 2 CH4N20  + C«Hi20« 

Exp.  3.°:  Perro  de  21  kilogramos  y de  buen  estado  de  carnes. 
Sometido  al  ayuno,  se  le  administro  cierta  dosis  de  glicocola,  sobre- 
viniendo  a las  cuatro  horas  aumento  de  urea  en  la  orina,  al  mismo 
tiempo  que  acrecentaba  el  glucogeno  del  higado,  comparado  con  los 
perros  que,  hallandose  en  las  mismas  condiciones,  no  habian  ingerido 
aquel  producto. 
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TRANSFORMACION  DEL  GLUCOGENO  HEPATICO  EN  AZUCAR 

Esta  sacarificacion  se  realiza  en  el  mismo  higado,  segun  prueban  los 
numerosos  experimentos  de  Cl . Bernard,  entre  los  que  merecen  par- 
ticular mencion  los  siguientes: 

Exp.  4.°  Perro  de  18  kilogramos  e hipnotizado  con  una  inyeccion 
intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Sometido  a un  regimen  de  carne,  se 
le  practico  la  laparotomia,  extrayendole  cierta  cantidad  de  sangre,  con 
las  precauciones  requeridas,  de  la  vena  porta;  despues  se  tomo  proxi- 
mamente  la  misma  porcion  de  liquido  de  la  vena  subhepatica,  y se  ob- 
servo  por  los  analisis  respectivos  que  la  primera  casi  no  contenia  glu- 
cosa,  mientras  que  la  segunda  poseia  gran  cantidad  de  esta  substancia, 
de  donde  resulta  que  el  azucar  se  ha  formado  necesariamente  en  la 
glandula  hepatica,  no  por  efecto  de  la  descomposicion  cadaverica,  sino 
por  virtud  de  una  funcion  inherente  a la  vida  de  sus  celulas,  ya  que 
los  fragmentos  del  higado,  tornados  de  un  animal  vivo,  acusan  siem- 
pre  la  presencia  del  azucar. 

Exp.  5.°  Perro  de  12  kilogramos  y sacriflcado  por  destruccion  del 
bulbo  raquideo.  Se  le  extrajo  el  higado  en  el  acto  de  expirar,  y se  in- 
yecto  por  la  vena  porta  una  corriente  de  agua  fria,  cuyo  liquido 
arrastro  el  azucar  contenido  en  dicha  glandula,  disminuyendo  poco  a 
poco  hasta  desaparecer  por  completo.  En  estas  condiciones  se  aban- 
dono  el  higado  por  algunas  horas,  formandose  de  nuevo  la  glucosa 
con  extincion  gradual  del  glucogeno  que  contenia,  advirtiendo  que 
este  fenomeno  se  acelera  con  el  calor,  pero  se  suspende  por  una  tem- 
peratura  de  0°  y por  la  ebullicion,  asi  como  bajo  la  influencia  del  ta- 
nino,  segun  indica  el  s:guiente  ensayo:  Se  toman  tres  porciones  igua- 
les  del  higado  de  un  conejo;  acto  continuo  se  trituran  y abandonan  a 
si  mismas:  la  primera,  despues  de  haberla  somet;do  a ebullicion;  la 
segunda,  cuando  se  le  ha  incorporado  cierta  cantidad  de  tanino,  y la 
tercera,  en  su  estado  natural,  observandose  al  cabo  de  algunas  horas 
que  las  dos  primeras  apenas  si  contenian  azucar,  mientras  que  en  la 
ultima  abunda  esta  materia,  sin  que  se  pueda.reconocer  en  ella  la  me- 
nor  cantidad  de  glucogeno,  de  suerte  que  la  cocci6n  y el  tanino  des- 
truyen  el  fermento  sacarificante,  identico  a la  diastasa  que  transforma 
la  fecula  de  las  semillas  en  glucosa. 

Ahora  bien;  &donde  se  forma  esa  zimasa  6 diastasa?  gPor  que  me- 
canismo  llega  a las  celulas  hepaticas?  Este  fermento — dice  Cl.  Ber- 
nard— se  forma  en  los  mismos  elementos  del  higado,  de  donde  se  pue- 
de  extraer,  previo  el  lavado  de  este  organo,  por  los  procedimientos 
de  obtencion  de  la  ptialina.  Schiff  opina  que  proviene  de  la  sangre, 
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en  cuyo  liquido  se  forma  tan  pronto  como  deja  de  circular.  En  el  su- 
puesto  de  que  tenga  esta  procedencia,  no  todos  le  atribuyen  el  mismo 
origen,  puesto  que  unos  creen  que  se  deriva  de  la  ptialina  absorbida 
en  los  intestinos,  otros  lo  consideran  como  un  simple  producto  de  la 
destruccion  de  los  tejidos,  y algunos  afirman  que  resulta  de  lades- 
composicion  de  los  globulos  sanguineos.  Van  Tiegel  pretende  com- 
probar  esta  opinion,  invocando  el  hecho,  observadO  por  el,  de  que  los 
globulos,  en  el  momento  de  su  destruccion,  transforman  el  glucogeno 
en  glucosa  a la  temperatura  de  35  ’,  ocurriendo  lo  propio  en  los  capi- 
lares  del  higado.  Estas  hipotesis,  asi  como  el  origen  biliar  del  fermen- 
to  glucosico,  han  sido  refutadas  con  datos  demostrativos,  convinien- 
do  los  experimentadores  en  el  origen  incierto  de  dicha  zimasa,  que,  a 
nuestro  juicio,  se  elabora  en  el  pancreas  por  virtud  de  la  secrecion  in- 
terna de  este  organo,  distribuyendose  en  el  higado  a favor  de  la  vena 
porta,  para  fljarse  en  las  celulas  hepaticas,  donde  obra  como  fermen- 
to  de  doble  accion,  que  en  unas  condiciones  fabrica  el  glucogeno  a 
expensas  de  la  glucosa  y peptonas  absorbidas,  y en  otras  convierte 
gradualmente  el  almidon  hepatico  en  azucar,  segun  resulta  de  la  serie 
de  experimentos  que  hemos  practicado  en  el  perro,  para  resolver  tan 
importante  problema  en  sus  relaciones  con  la  diabetes  espontanea. 

En  el  estado  fisiologico,  la  glucogenia  es  una  funcion  complemen- 
taria  de  la  digestion,  especializada  en  las  celulas  hepaticas  y regulada 
por  la  diastasa  especial  que  procede  del  pancreas,  sin  cuya  influencia 
no  hay  amilogenia  posible,  desbordandose  con  su  ausencia  la  gluco- 
poyesis  hasta  agotarse  la  reserva  nutritiva  que  constituye  el  glucoge- 
no hepatico,  en  primer  termino,  y el  muscular  derivado  del  azucar  de 
la  sangre,  en  ultimo  extremo.  El  higado  vierte  el  azucar  en  la  sangre 
en  proporciones  adecuadas  a las  necesidades  organicas,  calculandose 
su  cantidad  por  la  porcion  de  liquido  sanguineo  que  atraviesa  la  glan- 
dula  hepatica  en  un  tiempo  dado  y la  dosis  media  de  glucosa  que  con- 
tiene  la  sangre  de  las  venas  subhepaticas,  esparciendose  este  azucar 
por  el  medio  interno  con  cierta  constancia,  sin  exceder  de  0,4  a 0,6 
por  100;  pasado  este  limite  aparece  en  la  orina  y se  desarrolla  la  glu- 
cosuria  6 diabetes.  Dentro  de  los  limites  fisiologicos,  la  glucosa  de  la 
sangre  ofrece  variaciones  en  relacion  con  la  naturaleza  de  los  alimen- 
tos  y la  del  liquido  sanguineo  que  se  examina,  observandose,  en  los 
perros  alimentados  con  carne  desprovista  de  azucar,  que  no  se  en- 
cuentra  dicha  substancia  en  la  sangre  de  la  vena  porta,  en  tanto  que 
abunda  en  este  liquido  cuando  los  animates  ingieren  materias  amila- 
ceas  6 azucaradas,  de  modo  que  en  este  vaso  su  proporcion  es  varia- 
ble y depende  de  la  alimentacion;  pero  en  las  venas  subhepaticas  y en. 
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el  resto  del  sistema  vascular  la  cantidad  de  azucar  es  independiente 
de  la  alimentacion,  ofrece  cierta  uniformidad  y no  rebasa  el  limite 
maximo  mencionado,  si  bien  desaparece  parcialmente  en  los  capila- 
res  generales,  por  lo  que  la  sangre  de  las  venas  hepaticas,  cava  poste- 
rior y arterias  contienen  mayor  cantidad  de  aquel  producto  que  la 
de  las  venas  que  nacen  en  los  capilares  generales,  como  las  yugulares, 
axilares,  cava  posterior  por  detras  del  higado,  etc. 

DESTRUCTION  DEL  AZUCAR  EN  LA  SANGRE 

La  cantidad  de  glucosa  vertida  en  la  sangre  por  el  higado  varia 
con  la  especie  y tambien  con  el  individuo.  Seegen  la  evalua  por  ter- 
mino  medio  en  144  gramos  cada  veinticuatro  horas  en  un  perro  de  10 
kilogramos,  y en  600  gramos  durante  igual  tiempo  en  el  hombre,  y 
como  aquel  producto  no  se  acumula  en  la  sangre,  ni  se  elimina,  por 
lo  menos  en  cantidades  apreciables,  por  ninguna  de  las  excreciones, 
es  indispensable  que  desaparezca  en  este  liquido  a medida  que  se 
vierte  en  el  por  el  higado,  a fin  de  que  el  gasto  se  compense  con  el 
ingreso,  sin  que  se  altere  el  equilibrio  fisiologico,  puesto  que  cuando 
la  proporcion  de  azucar  pasa  de  3 por  1.000,  aparece  la  hiperglicemia 
y la  consiguiente  glucosuria  transitoria  6 permanente . Por  los  anali- 
sis  comparativos  de  la  sangre  del  corazon  derecho  y la  del  izquierdo, 
se  sabe  que  existe  en  ambas  la  misma  cantidad  de  azucar,  y por  tanto, 
no  se  destruye  esta  materia  en  los  capilares  del  pulmon,  sino  que  se 
precisa  su  paso  por  los  capilares  generales  para  que  se  extravase  di- 
suelta  en  el  plasma  sanguineo  y sea  destruida  en  lo  mas  intimo  de  los 
tejidos,  especialmente  en  el  muscular  al  verificarse  la  contraccion 
como  lo  acredita  su  consumo  casi  completo  en  los  musculos  tetani- 
zados. 

La  glucosa  es  un  factor  indispensable  para  la  nutricion  del  orga- 
nismo,  puesto  que  desempena  un  papel  histogenetico  de  primer  orden 
y constituye  el  combustible  principal  del  musculo,  donde  se  quema 
en  el  acto  de  la  contraccion  y transforma  en  acido  lactico,  bajo  la  in- 
fluencia  de  un  fermento  segregado  por  el  pancreas,  de  modo  que  el 
proceso  glucolisico  esta  intimamente  ligado  a la  secrecion  interna  de 
esta  glandula,  no  verificandose  las  oxidaciones  que  lo  caracterizan 
sin  la  accion  de  presencia  de  la  referida  diastasa,  segun  atestigua  la 
atrofia  muscular  que  sobreviene  en  los  perros  pancrectomizados, 
hecho  que  esta  de  perfecto  acuerdo  con  los  resultados  experimentales 
de  Mr.  Lepine.  Por  consiguiente,  la  glucolisis  se  realiza  principal- 
mente  en  los  musculos  por  un  proceso  fermentativo  aeompanado  de 
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oxidaciones,  de  donde  se  deriva  el  trabajo  mecanico  y la  temperatura 
organica,  constituyendo  el  azucar  el  principal  combustible  de  la  ma- 
quina  animal,  ya  que  produce  por  si  sola  casi  las  tres  cuartas  partes 
del  calor  biologico. 

PANCRECTOMIA  EN  SUS  RELACIONES  CON  LA  GLUCOSURIA 

I 

Con  la  extirpacion  total  del  pancreas  desaparece  la  zimasa  elabo- 
rada  por  esta  glandula,  se  extingue  en  un  tiempo  variable  que  oscila 
entre  cuatro  y cuarenta  horas,  la  diastasa  pancreatica  vertida  en  la 
sangre,  causa  eficiente  de  la  glucogenia  hepatica;  se  desborda  la  ba- 
rrera  que  representa  el  higado,  dando  paso  al  azucar  sin  ser  modifl- 
cado,  a la  vez  que  se  convierte  en  esta  substancia  el  glucogeno  que 
tiene  almacenado;  queda  suspendida  la  glucolisis  de  la  nutrition  di- 
namica  de  los  musculos,  al  mismo  tiempo  que  se  consumen  las  reser- 
vas  nutritivas,  y aparece,  como  consecuencia  de  esta  serie  de  trastor- 
nos,  la  hiperglicemia  con  la  siguiente  glucosuria  permanente,  hasta 
dos  6 tres  dias  antes  de  sucumbir  el  animal  por  efecto  de  la  con- 
suncion,  segun  prueban  los  hechos  que  a continuation  se  exponen. 

Exp.  6.°:  Perro  de  25  kiiogramos  e hipnotizado  con  una  inyeccion 
intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Acto  continuo  se  le  practico  la  pan- 
crectomia,  observando  en  la  orina,  recogida  a las  cuatro  horas  de 
efectuada  la  vivisection,  abundante  cantidad  de  azucar,  que  aumento 
gradualmente  hasta  el  septimo  dia  de  operado,  decreciendo  en  los  dos 
siguientes,  al  cabo  de  los  cuales  sobrevino  la  muerte  por  efecto  de 
una  hemorragia  de  la  arteria  femoral  producida  por  accidente  irre- 
mediable. He  aqui  las  cantidades  de  azucar  contenidas  en  la  orina  de 
dicho  perro  privado  de  pancreas: 


Orina  do  2 dias:  e'lncnsa 

Reduction. 

Polarimotro. 

72,60  por  litro . 
80,70  — 

96,48  — 

63,50  — 

59  por  litro. 
78  — 

93  — 

62  — 

— 3 — " — 

7 . 

Estas  orinas,  de  reaction  acida,  eran  de  color  fpardo  obscuro  de 
intensidad  creciente,  no  contenian  materias  albuminoideas  ni  presen- 
taban  bandas  de  absorcion  en  el  examen  espectroscopico,  y poseian 
pigmentos  y acidos  biliares  en  gran  proporcion,  sob  re  todo  en  las  ul- 
timas, lo  que  nos  induce  a suponer  que  los  trastornos  glucogenicos 
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corren  parejas  con  los  de  la  secrecion  biliar,  y,  por  tanto,  que  exis- 
ten  verdaderas  sinergias  y simpatias  en  todas  las  funciones  hepaticas. 
Por  la  autopsia  se  comprobo  que  el  pancreas  habia  sido  extirpado  to- 
talmente,  presentandose  el  tubo  intestinal  retraido,  el  estomago  re- 
pleto  de  materias  amilaceas,  el  higado  de  color  pajizo  en  toda  su  ex- 
tension, a causa  de  la  eliminacion  de  los  pigmentos  biliares  por  la  via 
renal,  sin  que  aparecieran  trastornos  apreciablas  en  el  bazo  y demas 
visceras  abdominales . 

Exp.  7.°  Perro  de  23,500  kilogramos  e hipnotizado  con  una  inyec- 
cion  intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Extirpado  el  pancreas,  se  le  ex- 
tra] o la  orina  a las  cuatro  horas  de  operado,  existiendo  en  ella  gran 
cantidad  de  azucar,  caracteristica  de  la  glucosuria  pancreatica  experi- 
mental, que  persistio  hasta  el  cuarto  dia  en  que  sucumbio  el  animal 
por  efecto  de  la  infeccion,  segun  prueban  los  siguientes  analisis  prac- 
ticados  en  el  Laboratorio  quimico  municipal  de  Madrid. 

Orina  de  perro  despues  de  la  pancredomia . 


A las  4 horas. 

Al  d'a  sigiiionto. 

A los  2 dias. 

Color 

Amarillonto. 

Pardo. 

Amarillo  rojo. 

Reacci6n 

Acido. 

Muy  acida. 

Muy  acida. 

Densidad 

1,045 

1,042 

1,041 

Extractos 

07,80 

104,2 

» 

Cenizas 

6,00 

8,300 

Albumin  a 

» 

» 

)) 

•Glucosa 

55,50 

72,06 

89,300 

Cloro  total 

1,285 

2,472 

0,998 

Acido  fosfdrico  libre 

1,110 

2,960 

2,494 

Pigmentos  y acidos  bilia- 
res  

Pocos. 

Bastantos. 

Muchos. 

Este  perro  murio  en  el  acto  de  practicarle  el  cataterismo  a los  tres 
dias  de  operado,  victima  de  la  infeccion  septica,  observandose  antes 
de  sucumbir  un  descenso  rapido  en  la  glucosuria,  pues  apenas  exce- 
dia  el  azucar  contenido  en  la  orina  de  40  por  1.000,  lo  que  atribuimos 
a las  profundas  lesiones  acaecidas  en  el  higado,  puestas  de  manifiesto 
por  manchas  rojizas  en  la  mayor  parte  de  su  superflcie. 

Exp.  8.°  Perro  de  13,500  kilogramos  e hipnotizado  con  una  in- 
yeccion  intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Despues  de  estirparle  el 
pancreas  no  se  revelo  el  azucar  en  la  orina,  ni  pudimos  apreciar  la 
mas  minima  cantidad  a las  veinticuatro  horas  de  operado,  en  cuyo 
instante  el  animal  ofrecia  97  pulsaciones  por  minuto,  17  respiraciones 
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en  el  mismo  tiempo  y ST3, 5 de  temperatura,  hallandose  la  herida  com- 
pletamente  aseptica.  En  la  orina  extraida  por  la  tarde  del  mismo  dia 
se  reconocio  la  existencia  de  pequenas  cantidades  de  glucosa,  inician- 
dose  la  glueosuria  permanente  a las  treinta  horas  de  pancrectomiza- 
do,  que  llego  a su  maxima  intensidad  a las  cuarenta  y ocho  horas,  re- 
mitiendo  gradualmente  hasta  el  noveno  dia,  en  que  se  redujo  a 11,900 
por  litro;  pero  a los  doce  recobro  su  intensidad  primitiva  y continuo 
con  grandes  oscilaciones  en  relation  con  el  regimen  alimenticio,  des- 
apareciendo  casi  por  completo  a los  veintiocho  dias  de  extirpado  el 
pancreas,  6 sea  dos  dias  antes  de  sucumbir,  segun  demuestran  los 
analisis  hechos  bajo  la  direction  de  los  Dres.  Puerta,  Carracido  y Chi- 
cote  que  a continuation  insertamos: 

Glucosa  contenida  en  la  orina  de  perro  privado  de  pancreas. 


Procluccion. 

Polarimetro. 

Orina  dn  9,  (lifts  

89,850 

77,060 

60,340 

por  litro. 

63 

por  litro. 

3 — 

57 

4 — 

56,25 



5 — 

59'?70 

45' 



6 — 

57^470 

37,50 



7 — 

40450 

12,820 

11,900 

25,800 

36,310 

83,960 



25' 



8 — 



5 



9 — 



» 



10  — 



10 



11  — 



25,75 



12  — 



81.25 

41.25 



13  

45450 



14  

62,500 



48' 



15  

45450 



41,25 



16  — 

62,300 



55 



17  

54493 



48,75 

47,50 



18  — 

52,160 
68, 141 





19  — 



57.50 



20  

66,266 



56.25 

65.25 



21  — 

73,240 





22  — 

63,510 



50,25 



23  

87'086 



82,50 



24  --  

71,210 

58,300 



65 



25  — 



46,25 

— 

26  — 

60,500 



47,50 

— 

27  — 

45,630 



40 

— 

28  

30,240 



23 



29  — 

0470 



1) 

» 

30  

)) 

» 

)) 

» 

Como  complemento  de  estos  analisis  hemos  seguido  el  proceso 
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glucosurico  en  sus  relaciones  con  los  trastornos  sobrevenidos  en  los 
animales  pancrectomizados,  sirviendonos  del  perro  que  soporto  la 
operacion  treinta  dias  y de  nuevos  analisis  de  las  orinas  recogidas  en 
el  mismo,  practicados  en  el  Laboratorio  quimico  municipal. 

Orina  de  perro  despues  de  la  pancrectomia. 


ST3 

Pigmoutoa 

Matorias 

Acido 

I 

Orina. 

COLOR 

Densidad 
a l.° 

Extractos. 

minerales. 

fosfdrico. 

G 1 ii  e o s a. 

acidos  bi- 
liares. 

Litro. 

Litro. 

Litro. 

Litro. 

Litro. 

De  2 dias 

Tnrbio. 

Amarillo  obscnro 

Acida . 

1.062 

14S,200 

12,600 

4,800 

89,850 

Basiantes. 

3 — 

— 

Verde  intonso 

— 

1.055 

126,500 

9,800 

4,080 

77,060 

— 

4 — 

— 

— - obscure 

— 

1.043 

115,600 

6,700 

2,200 

60,340 

Muchos. 

7 - 

— 



— 

1.038 

86,160 

H,500 

1,180 

40,800 

— ■ 

9 — 

— 

Amarillo  verdoso  .... 

— 

1.020 

42,500 

12,700 

2,900 

11,900 

Pocos. 

12  — 

— 



— 

1.046 

118,500 

6,500 

0,900 

83,300 

Indieios. 

14  — 

— 

— — 

— 

1.034 

75,000 

7,500 

1,020 

45,450 

— 

16  — 

— 

— intonso  

— 

1.050 

104,200 

10,500 

1,090 

62,300 

— 

19  — 

— 

— encondido  . . . 

— 

1.045 

93,300 

9,600 

1,200 

60,060 

— 

21  — 

— 

— intenso 

— 

1.050 

100,200 

10,300 

0,890 

52,300 

— 

2 i — 

— 

— — 

— 

1.045 

90,4S0 

8,9S0 

1,200 

51,200 

— 

2 i — 

— 

— 

— 

1.054 

98,500 

10,600 

0,900 

58,600 

— 

24  — 

— 

— — 

— 

1.055 

106,800 

11,700 

1,350 

60,500 

— 

25  — 

— 



— 

1.054 

102,200 

12,800 

2,800 

58,300 

— 

27  - 

— xordoso 

— 

1.040 

84,600 

10,700 

2,600 

45,300 

En  este  caso  la  glucosuria  se  presento  a las  treinta  horas  de  ope- 
rado,  por  efecto  quizas  de  los  fragmentos  de  pancreas  que  quedaron 
sin  extirpar,  precisandose  ese  tiempo  para  que  desaparecieran  las  pe- 
quenas  porciones  glandulares  por  reabsorcion,  previa  la  destruccion 
de  sus  relaciones  vasculares  y despues  de  ser  fluidificadas.  A los  dos 
dias  se  manifesto  la  glucosuria  intensa,  no  obstante  la  inapetencia  del 
animal,  pues  en  los  primeros  dias  solo  ingirio  pequenas  cantidades 
de  sopa,  y,  en  su  consecuencia,  es  probable  que  la  gran  cantidad  de 
azucar  eliminada  procediese  del  glucogeno  almacenado  en  el  higado 
y en  los  tejidos,  especialmente  en  el  muscular;  mas  tarde  se  sometio 
a un  regimen  mixto,  tomando  el  dia  nueve  845  gramos  de  pan  y 250 
de  carne,  sin  que  por  esto  aumentase  el  azucar,  antes  al  c^ntrario,  se 
redujo  a su  minima  proporcion,  recobrando  la  intensidad  primitiva  a 
los  doce  dias,  en  cuya  fecha  se  desperto  el  hambre  canina,  que  le  per- 
mitia  devorar  grandes  cantidades  de  alimento,  y a partir  de  esta  fe- 
cha las  oscilaciones  glucosuricas  estaban  en  relacion  con  la  natura" 
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leza  de  las  substancias  ingeridas,  correspondiendo  las  maximas  al  re- 
gimen amilaceo  y azucarado,  y las  minimas  al  de  carne,  induciendo 
esto  a creer  que  la  glucosa  absorbida  en  el  tubo  intestinal  paso  por  el 
higado  sin  experimentar  modificacion  alguna,  para  difundirse  en  la 
sangre  y ser  eliminada  por  el  emuntorio  renal,  de  modo  que  en  tales 
condiciones  quedo  abolida  la  glucogenia  hepatica,  sin  que  este  organo 
pudiera  desempenar  su  funcion  de  barrera,  no  sirviendo  el  azucar  de 
la  sangre  para  subvenir  a las  necesidades  de  la  nutricion,  pu°sto  que 
fueron  consumidas  las  reservas  nutritivas,  se  atrofiaron  los  musculos 
y perdio  el  animal  el  40  °/0  de  su  peso.  El  descenso  de  temperatura 
que  sobrevino  a los  veinte  di'as  de  extirpado  el  pancreas,  acusando  el 
termometro  36°, 7,  prueba  un  decree imiento  notable  en  las  combus- 
tiones  intra-organicas,  que  la  cantidad  de  anhidrido  carbonico  elimi- 
nada era  inferior  en  uno  6 dos  tercios  a la  exhalada  antes  de  la  pan- 
crectomia  y,  por  tanto,  que  habia  disminuido  el  consumo  de  azucar, 
es  decir,  el  manantial  mas  importante  del  calor  organico  y del  CO2  emi- 
tido,  sin  que  pueda  ser  asimilada  la  glucosa  que  existe  en  la  sangre 
por  falta  de  la  zimasa  pancreatica,  de  la  que  depende  la  glucogenesis 
localizada  en  el  higado  y la  glucolisis  generalizada  en  todos  los  teji- 
dos,  especial mente  en  el  muscular. 

Esta  formacion  y destruccion  organicas,  extinguidas  despues  de  la 
ablacion  del  pancreas,  no  experimentan  trastornos  permanentes  cuan- 
do  se  destruye  el  plexo  solar  6 los  nervios  pancreaticos  que  de  el  se 
derivan,  aunque  es  evidente  la  influencia  del  sistema  nervioso  en  la 
glucusuria  transitoria,  segun  prueban  los  casos  siguientes: 

Exp.  9.°:  Perro  de  14  kilogramos,  buen  estado  de  carnes  e hip- 
notizado  con  una  inyeccion  intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Se  le 
practico  la  picadura  en  el  suelo  del  cuarto  ventriculo  (puncion  diabe- 
tica de  Cl.  Bernard)  al  nivel  del  origen  del  pneumogastrico,  y al  poco 
tiempo  encontramos  el  azucar  en  la  orina  del  animal,  persistiendo 
dicha  substancia  por  espacio  de  seis  horas  y desapareciendo  por  com- 
pleto  al  siguiente  dia  de  practicada  la  operacion.  Esta  diabetes  tran- 
sitoria, debida  a la  formacion  de  un  exceso  de  azucar  en  el  higade,  no 
solo  depende  de  la  dilatacion  de  ios  vasos  de  este  organo,  que  sobre- 
viene  despues  de  la  picadura  y es  capaz  de  facilitar  el  contacto  de  la 
hemodiastasa  con  el  glucogeno  contenido  en  las  celnlas  hepaticas,  sino 
mas  bien  de  la  accion  excito-secretora  desarrollada  en  el  centro  refle- 
jo,  que  activa  el  metabolismo  de  dichos  elementos  anatomicos,  causa 
principal  de  la  glucosuria  acaecida  por  ciertas  lesiones  nerviosas, 
como  prueba  el  hecho  de  no  presentarse  la  hiperglicemia  por  exceso 
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de  glucogenesis  hepatica  cuando  desaparece  el  glucogeno  almacenado 
en  el  higado,  bajo  la  influencia  del  ayuno  6 de  ciertos  venenos. 

Exp.  10.  Perro  de  13  kilogramos  e hipnotizado  con  la  inyeccion 
intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Como  contraprueba  del  experimento 
anterior,  le  practicamos  la  seccion  del  pnaumogastrico  en  el  cuello, 
se  excito  el  extremo  central  de  este  nervio,  y al  cabo  de  una  hora  pro- 
simamente  obtuvimos  la  glucosuria,  observando,  como  resultado  de 
varios  experimentos,  que  la  elevacion  del  azucar  hepatico  coincidia 
con  el  descenso  del  glucogeno  contenido  en  el  higado,  sin  que  nos 
fuera  posible  confirmar  el  decrecimiento  de  la  glucogenesis  por  solo 
la  seccion  del  vago.  Es,  pues,  indudable  que  la  actividad  glucogenesi- 
ca  de  las  celulas  hepaticas  depende  de  un  centro  reflejo,  situado  en  el 
suelo  del  cuarto  ventriculo,  que  tiene  por  via  centripeta  los  nervios 
pneumogastricos  y por  centrifuga  diversos  flletes  nerviosos  que  ori- 
ginan  el  plexo  celiaco,  ya  que  la  excitacion  de  este,  con  una  corriente 
inducida  de  pocos  minutos  de  duracion,  aumenta  la  cantidad  de  azu- 
car que  sale  del  higado. 

Exp.  11:  Perro  de  17  kilogramos  hipnotizado  con  la  inyeccion 
intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Extraida  la  orina,  se  le  extirpo  la 
mayor  parte  del  pancreas,  destruyendo  el  plexo  celiaco,  sin  aparecer 
la  verdadera  glucosuria,  puesto  que  no  encontramos  el  azucar  en  la 
orina  obtenida  con  el  intervalo  de  una  hora. 

Exp.  12.  Perro  de  18  kilogramos  e hipnotizado  con  la  inyeccion 
intravenosa  de  hidrato  de  cloral.  Despues  de  evacuar  la  vejiga  de  la 
orina,  se  le  extirpo  casi  todo  el  pancreas,  incindiendo  los  nervios  del 
plexo  solar,  que  nos  fueron  accesibles,  inclusos  los  ramos  que  van  al 
higado,  sin  obtener  la  diabetes  consecutiva  a la  extirpacion  total  del 
pancreas,  de  donde  resulta  que  la  exaltacion  de  la  glucogenesis  no  es 
debida  a las  lesionesnerviosas  que  suelen  producirse  con  dicha  opera- 
cion,  sino  que  dimana  de  la  falta  de  fermento  elaborado  por  el  pan- 
creas, sin  el  cual  no  hay  glucogenesis  posible,  ya  actue  directamente 
en  la  actividad  de  las  celulas  hepaticas,  ya  ejerza  una  accion  inhibito- 
rs por  intermedio  del  sistema  nervioso,  y,  por  tanto,  resulta  evidente 
que  el  pancreas  vierte  en  la  sangre  una  zimasa  capaz  de  intervenir  en 
la  amilogenia  y glucogenia  hepaticas,  a la  vez  que  determina  la  gluco- 
lisis  de  los  tejidos,  bastando  la  presencia  de  un  fragmento  de  pancreas 
en  los  perros  que  hemos  operado,  para  que  no  sobrevenga  la  hiper- 
glicemia  y glucosuria  consiguientes  a la  ablacion  total  de  dicha  glan- 
dula. 

De  los  hechos  apuntados  se  desprende  que  la  diabetes  espont&nea 
se  relaciona  intimamente  con  las  alteraciones  del  pancreas,  que  las 
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lesiones  acaecidas  en  esta  glandula  inician  dicho  proceso  morboso, 
con  la  precisa  condicion  de  que  esten  interesados  todos  sus  elementos, 
y que  basta  la  integridad  anatomica  y flsiologica  de  una  pequena 
porcion  de  tan  importante  organo  para  que  no  aparezca  la  referida 
enfermedad,  lo  que  modifica  por  completo  las  ideas  que  se  tienen  ac- 
tualmente  del  verdadero  origen  de  la  glucosuria  patologica,  y nos 
permite  formular  las  siguientes 

CONCLUSIONES 

1. a  La  ablacion  completa  del  pancreas  en  el  perro  altera  profun- 
damente  la  glucogenia  hepatica,  produciendo  la  hiperglicemia  y la 
inmediata  glucosuria  permanente,  en  un  lapso  de  tiempo  que  varia  de 
cuatro  a treinta  horas  de  practicar  la  operacion,  persistiendo  con 
grandes  oscilaciones,  segun  el  regimen  alimenticio,  hasta  que  muere 
el  animal  por  efecto  de  la  inanicion;  pues  en  tales  condiciones  no  se 
asimila  la  glucosa,  decrece  en  extremo  la  formacion  de  substancia 
organizada  y se  destruyen  las  reservas  nutritivas  y los  tejidos  blan- 
dos;  de  modo  que  desaparecen  las  primeras  y se  reducen  los  segundos 
hasta  llegar  al  enflaquecimiento  maximo,  como  si  el  animal  estuviese 
sometido  a la  abstinencia  absoluta,  sucumbiendo  cuando  pierde  un  46 
por  100  de  su  peso. 

2. a  Los  perros  que  conservan  fragmentos  de  pancreas  no  presen- 
tan  la  diabetes,  aunque  se  destruya  la  parte  del  plexo  solar  que  se  ra- 
mifica  en  la  eitada  glandula,  siendo  preciso  el  desprendimiento  y re- 
absorcion  de  dichos  fragmentos  para  que  aparezca  la  glucosuria  in- 
tensa,  acompanada  de  extenuacion  rapida. 

3. a  En  los  perros  operados  de  pancrectonomia  disminuye  conside- 
rablemente  la  secrecion  de  las  bilis,  se  decolora  el  higado  y aparecen 
los  pigmentos  biliares  en  la  orina  hasta  el  noveno  dia,  concidiendo  con 
este  periodo  la  destruccion  completa  del  glucogeno  almacenado  en  las 
celulas  hepaticas,  lo  que  hace  presumir  cierto  paralelismo  en  las  fun- 
ciones  secretoras  de  la  referida  glandula,  en  armonia  con  los  produc- 
tos  que  recibe  del  pancreas. 

4. a  Despues  de  la  extirpation  total  del  pancreas,  se  presenta  la 
inapetencia  con  vomitos  incoercibles;  solo  se  digiere  insignificante 
cantidad  de  substancia  nutritiva,  que  pasa  por  el  tubo  digestivo  sin 
ser  modificada  en  su  mayor  parte,  expulsandose  la  grasa  con  los  mis- 
mos  caracteres  que  ofrecia  cuando  fue  ingerida;  desaparece  la  provi- 
sion de  glucogeno  en  el  higado,  por  su  conversion  en  glucosa,  que, 
vertida  en  la  sangre,  se  elimina  completamente  con  la  orina  en  la  pro- 
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porcion  de  6 a 9 por  100,  y aun  mas  en  algunos  casos.  A los  ocho  dias 
se  despierta  unapetito  inmoderado  que  llega  a ofrecer  los  caracteres 
del  hambre  canina,  muy  voraz  en  un  momento  dado,  y que  va  progre- 
sivamente  en  aumento  hasta  que  se  debilita  la  accion  de  los  musculos 
masticadores;  los  alimentos  ceden  a la  absorcion  digestiva  pocos 
principios  alibles,  desaparece  la  glucogenia  hepatica,  y solo  se  pre- 
senta  en  la  orina  el  azucar  procedente  de  la  glucogenesis  de  los  teji- 
dos . Mas  tarde,  el  hambre  es  insaciable,  sobreviene  un  enflaqueci- 
miento  rapido;  la  temperatura  organica  desciende  a 35°  C.,  lo  que  in- 
dica  gran  depresion  en  la  glucolisis;  el  azucar  se  vierte  en  la  sangre 
para  ser  eliminado  por  el  emuntorio  renal,  y el  perro  sucumbe  por 
consuncion  a los  treinta  dias  de  operado. 

5. a  Si  se  suspende  la  alimentacion  a los  nueve  dias  de  la  extirpa- 
cion  total  del  pancreas,  disminuye  considerablemente  la  cantidad  de 
azucar  en  la  orina,  pero  no  desaparece  en  absoluto,  observandose  la 
cifra  minima  de  0,5  a 1,3  por  100.  Someti<Jo  al  regimen  de  carne,  de- 
crece  visiblemente  la  glucosuria,  alcanzando  esta  su  maxima  intensi- 
dad  con  el  empleo  de  materias  amilaceas  y azucaradas. 

6. a  El  higado  no  interviene  en  la  produccion  de  la  diabetes  pan- 
creatica, como  generalmente  se  cree;  su  papel  se  reduce  a ceder  la 
provision  de  glucogeno  para  que  se  convierta  en  glucosa,  siendo  inac- 
tivas  las  celulas  hepaticas  para  formar  nuevas  porciones  de  aquella 
substancia,  aunque  disponga  de  las  primeras  materias  adecuadas  a su 
elaboracien,  sin  la  presencia  de  la  zimasa  que  les  suministra  el  pan- 
creas . 

7. a  De  los  hechos  experimentales  apuntados  se  desprende  que  el 
pancreas,  mediante  su  secrecion  interna,  influye  en  la  amilogenia  y 
formacion  de  azucar  en  el  higado,  por  intermedio  de  una  enzima  6 
diastasa  especial,  que  en  unas  condiciones  condensa  y deshidrata  la 
glucosa  para  fijarla  en  las  celulas  hepaticas,  y en  otras  ejerce  una  ac- 
cion  inhibitoria  en  la  glucogenesis,  hidratando  y desdoblando  las  mo- 
leculas  de  glucogeno  para  que  se  convierta  en  azucar,  en  proporcio- 
nes  adecuadas  a las  necesidades  organicas. 

8. a  Como  el  proceso  glucogenico  depende  de  la  secrecion  interna 
del  pancreas,  segun  prueban  los  hechos  registrados  en  la  glucosuria 
pancreatica  experimental,  parece  indudable  que  la  patogenia  de  la 
diabetes  espont&nea  esta  intimamente  ligada  a las  alteraciones  mas  6 
menos  manifiestas  de  la  glandula  pancreatica . 
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Discussion: 

Dr.  RODRIGUEZ  CARRACIDO  (Madrid). 

Son  los  proteidos  los  cuerpos  albuminoides  mas  complejos,  los 
cuales  contienen  sobre  el  fondo  comun  de  moleculas  proteinicas  dife- 
rentes  grupos  prostMicos,  como  la  hematina  en  la  oxihemoglobina  y 
los  acidos  nuclemicos  en  las  nucleoalbuminas,  desempenando,  me- 
diante  dichos  grupos,  sus  respectivos  papeles  en  las  acciones  coordi- 
nadas  del  proceso  metabolico.Entre  los  proteidos  representan  el  grado 
supremo  de  la  complejidad  los  gluconucleo -proteidos  cuyos  grupos 
prosteticos  son  acidos  nuclemicos,  y ademas  azucares.  Estos  comple- 
jisimos  proteidos  fueron  descubiertos  por  Hammarsten  en  la  glan- 
dula  mamaria  y en  el  pancreas,  y por  Kossel  en  la  levadura  de  la  cer- 
veza.  (1) 

Se  supone  que  el  contenido  en  la  primera  de  las  mencionadas  glan- 
dulas  es  el  que  por  desdobla’miento  y transformaciones  ulteriores  pro- 
duce la  lactosa  y el  albuminoide  fosforado,  la  caseina,  que  forman 
parte  de  la  secrecion  lactea.  Respecto  al  papel  del  gluconucleopro- 
teido  de  la  levadura  de  cerveza  no  tengo  noticia  que  se  haya  dicho 
cosa  alguna,  pero  no  puede  menos  de  llamar  la  atencion  su  presencia 
en  un  organismo  que  en  las  sucesivas  etapas  del  proceso  metabolico 
recoge  y destruye  grandes  cantidades  de  glucosa.  Del  proteido  del 
pancreas,  quimicamente  congenere  de  los  dos  anteriores,  es  menos 
perceptible  su  papel  fisiologico,  pero  en  su  formacion  y descomposi- 
cion  sospecho  que  debe  residir  el  mecanismo  de  la  oxidacion  intra- 
organica  de  la  glucosa,  y,  por  consiguiente,  la  clave  reveladora  de  la 
glucosuria  que  aparece  al  ser  extirpada  dicha  glandula.  Creo  ver  una 
conflrmacion  indirecta,  pero  muy  valiosa  de  mi  sospecha,  en  las  ideas 
de  Arrhenius  y Madsen,  encaminadas  a explicar  la  accion  de  las  toxi- 
nas  y antitoxinas  conforme  a los  nuevos  principios  de  la  fisico-qui- 
mica.  (2) 


Segun  los  dos  citados  investigadores  la  lisina  tetanica  en  su  accion 
hemolitica  presenta  dos  fases:  En  la  primera,  actuando  la  tetanolisina 
sobre  la  materia  del  corpusculo  sanguineo,  se  une  parte  de  aquella, 
formando  una  combinacion  facilmente  disociable,  y en  la  segunda  la 


(1)  Carracido:  Tralado  de  Quimica  biologica,  pig.  220. 

(2)  Vease  en  la  rpvista  inglesa  Nature  el  articulo  firmado  por  A.  Harden, 
(Dbre.  4-1904),  pag.  139;  en  la  Revue  Scientifique  (Enero  10-1903),  pig.  58,  y en 
el  Bullet,  de  VInstit.  Pasteur.  Tomo  I,  pigs.  498  y 855  (1903). 
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parte  de  la  lisina  no  combinada  es  la  que  realiza  la  hemolisis  sustitu- 
yendo  el  agente  hemolltico  por  el  hidrato  sodico.  Este  so  une  con  ra- 
pidez  al  eritrocito  formando  una  asociacidn  muy  estable,  y solo  en  el 
caso  de  ser  muy  pequena  la  cantidad  de  globulos  respecto  a la  del 
alcali  aparece  la  hemolisis,  pero  no  sucede  asi  con  la  lisina  tetanica 
la  cual  se  combina  lentamente  y con  poca  estabilidad  quedando  siern- 
pre  parte  de  aquella  libre,  como  acontece  en  los  equilibrios  quimicos 
de  la  eteriflcaoion  producida  por  acidos  debiles. 

Estas  investigaciones  extendidas  a la  accion  de  las  antitoxinas  so- 
bre  las  toxinas  indujeron,  a Arrhedius  y a Madsen  a considerar  estos 
fenomenos  bioquimicos  como  casos  particulares  de  la  disociacion 
electrolitica,  analogos  al  equilibrio  quimico  producido  entre  el  acido 
borico  y el  amoniaco,  y como  es  variable  segun  la  concentration  6 la 
dilution  de  las  disoluciones.  Despues  de  los  estudios  de  Croft  Hill  (1) 
y de  otros  (2)  relativos  a la  reversibiliclad  de  la  simohidrolisis , los  cua- 
les  han  revelado  que  el  mismo  fermento  puede  ser  hidratante  6 des- 
hidratante,  aunque  siempre  parcialmente,  segun  la  proportion  rela- 
tiva  de  los  cuerpos  antagonicos  coexistentes  en  las  mezclas,  resulta 
que  lo  mas  logico  es  atribuir  el  equilibrio  movil  de  la  materia  viva  a 
la  alternation  de  reacciones  limitadas  comparables  a las  polimeriza- 
ciones  y despolimerizaciones  que  mutuamente  se  suceden  por  ligeros 
cambios  fisicos  6 quimicos  del  medio  en  que  la  transformation  se 
efectua. 

Examinando  con  este  criterio  el  papel  que  debe  desempenar  el  glu- 
conucleoproteido  del  pancreas,  resulta  muy  en  armonia  con  los  datos 
precedentes  atribuirle  el  de  recolector  de  la  glucosa,  constituyendo 
una  combinacion  muy  compleja,  y por  consiguiente,  muy  inestable 
para  que  al  disociarse  adquiera  el  azucar  aquella  gran  impresionabi- 
lidad  quimica,  ya  de  antiguo  senalada  como  peculiar  al  estado  na- 
ciente.  A la  manera  que  las  variaciones  cuantitativas  de  la  supuesta 
cromatina  en  los  nucleos  de  las  celulas,  se  interpretan  hoy  como  gra- 
dos  de  disociacion  de  los  nucleoproteidos,  de  los  cuales  se  separan  mo- 
leculas  proteinicas  utilizables  para  el  proceso  metabolico,  quedando 
nucleinas  mas  acidas  que  los  proteidos  de  que  son  residuo  muy  aptas 
para  retener  nuevas  moleculas  de  proteina  que  habran  de  separarse 
en  ulteriores  disociaciones,  el  proteido  del  pancreas  podra,  en  series 


(1)  Transation  of  the  Chemical  Society  1898,  pag.  634  y Journ  of  the  Chem. 
Society  1903,  p&g.  578. 

(2)  Kastle  y Lcerwenhard  y Acree  y Hinkins,  en  los  Estados  TTnidos;  Han- 
riot  en  Francia;  Wroblewski,  en  Cracovia;  Emmerling  y E.  Fischer  y Arms- 
trong en  Alemania. 
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de  momentos  alternos,  retener  la  glucosa  y desprenderla  cuando  la 
zimasa,  por  la  reversibilidad  de  su  action,  determina  el  transito  de  la 
fase  anabolica  a la  catabolica.  Entonces  el  azucar  mas  impresionable 
por  los  agentes  quimicos,  al  disgregarse  del  gluconucleoproteido,  po- 
dra  ser  atacado  por  los  reactivos  que  en  el  interior  del  orgahismo  de- 
gradan  su  molecula  poniendo  en  libertad  la  energia  potencial  en  ella 
contenida,  como  sucede  in  vitro  en  el  caso  de  elevar  la  temperatura 
hasta  el  punto  en  que  el  oxigeno  pueda  quemarla. 

Como  no  bay  organo  sin  funcion,  no  hay  especie  quimica  sin  papel 
propio  en  las  mutaciones  materiales  de  los  mecanismos  organizados, 
y si  el  de  los  gluconucleoproteidos  de  la  glandula  mamaria  y de  la  le- 
vadura  de  cerveza  se  vislumbra  con  facilidad,  el  del  proteido  analogo 
del  pancreas,  despues  de  conocida  la  intervention  de  este  organo  en 
el  aprovechamiento  de  la  glucosa,  se  revela  con  las  mismas  probabi- 
lidades  que  el  de  sus  congeneres  como  factor  positivo  del  metabolis- 
mo  del  azucar,  y creo  que  todas  las  consideraciones  precedentes, 
aunque  fundadas  sobre  el  criterio  de  analogia,  compelen  a seiialar 
como  causa  inmediata  de  la  glucosuria  pancreatica  la  ausencia  del 
complejismo  proteido  encargado  de  sensibilizar  la  glucosa  para  el  fin 
de  su  combustion  intraorganica. 


COMMUNICATION 

«LA  PHYSIOPATHOLOGIE  DU  PANCREAS  PAR  RAPPORT 
AU  DIABETE  ET  A LA  GLYCOSURIE* 

par  Mr.  N.  DE  DOMINICIS  (Napoli). 

Les  recherches  faites  pour  illustrer  la  physiopathologie  du  pan- 
creas en  1888-89,  epoque  a laquelle  fut  pratiquee  avec  succes  la  totale 
extirpation  (Martinotti  d’abord  et  ensuite  contemporainement  Y.  Me- 
ring,  Minkowski,  De  Dominicis),  se  sont  multiplees  de  jour  en  jour, 
et  ont  pris  une  plus  grande  extension.  Beaucoup  de  choses  ont  ete 
etudiees  et  affirmees  par  suite  des  resultats  de  bien  des  experiences  a 
ce  propos,  et  specialement  sur  la  pathogenie  de  la  glycosurie,  qui, 
bien  qu’elle  devienne  plus  claire,  ne  sort  pas  encore  completement  du 
secret  mysterieux  dans  lequel  elle  est  encore  enveloppee. 

Bouchard  et  Pavy  ont  formule  des  propositions  concluantes  a cet 
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egard  que  je  l’appelle,  ainsi  que  les  vues  detaillees  de  tant  d’autres  qui 
se  sont  specialement  occupes  de  1’argument. 

Pour  Bouchard,  tout  le  sucre  qui  circule  dans  l’economie,  et  qui 
arrive  aux  organes,  vient  du  foie,  y compris  celui  qui  vient  des  orga- 
nes  par  les  veines  et  les  lymphatiques,  a l’exception  du  sucre  alimen- 
taire  qui  a certaines  heures  peut  se  trouver  dans  les  veines  mesera'i- 
ques:  celui-ci,  cependant,  ne  se  repand  pas  dans  le  corps;  mais  s’arrete 
dans  le  foie,  sauf  destructien  des  cellules  hepatiques,  ou  la  permeabi 
lite  des  capillaires  hepatiques. 

Le  glycogene  hepatique  est  le  seul  destine  a fournir  le  sucre  circu- 
lant  par  un  procede  d’hydratration,  tandis  que  celui  des  muscles  dans 
l’homme  vivant  ne  se  transforme  pas  en  sucre,  et  au  contraire  ce  sont 
les  muscles  qui  consomment  le  sucre  forme  par  le  foie.  Chaque  glyco- 
surie,  a l’exception  de  celle  de  la  floridizine,  qui  semble  dependre 
d’une  excessive  permeabilite  des  reins  par  le  sucre,  suppose  que  l’in- 
dividu  soit  incapable  d’elaborer  en  24  heures  par  chaque  kil.  d’albu- 
mine  fixe,  non  seulement  37,6  grammes  de  l’elaboration  habituelle, 
mais  aussi  24,6  de  Pexces  d’elaboration  possible,  c’est-a  dire  en  tout 
62,2.  Quand  l’activite  glycotique  est  descendue  a 37,6,  toute  quantite 
de  sucre  ajoutee  a la  ration  alimentaire,  ou  a la  production  ordinaire, 
provoquera  l’apparition  dans  Purine  d’une  quantite  correspondante  de 
sucre.  La  glycosurie  diabetique  depend  de  la  diminution  dans  l’orga- 
nisme  de  la  capacite  de  consommer  le  sucre,  non  pas  d’augmentation 
d’introduction  ou  de  production  de  sucre;  et  d'accord  avec  ces  vues, 
on  peut  penser  que  la  subtance  destinee  a exciter  Peconomie  a trans- 
former le  sucre  soit  formee  par  le  pancreas*. 

Pavy:  «Ce  qui  caracterise  le  diabete,  c’est  l’inaptitude  de  Pecono- 
mie a utiliser  les  materiaux  hydrocarbones  pour  les  besoins  de  la  vie. 
A l’etat  normal,  les  hydrates  de  carbone  ingeres  sont  assimiles  par 
l’organisme,  tandis  que  chez  le  diabetique  ils  se  retrouvent  dans  Puri- 
ne sous  forme  de  sucre,  et  le  sang  contient  une  quantite  de  sucre 
beaucoup  plus  grande.  Reste  a determiner  la  cause  a laquelle  on  peut 
attribuer  cette  presence  anormale  du  sucre  dans  le  liquide  sanguin . 
Est-ce  par  ce  que  les  hydrates  de  carbone  alimentaires  sont  normale- 
ment  appeles  a passer  dans  la  grande  circulation  sous  forme  de  sucre 
et  que,  faute  de  disparaitre,  ils  s'y  accumulent,  ou  bien  est-ce  que  ces 
materiaux  hydrocarbones  ne  devraient  pas,  en  realite,  arriver  jus- 
qu’au  torrent  de  la  circulation  generale  pour  etre  diversement  trans- 
formes et  utilises?  II  resulte  de  mes  experiences,  confirmees  par  nom- 
bre  d’auteurs,  qu’il  n’existe  aucune  difference  appreciable  entre  la 
quantite  de  sucre  contenu  dans  le  sang  arteriel  et  celle  que  renferme 
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le  sang  veineux.  J’ai  constate  que  lorsqu’on  introduit  du  sucre  dans  la- 
circulation  par  injection  intraveineuse,  il  faut  un  laps  de  temps  con- 
siderable pour  que  ce  sucre  injecte  disparaisse  du  sang;  sa  presence  se 
manifeste,  d’ailleurs,  par  la  glycosurie.  Toute  solution  du  probleme 
devra,  pour  etre  satisfaisante,  placer  Putilisation  des  materiaux  hy- 
drocarbones  de  la  nourriture  entre  le  siege  de  leur  absorption  et  le  point 
oil  la  circulation  generale  est  atteinte,  c’est-a-dire  avant  d’arriver 
aux  veines  hepatiques.  Lai  montre  que  cette  utilisation  a lieu  au  ni- 
veau des  vidosites  intestinales  et  dans  le  foie,  par  un  des  trois  proce- 
des  suivants,  a savoir:  la  transformation  en  graisse , la  synthese  en 
albumino'ides  et  le  passage  a l’etat  de  glycogene.  Si  l’assimilation  ne 
se  fait  pas  completement,  les  hydrates  de  carbone  non  assimiles,  s’in- 
troduisent,  sous  forme  de  sucre,  dans  la  circulation  generale  et  passent 
ensuite  dans  les  urines. 

C’est  la  forme  alimentaire  de  diabete,  dans  laquelle  le  processus- 
morbide  se  borne  a une  assimilation  defectueusc  des  hydrates  de  car- 
bone.  Mais,  a cote  de  cette  variete,  il  en  existe  une  autre,  complexe  et 
plus  grave,  oil  [il  se  fait,  en  outre,  un  degagement  anormal  de  mate- 
riaux hydrocarbones  provenant  d’une  disintegration  des  tissus.  La 
glycosurie  s’accompagne  alors  d’elimination  d'autres  produits  anor- 
maux,  tels  que  les  acides  oxibutyriqne  et  diacetique*. 

Lancereaux:  «Le  diabete  considere  depuis  longtemps  comme  une- 
maladie,  ne  represente  en  realite  qu’une  syndrome  qui  traduit  l’insuf- 
fisance  fonctionnelle  du  pancreas.  Toute  alteration  du  pancreas,  soit 
localisee  a Pepithelium  glandulaire  ou  au  stroma  conjonctif  vasculaire 
se  traduit  en  diabete.  Le  bulbe  qui  preside  a la  fonction  du  pancreas, 
est  en  rapport  avec  cette  glande  par  le  moyen  de  filets  nerveux  cen- 
tripetes  et  centrifuges  du  vague  et  du  sympathique.  De  sorte  que  les 
di verses  formes  de  diabete  ont  une  origine  commune,  et  ne  sont  que 
les  manifestations  d’une  alteration  materielle  ou  fonctionnelle  du  pan- 
creas. Ce  sont  les  idees  de  Beaumel  soutenues  depuis  1881. 

Lepine  ne  partage  pas  Pavis  de  Lancereau  qui  attribue  chaque  es- 
pece  de  diabete  a des  alterations  du  pancreas,  parece  que  dans  cer- 
tains cas  on  n’a  pas  trouve  a Pautopsie  la  moindre  lesion  du  pancreas. 
Et  on  ne  pourrait  invoquer  de  desordres  des  fonctions  parce  que  avec 
ceux-ci  on  ne  pourrait  expliquer  une  forme  clinique  grave  d’un  cours 
long  et  jamais  interrompu. 

' On  ne  peut  accepter  non  plus  les  idees  de  Pavy  qui  attribue  le  dia- 
bete a un  manque  de  conservation  du  glycogene  dans  le  foie,  organe 
destine  a empecher  le  passage  dans  la  grande  circulation  du  sucre 
absorbe  par  la  veine  porte.  Il  est  toujours  cpnvaincu  que  la  pathoge- 
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nese  du  diabete  est  liee  a la  diminution  du  pouvoir  glycotique  du  sang; 
et  la  glycolise  n’est  pas  un  phenomene  simple  pour  l’auteur,  puisque 
le  sucre  peut  disparaitre  ou  puisqu’il  est  utilise  par  1’energie  des  tissus, 
ou  parce  qu’il  est  transforme  et  enmagasine  comme  reserve  a l’etat  de 
glycogene  ou  de  graisse.  Dans  quelques  diabetiques,  et  peut-etre  dans 
tous,  l’une  et  l’autre  condition  sont  insuffisantes.  Quelles  sont  les  con  • 
ditions  de  la  glycolisie? 

Une  hypothese  de  Ebstein  indiquee  aussi  par  Pavy  invoque  une 
disposition  hereditaire  et  naturelle  du  protoplasma  a detruire  le  sucre, 
et  celle-ci  serait  diminuee;  et  outre  cela  (toujours  suivant  Lepine) 
nous  reconnaissons  d’autres  conditions,  certaines  actions  nerveuses, 
c’est-a-dire,  et  le  manque  de  secretion  interieure  du  pancreas,  qui 
depuis  environ  13  ans  a ete  tres  discutee  et  non  encore  admise  par  tout 
le  monde.  Une  heure  apres  avoir  pharadise  les  nerfs  du  pancreas,  ou 
avoir  echauffe  la  glande,  le  pouvoir  glycolitique  du  sang  est  plus  fort, 
et  le  sucre  contenu  dans  le  sang  est  en  plus  grande  quantite.  Mais  le 
pancreas  ne  fait  pas  par  lui  seul  la  glicolyse,  bien  qu’il  y deploie  une 
action  coadjuvante,  puis  que  son  interieur  secret  ne  sert  pas  seule- 
ment  a faire  la  glicolyse,  mais  suivant  Chauveau  et  Kaufmann,  mode- 
re  aussi  la  production  du  sucre  dans  le  foie,  comme  il  resulte  des  ex- 
periences de  Maxts  et  de  Lepine  meme,  en  arrivant  par  cette  maniere 
a conserver  le  glycogene  dans  le  foie». 

Rendix  et  Bickel,  sur  des  experiences  faites  dans  le  laboratoire  de 
la  Clinique  d’Ebstein  affirment  que  les  vues  de  Lepine  en  ordre  a la 
glycolyse  meritent  bien  des  corrections  et  des  reductions,  ayant  pu 
demontrer  qu’il  suffit  d’un  certain  degre  d’ahlcaescence  du  sang,  tenu 
au  thermostate,  pour  determiner  le  changement  du  'glucose  en  pro- 
duits  secondaires.  Us  disent  qu’une  des  causes  d’erreur  dans  les  rai- 
sonnements  de  Lepine  soit  la  methode  de  la  determination  du  glaucose 
d’un  cote  et  de  l’autre  cote  la  metamorphose  du  glcose  par  Faction 
des  bacteries;  c’  est-a-dire  par  un  proces  de  putrefaction. 

Kaufmann  d’apres  une  serie  d’experiences  a vu  que  la  suppression 
de  la  fonction  hepatique  fait  amoindrir  rapidement  la  production  de 
glucose  dans  le  sang  de  la  circulation  generate,  et  que  la  veine  porte 
est  le  vrai  affluent  fonctionnel  du  foie,  et  qui  a directement  rapport 
avec  la  fonction  glycogenique,  beaucoup  plus  que  l’artere  hepatique; 
et  il  conclut  ainsi:  «Ces  faits  ne  peuvent  pas  se  concilier  avec  la  doc- 
trine, d’apres  laquelle  le  diabete  est  le  resultat  de  la  diminution  de  la 
destruction  du  sucre,  ils  sont,  au  contraire,  en  accord  parfait  avec 
l’autre  doctrine  qui  attribue  l’exces  du  sucre  du  sang  des  diabetiques 
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a une  exaggeration  de  la  formation  de  cette  substance  dans  le'foie*.. 
(Arch,  de  Physiologie  1896). 

Kolisch  et  Steiskal  ont  observe  que  le  sang  des  diabetiques  contient 
tres  peu  de  sucre  et  une  grande  quantite  d’une  substance  hepatique, 
decouveite  par  Drechsel,  dite  jecorine.  Les  urines  des  diabetiques  ne 
contiennent  pas  de  jecorine. 

Dans  le  sang  normal  on  trouve  des  traces  de  sucre  et  beaucoup  de 
jecorine,  qui  n’est  pas  libre,  mais  combinee  a 1’albumine,  et  qui  se 
decomposerait  chez  les  diabetiques  en  sucre  et  lecytine.  Seulement 
dans  les  cas  de  glycosurie  alimentaire  le  sang  serait  riche  de  sucre 
provenant  des  aliments.  (Societe  I.  R.  des  medecins,  Wien.  1897). 

Piciv,  ayant  etudie  les  ferments  du  foie  relatifs  au  glucose,  croit 
que  dans  le  foie  se  forme  du  glucose  aux  depens  du  glycogene,  faute 
de  ferments  inhibiteurs,  qui  lui  arrivent  de  la  salive  et  du  pancreas; 
non  pour  une  activite  mysterieuse  des  cellules  hepatiques.  .Apres 
Pexportation  du  pancreas  ces  ferments  manquaient.  (Berl.  Klin. 
Woch.  1902). 

Cadeac  et  Maignon  admettent  une  glycosurie  d’origine  musculaire, 
parce  que  ayant  ecrase  experimentalement  une  patte  a des  animaux, 
ils  ont  trouve  dans  les  muscles  ecrases  une  quantite  considerable  de 
sucre,  qui  ne  se  trouve  pas  dans  les  muscles  sains.  (Acad,  des  Scien. 
Paris  1902). 

Straus  a la  suite  d’observations  et  (^’experimentations  faites  dans  la 
Clinique  de  Senator  s’est  convaincu  que  Paction  du  foie  sur  la  glyco- 
surie est  minime  apres  Pingestion  de  grandes  quantites  de  matieres 
hydrocarbonees.  (Berl.  Klin.  1893). 

Kaufmann  et  Chauveau  ont  observe  que  le  sang  d’animaux  tenus  a 
jeun  complet,  en  leur  donnant  seulement  de  Peau,  conservait  cons- 
tante  jusqu’a  la  mort  la  proportion  du  sucre.  Ils  croient  que  le  secret 
du  pancreas  exerce  une  action  inhibitrice  sur  la  formation  de  sucre 
dans  le  foie,  laquelle  fut  aussi  experiments  par  M.  Montuori  dans 
l’lnsfitut  de  Physiologie  du  Prof.  Albini  de  Naples. 

Recemment  M.  le  Prof.  De  Martini  de  Naples  dans  ses  lagons  de 
Pathologie  generale  admet  que  «La  theorie  du  diabete  se  rapporte  aux 
dedoublements  morbides. » Le  pancreas  certainement  est  le  regulateur 
des  fermentations  normales  digestives.  Sa  destruction  donne  origine 
a des  fermentations  anormales,avecproductiondetoxine,qui  absorbees 
produisent  des  lesions  dans  le  foie  et  dans  les  centres  nerveux,  et  al- 
terent  les  proces  de  dedoublement  physiologique  des  matieres  albu- 
mineusses,en  affaiblissant  Pabsorption  d’oxygene,  et  P oxidation  orga- 
nique. 
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-Rappin  est  d’avis  que,  par  rapport  a Interpretation  de  la  patho- 
genese  du  diabete,  on  oublie  la  part  qu’y  prennent  les  ferments  figu- 
res de  l’intestin.  Des  quelques  experiences  faites  avec  Fortineau  il  re- 
sulteraitqu’enajoutant  des  matieres  amidonnees  a des  bouillons  de  cul- 
tures (du  pain,  des  pommes  de  terre,  des  fecules)  ensemencees.de  di- 
vers bacteriums  normalement  habitants  dans  l’intestin,  p.  ex.  coliba- 
cillum,  bacill.  mesenferique  vulgaire  etc.,  on  produit  du  sucre. 

Cependant  il  a pu  constater  que  dans  l’intestin  existent  constam- 
ment  des  microbes,  dont  quelques  uns  produisent  du  sucre au  contact 
de  matieres  amidonnees,  tandis  que  d'autres  ont  le  pouvoir  de  detrui- 
re  ce  qui  avait  ete  deja  produit. 

M.  A.  Hammerschlag  aurait  isole  du  contenu  intestinal  des  diabeti- 
ques  un  bacterium,  dont  les  cultures  injectees  sous  la  peau  provoquent 
une  glycosurie  considerable  et  persistante. 

M.  Topfer  en  introduisant  dans  Festomac  et  dans  la  section  grele  de 
l’intestin  de  chiens  le  contenu  intestinal  d’homme  diabetique,  aurait 
obtenu  une  glycosurie  prolongee  pendant  plusieurs  mois. 

Boisumeau  dans  une  these  inaugurale  (Gaz.  hebd.  1897),  fait  rele- 
ver un  diabete  conjugal  se  developpant  dans  le  mari  ou  la  femme 
apres  quelque  temps,  lorsque  Fun  d’eux  etait  diabetique.  L’auteur 
s’est  donne  la  peine  de  recueillir  une  statistique  d’observations  person- 
nelles,  et  d’autres,  laquelle  arrive  au  beau  nombre  de  100  cas.  Pour 
expliquer  le  diabete  conjugal  on  admet  le  concours  de  diverses  cir- 
constances,  c’est-a  dire:  la  communion  de  genre  de  vie  et  d’alimenta- 
tion,  ainsi  que  Fambiant  moral  dans  lequel  ils  sont  obliges  a vivre 
ensemble.  On  a pense  aussi  a la  possibility  d’une  contagion  a l’appui 
de  laquelle  on  refere  plusieurs  observations.  Teissier  p.  ex.  refere  le 
cas  d’une  blanchisseuse,  qui  devint  diabetique  apres  avoir  lave  pen- 
dant six  mois  les  linges  de  deux  personnes,  un  pere  et  sa  fille,  toutes 
deux  diabetiques,  tandis  qu’elle  avait  ete  jusque  la  bien  portante.  Refe- 
re, en  outre,  le  cas  d’une  cuisiniere,  qui,  en  lavant  les  mouchoirs  du  pa- 
tron diabetique,  devint  elle  meme  diabetique  apres  six  moix,  et  aussi 
une  femme,  son  assistante,  apres  un  mois  seulement.  Marie  decrit  des 
cas  de  diabete  apparus  sur  des  individus  qui  avaient  epouse  la  veuve 
d’un  diabetique. 

Les  conditions  communes  de  la  vie  peuvent  fournir  les  causes 
du  diabete  conjugal,  mais  c’est  toujours  la  pathogenese  qui  nous 
echappe. 

En  ce  qui  concerne  la  pathogenie  du  diabete,  j’avais  congu  des  hy- 
potheses qui  n’etaient  pas  hors  de  doute  et  ne  furent  pas  partagees 
generalment,  a Fexception  de  quelques  uns.  C’etaient  des  hypothe- 
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ses,  dont  moi-meme  je  devais  reconnaitre  Pinsuffisance;  et  pour  c.ela 
j’ai  cru  bien  de  continuer  ct  d’etendre  d’avantage  les  recherches  pour 
decouvrir  le  secret,  en  repetant  les  premieres  et  en  en  faisant  de  nou- 
velles.  C’est  ce  qu’a  present  j’ai  Phonneur  de  communiquer  a cet  ho- 
norable Congres  en  une  espece  de  resume,  en  abandonnant  la  valeur 
au  jugement  de  mes  confreres. 

1°  Glycosurie  apres  extirpation  totale  du  pancreas. 

En  augmentant  considerablement  le  nombre  de  ces  operations 
dans  les  chiens,  j’ai  dh  enregistrer  toujours  des  cas  dans  lesquels  la 
glycosurie  manque  pendant  toute  survivance  des  animaux  a la  com- 
plete suppression  du  pancreas.  Ce  fait,  d'ailleurs,  a ete  confirme  aus- 
si  par  d’autres  experimentateurs. 

IP  Injection  d’huile  d’amandes  dans  le  canal  de  Wirsung. 

Quelques  uns  des  chiens  soumis  a cette  experimentation  meurent 
en  deux  jours.  A l’autopsie  tout  le  pancreas  a ete  trouve  necrose.  Six 
a peine  survecurent  une  quinzaine  de  jours,  et  moururent  ou  spon- 
tanement,  ou  sacrifies  par  moi-meme.  En  deux  de  ceux-ci  je  trouvai 
le  pancreas  reduit  comme  un  petit  cordon  attache  au  duodenum,  mais 
avec  l’apparence  de  la  glande  dans  l’etat  normal . L’examen  microsco- 
pique  revela  des  foyers  de  sclerosis,  et  dans  quelques  uns  de  ceux-ci 
quelques  ilots  de  Langherans.  Dans  les  quatre  autres  le  pancreas  etait 
tout  a fait  detruit,  sauf  la  portion  qui  du  pilore  va  a la  rate,  dans 
laquelle  on  observait  au  microscope  la  forme  normale  de  la  glande  ou 
a peu  pres,  avec  plusieurs  foyers  sclerotiques. 

Ces  animaux,  cependant,  apres  l’in jection  d’huile  ont  presente  tou- 
te la  serie  des  phenomenes  qui  suivent  a l’extirpation  complete  de  la 
glande,  mais  non  la  glycosurie. 

Apres  13  ou  15  jours,  je  procedai  a l’ablation  du  morceau  laisse,  et 
cette  operation  fut  suivie  seulement  en  3 cas  d’une  intense  glycosurie, 
qui  manqua  tout  a fait  dans  les  autres. 

IIP  Obliteration  du  canal  de  Wirsung  au  niveau  de  son  embouchure 

dans  le  duodenum. 

Dans  la  plupart  des  animaux  qui  ont  ete  le  sujet  de  cette  espece 
d’experimentations,  ne  s’est  pas  manifestee  la  glycosurie;  mais  tous 
les  autres  phenomenes  relatifs  aux  troubles  de  la  digestion  qui  ne  man- 
quent  pas  lorque  la  secretion  exerieure  du  pancreas  n’arrive  plus  au 
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duodenum;  ce  qui  temoigne  la  continue  cion  des  relations  entre  le 
pancreas  et  le  duodenum.  Tout  le  monde,  d’ailleurs,  connait  bien 
qu’on  a trouve  souvent  des  conduits  accessoires  et  dans  nos  cas  on 
a trouve  la  glande  rSllement  encore  en  condition  de  pouvoir  bien 
fonctionner.  Dans  certains  cas  l’obliteration  du  canal  de  Wirsung 
a ete  suivie  de  glycosurie  tres  intense  des  les  deux  ou  trois  pre- 
miers jours;  mais  il  faut  signaler  que  dans  ces  cas,  en  ouvrant  l’ab- 
domen  on  a trouve  le  pancreas  dissous  et  en  deux  de  ceux-ci  [il  avait 
tout  a fait  disparu. 

IV.  Resection  et  exportation  du  milieu  du  pancreas , c'est  a dire  de 
la  portion  attaches  au  duodenum,  en  laissant  a son  siege  les  deux 
autres. 

Les  animaux  difficilement  survivent  a cette  operation;  mais  des  5 
cas  sur  15,  qui  survecurent,  trois  presentment  au  quatrieme  jour  une 
forte  glycosurie  avec  tous  les  autres  symptomes  du  diabete. 

Des  experiences  pareilles  se  trouvent  enregistrees  dans  une  com 
munication  que  j’ai  faite  a l’Academie  Royale  de  Medecine  de  Naples 
en  1898. 

V.  Transplantation  et  greffe  dune  portion  de  pancreas  sous  la  peau. 

Pour  avoir  une  greffe  sure  j’ai  tire  la  portion  fluctuante  du  pan- 
creas hors  de  l’abdomen  en  un  bon  nombre  de  chiens  et  je  l’ai  fixee 
avec  quelques  points  sous  la  peau.  Les  animaux  ne  sont  nullement  in- 
commodees  par  cette  operation,  et  jouissent  d’un  bien-etre  absolu. 
Apres  une  dizaine  de  jours  j’ai  apporte  tout  le  pancreas,  en#laissant 
dans  son  endroit,  la  portion  transplants,  experience  deja  faite  autre- 
fois et  publiee,  et  ensuite  repetee . Toutes  ces  experiences  sont  au 
nombre  de  20.  Les  animaux  ordinairement  ont  presente  apres  l’abla- 
tion  de  la  grande  masse  intrabdominale  tout  le  grave  syndrome, 
moins  la  glycosurie ;laquelle  s’est  montree  seulement  dans  trois  chiens 
dans  lesquels  la  portion  transplants  montrait  encore  active  son 
pouvoir  amylolitique  et  proteolitique;  et  a l’examen  microscopique 
parmi  les  taches  de  fortes  sclerosis  des  morceaux  de  glande  relative- 
ment  bien  conserves . 

Au  bout  de  8 ou  10  jours  et  meme  plus  tard  ayant  procede  a l’ex- 
portation  du  morceau  transplants  et  bien  greffe,  abstration  faite  des 
cas  dans  lesquels  ils  se  sont  trouves  rammollis,  suppures  ou  derruits, 
on  a observe  dans  certains  cas  l’apparition  de  la  glycosurie  qui  a man- 
que en  d’autres . 
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Dans  les  cas,  en  genre,  dans  lesquels  la  glycosurie  a manque  on  a 
trouve  dans  les  urines  une  grande  quantite  de  carbonates. 

Avec  la  chaleur  et  avec  les  acides  on  avait  une  effervescence  extra- 
ordinaire. Une  singularity  curieuse  experimental  a ete  observee  dans 
deux  chiens,  chez  lesquels  la  glycosurie  qui  s’etait  manifestee  avant 
1’ exportation  de  la  portion  greffee  a dispar u apres. 

VI.  Effets  da  glycose  sumministre  par  injection  endoveineuse  et 

souscutanee  on  intraperitoneale,  et  aussi  par  la  voie  de  Vestomac. 

Tous  les  animaux  soumis  a cette  experience  n’avaient  auparavant 
qu’un  poids  de  7 a 10  kil. , reduit  au  moment  de  la  sumministra- 
tion  du  glycose  dans  l’etat  d’excessive  emaciation  au  poids  de  3 a 5 kil. 
La  quantite  de  glycose  injectee  cheque  jour  a ete  de  deux  a 5 et  jus- 
qu’a  8 grammes. 

Dans  ceux  qui  avaient  la  glycosurie,  celle-ci  a augmente  absolu- 
ment  et  relativement  a la  quantite  de  Purine,  qui  a subi  aussi  des  os- 
cillations, chez  d’autres,  dans  lesquels  la  glycosurie  n’a  jamais  pu  etre 
relevee,  on  n'a  jamais  trouve  dans  les  urines  la  moindre  trace  de  sucre 
et  au  contraire  on  y a trouve  une  notable  quantite  de  carbonates. 

Les  animaux,  cependant,  ont  montre  une  plus  grande  vigueur,  bien 
sensible  a-  tous  mes  assistants  et  aux  collegues  qui  ont  voulu  observer 
ces  experiences.  Dans  ces  experiences,  l’etat  du  foie  a ete  singulier. 
Dans  cet  organe  dans  lequel  constammcnt,  dans  des  centaines  de  cas, 
on  a trouve  une  atrophie  vidante  et  une  degeneration  grasse  diffuse 
dans  tout  Porgane  apres  Pinjection  du  glycose,  ces  alterations  ne  se 
sont  nuSement  verifiees.  Une  forte  hyperemie  et  une  dilatation  des 
veines  avec  unelegerediminuition  des  lobules  et  rien  d’autre.Les  zones 
de  glycogene  tantot  pauvres,  tantot  abondantes  comme  du  reste  cela 
ce  retrouve  dans  les  animaux  soumis  a ces  experiences,  meme  sans  les 
traitements  susdits. 

VII.  Glycosurie  au  point  de  vue  de  V alimentation. 

Dans  un  nombre  considerable  d’animaux  prives  du  pancreas  j’ai 
rigoureusenment  note  que  ordinairement  la  glycosurie  tarde  a parai- 
tre  de  2 ou  trois  jours  apres  et  meme  plus  tard. 

Dans  une  petite  fraction  (10  pour  100)  elle  a paru  au  bout  de  24 
heures.  Cela  inlependamment  de  toute  influence  de  Palimentation,  ou 
de  la  methode  operatoire. 

Dans  la  plus  grande  partie  des  cas,  le  sucre  se  presentait  dans  les- 
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urines  a peine  les  animaux  ont  commence  a manger,  surtout  des  subs- 
tances hydrocarbonees. 

Et  sans  exception,  Palimentation  a une  influence  immanquable  sur 
la  glycosurie.  La  nourriture  absolue  de  viande  fait  toujours  diminuer 
les  proportions  du  sucre,  et  quelque  fois  les  fait  meme  disparaitre;  ce 
qui  arrive  aussi  par  le  jeune;  tandis  qu’au  contraire  la  nourriture 
amidonnee  ou  sucree  les  font  augmenter.  II  est  important  d’autre  part 
que  dans  le  diabete  pancreatique  la  glycosurie  se  reduit  dans  ses  pro- 
portions, jusqu’a  disparaitre,  mais  bien  des  fois  elle  a continue  non- 
obstant  un  jeune  prolonge  pour  une  semaine. 

VIII.  Recherche  dec  aliments  et  leur  transformation  dans  Vintestin 
des  animaux  depanc  re  a Uses . 

II  faut  observer  que  dans  les  selles  des  chiens  sains  on  trouve  ordi- 
nairement  de  petites  quantites  de  matieres  albumino'ides  sous  forme 
de  grains  et  de  cristaux  gras  aghiformes,  cristaux  de  cholesterine  etc., 
mais  ce  fait  est  absolument  inappreciable.  A la  suite  de  1’extirpation 
du  pancreas,  les  selles  presentent  des  caracteres  tout  a fait  particu- 
lars, qui  varient  en  rapport  des  matieres  que  les  animaux  mangent. 

Lorsqu’ils  mangent  seulement  de  la  viande,  et  en  grande  quantite, 
on  voit  a l’ceil  nu  dans  les  selles  des  masses  de  fibres  carneuses  et  d’os 
non  digerees.  Avec  l’examen  microscopique  on  y trouve  une  grande 
quantite  de  fibres  musculaires  a peine  ou  nullement  attachees;  et  dans 
le  gros  intestin  des  substances  albumino'ides  en  etat  de  putrefaction. 

L’acidite,  du  pilore  au  eras  n’est  pas  sensiblement  diminuee  com- 
me  elle  devrait  etre;  ce  qu’on  explique,  soit  par  faute  de  l’action  neu- 
tralisante  du  jus  pancreatique,  soit  par  developpement  d’ammoniaque 
et  d’autres  substances  alcalo'idees. 

Lorsque  jJai  nourri  les  animaux  avec  du  peptone  seulement,  j’en  ai 
trouve  des  quantites  non  transformees  dans  les  selles. 

Nourriture  amidonnee.-— Apres  une  alimentation  de  pain  et  de  ma- 
caronis, et  meme  d’amidon  pur,  prealablement  pese  et  mele  a du  beur- 
re,  de  la  viande  ou  du  peptone,  j’en  ai  trouve  dans  les  selles  une  quan- 
tite non  digeree,  avec  de  la  dextrine,  acrodextrine,  et  meme  du  glu- 
cose. De  toutes  ces  substances  la  proportion  a etetres  variable  parl’ef- 
fet  de  tant  de  circonstances,  dont  la  plupart  inconnues;  mais  on  doit 
etre  prevenu  que  le  secret  du  pancreas  n’est  pas  le  seul  qui  a le  pou- 
voir  de  tranformer  les  matieres  hydrocarbonees. 

Graisses. — Celles-ci  passent  dans  les  selles  en  sensible  proportion. 

II  est  cependant  tres  interessant  que  les  animaux  depancreatisees 
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deviennent  fort  voraces  et  insatiables,  et  pour  cela  il  mangent  beau- 
coup.  Mais  si  on  leur  donne  les  rations  mesurees  et  limities,  alors  la 
digestion  se  fait,  probablement  imparfaite,  mais  dans  les  selles  on  ne 
trouve  plus  de  grandes  quantites  de  matieres  de  quelque  espece  que  ce 
soit,  non  transformies. 

Ces  considerables  pertes  d’aliment,  ct  la  digestion  imparfaite  ex- 
pliquent  assez  la  cachexie  par  auto-dichet. 

Neanmoins  il  faut  preter  la  plus  grande  attention  au  fait  que  les 
animaux  dipancreatisis,  et  qui  ont  d’ailleurs  supporte  tres  bien  l’opi- 
ration  de  l’ablation,  sont  inmediatement  frappes  d’une  impressionante 
denutrition  qu’on  ne  pourrait  pas  attribuer  a un  manque  du  nourri 
ture  ou  a des  maladies  de  toutes  sortes;  parce  qu’une  telle  denutrition 
ne  se  virifie  jamais  pour  aucune  maladie  de  l’appar^t  digestif  bien 
quelle  soit  grave  et  prolongee;  ni  mame  a la  suite  de  long  jeune,  de 
diarrhie,  d’himorragie,  etc. 

Cette  cachexie  est  une  note  caracteristique  de  la  suppression  com- 
plete du  pancreas  dans  l’iconomie  et  elle  depend  sans  doute  d’un  pro- 
cis  de  disintegration  organique  generale  par  une  action  trophoner- 
veuse  sui  generis. 

Pour  l’ensemble  d’un  grand  nombre  d’observations,  nous  sommes 
obliges  de  retenir  que  la  cachexie  pancreatique  ne  depend  pas  princi- 
palement  de  Pinsuffissance  de  la  digestion,  mais  plutdt  de  l’influence 
du  systeme  nerveux  et  que  l’imperfection  de  la  digestion  rend  les 
conditions  de  la  distrophie  plus  iutenses  et  plus  favorables. 

La  nutrition  et  le  rechange  materiel  sont  maintenus  equilibres  par 
une  force  superieure  regulatrice  qui  appartient  au  systeme  nerveux. 
Le  reglement  de  la  nutrition  et  de  la  thermogenese,  des  proces  d’inte- 
gration  et  de  disintegration,  ou  plus  giniralement  du  rechange  mati 
riel  et  dynamique,  quoiqu’elle  soit  considirie  dans  chaque  par  tie,  soit 
dans  le  complexe  de  l’organisme,  est  unefonction  fondamentale  du  sys- 
teme nerveux,  considiri  dans  son  ensemble  et  dans  son  uniti,  comma 
l’a  dit  Luciani. 

Ce  systeme,  lui-meme,  cependant,  vit  et  se  maintient  iquilibri  par 
une  nutrition  reguliire,  qui  est  toujours  en  rapport  directement  avec 
les  activitis  du  procis  digestif  et  respiratoire,  comme  des  produits 
endogines. 

Il  est  hors  de  doute  que  le  proces  de  la  nutrition , en  genre,  est 
maintenu  par  l’ceuvre  deferments  chimiquesou  d’actionsenzimotiques: 
et,  par  ce  que  nous  dimontrent  les  nombreuses  expiriences,  nous  de- 
vons  convenir  que  le  pancrias  pourvoit  1’organisme  en  totaliti  et  ces 
singulieres  parties,  spicialemerit  le  systeme  nerveux  rigulateur,  ou 
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directement  ou  avec  le  cencours  de  la  fonction  intestinale  et  hepatiqne 
le  materiel  necessaire  pour  les  operations  du  travail  de  la  matiere  du 
protoplasme  vivant. 

La  Cachexie  strumiprive  avec  les  violentes  scenes  nerveuses  nous 
offre  une  parfaite  analogie  avec  la  cachexie  pancreatique,  qui  s’accom- 
pagne  a glycemie  plutot  qu’a  mixedeme  pour  lesdifferencier,  desfonc- 
tions  des  deux  glandes,  tyroides  et  pancreas. 

La  grande  discussion  agitee  il  y a longtemps,  et  reanimee  pour  les 
resultats  experimentaux  de  la  suppression  du  pancreas,  a ete  circons- 
crite  a la  pathogenese  de  la  glycosurie,  laquelle  est  subordonnee  a des 
desordres  du  foie  ou  des  reins  ou  de  l’intestin.  Du  reste  de  Borganis- 
me  on  ne  tient  aucun  compte. 

Reellement  classiques  sont  les  lesions  du  foie,  et  encore  plus  classi- 
que  et  singulier  est  le  fait  qu’elles  se  montrent  deja  bien  sensibles  dans 
les  premiers  jours  (2'a  5)  apres  l’ablation  du  pancreas. 

De  meme  classiques  et  notables  sont  les  lesions  qu’on  trouve  dans 
le  systeme  nerveux  central.  Comme  j’avais  observe,  les  animaux  pri- 
ves  du  pancreas,  perdent  bientot  1’aptitude  a sauter  par  des  lesions 
de  la  moelle  epiniere,et  sur  ce  fait  je  rappelai  l’attention  des  sa- 
vants. 

Ces  lesions  se  rencontrent  dans  la  moelle,  aussi  bien  dan  la  subs- 
tance blanche  que  dans  la  grise,  mais  dans  celle-ci  elles  sont  bien  sen- 
sibles et  constantes,  et  consistent  en  degenerescence  plus  ou  moins  pro- 
noncee;  qui  se  limite  a un  amincissement  de  la  game  mielinique,  ou  a 
sa  disparition  presque  complete;  et  quelquefois  frappe  aussi  le  cilin- 
draxe.  Ces  alterations  ne  sont  pas  systematiques.  (Boccardi). 

Si  les  susdites  lesions  sont  bien  evidentes  dans  la  moelle  epiniere, 
a preference  au  niveau  du  gonflement  cervical  et  lombaire,  nous  som- 
mes  autorises  a les  soupgonner  aussi  dans  l’encephale,  et  j’ai  observe 
des  taches  d’atrophie  dans  la  moelle  oblongee. 

Dans  quelques  chiens  nous  avons  trouve  avec  Boccardi  des  nota- 
bles foyers  de  Syringomielie  au  niveau  de  la  moelle  lombaire.  Charcot,, 
analoguement  a ce  qu’on  a observe  dans  les  chiens,  a releve  des  for- 
mes de  paraplegie  en  diabetes  humains . 

Dans  le  ganglion  celiaque  aussi  j’ai  frequemment  trouve  des  alte- 
rations consistant  en  atrophie  et  degenerescence  de  groupes  cellulai- 
res,  alterations  decrites  par  Boccardi  dans  un  certain  nombre  de  chiens 
par  moi  depancreatises. 

Toutes  les  alterations  qui  revelent  la  dissolution  d’organes  si  im- 
portants,  et  d’autres  peut-etre  qui  se  cachent  a nous,  se  produisent 
aussitot  qu’il  n’est  pas  raisonnable  de  lVtribuer  a l’inanition  provo- 
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quee  par  insuffisance  digestive;  et  c’est  pour  cela  que  je  supposai 
des  les  premieres  observations  qu’il  devcdt  s’agir  d’actions  toxiques 
positives  ou  negatives,  a savoir,  ou  par  formation  de  substances  toxi- 
ques, ou  parce  qu’il  manquait  a l’organisme  quelque  chose  neces- 
saire  pour  soutenir  l’enchainement  des  elements  de  la  nutrition.  De 
toute  une  chaine  des  alterations,  le  premier  anneau  serait  tou jours  la 
suppression  du  pancreas. 

Les  alterations  du  foie  ont  certainement  une  grande  importance, 
comme  l’ont  aussi  celles  des  reins  et  de  la  digestion;  mais  elles  ne  suf- 
fisent  pas,  a mon  avis,  par  elles  seules  a expliquer  l’importante  forme 
complexe  du  diabete. 

On  a en  effet  de  nombreuses  et  differentes  maladies  qui  detruisent 
en  grande  partie  le  foie,  beaucoup  plus  que  ce  qui  arrive  par  le  man- 
que du  pancreeas,  et  neanmoins  on  no  voit  pas  naitre  en  consequence 
les  formes  du  diabete. 

Dans  le  foie  des  animaux,  objet  de  mes  experiences,  oil  l’atrophie 
et  la  degeneration  avaient  fait  des  progres,  le  glycogene  se  trouve  en 
des  proportions  relevantes  dans  les  sections  jusque  la  epargnees,  et 
quelquefois  on  1’a  trouve  aussi  abondant. 

. IX.  Quelques  experiences  faites  recemment  semblent  opportunes 
a eclairer  la  question. 

J’ai  voulu  profiter'de  Faction  de  la  phloridizine,  qui  comme  cela 
est  connu,  provoque  infalliblement  la  glycosurie  memeavec  de  tres  pe- 
tites  quantites  en  essayant  la  participation  des  reins  et  du  foie  a sa  pro- 
duction . 

D’abord  sur  les  reins:  En  faisant  passer  une  solution  de  cette  subs- 
tance a courant  continu  par  l'artere  d’un  des  reins  sans  obliterer  la 
veine  corresponbante,  et  en  recueillant  le  liquide  qui  sortait  de  l’ure- 
there,  celui-ci  ne  renfermait  pas  de  sucre,  qui  en  meme  temps  etait 
bien  sensible  dans  ce  qui  s’ecoulait  de  l’autre  rein  a peine  depuis  15 
minutes.  II  y a en  outre  que:  le  sang  d’animaux  (chiens)  nefrectomi- 
ses,  apres  injections  de  phloridizine  contenait  beaucoup  plus  de  sucre 
qu’il  n’en  contenait  normalement  et  que  dans  ces  animaux  il  n’en  con- 
tenait pas  precedemment. 

Quant  au  foie,  j’ai  lie  la  grande  veine  cave  inferieure  pr&s  la  courbe 
du  diafragme,  et  immediatement  j’ai  injecte  une  solution  de  phloridi- 
zine dans  la  veine  jugulaire;  et  pour  prevenir  la  stase  reinale  je  saig- 
nai  les  veines  de  ces  organes.  Au  bout  de  40  minutes  les  urines  renfer- 
fermaient  une  sensible  quantite  de  sucre. 

Krans,  en  injectant  de  la  phloridizine  a des  rats,  a observe  que  de 
l’albumine  des  tissus  se  produis«ient  deux  grandes  quantites  de  sucre 
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et  les  animaux  perdaient  beaucoup  de  leucine  (Munch,  med.  Woch.  N. 
9 1903). 

Kausch,  en  extirpant  le  pancreas  et  puis  le  foie  a des  oiseaux,  a vu 
que  ces  animaux,  prives  du  pancreas,  peuvent  consommer  complete- 
ment  leur  sucre  et  dans  la  meme  quantite  de  temps  que  des  animaux 
sains. 

II  a outre  cela,  determine  le  glycogene  et  le  sucre  qui  existent  dans 
le  corps  d’oies  et  de  canards  avant  et  apres  l’exportation  du  pancreas, 
et  trouva  que  la  teneur  du  sucre  a l’etat  normal  n’est  nullement  dif- 
ferente  de  ce  qu’on  trouve  lorsque  manque  le  pancreas;  et  qu'apr&s 
avoir  exporte  le  foie,  le  glycogene  des  muscles  et  du  reste  du  corps  en 
genre  diminuent  jusqu^a  disparaitre,  parce  qu’il  se  transforme  en  sucre 
et  passe  dans  le  sang.  (Arch.  f.  experim.  Path.  u.  Pharm.  1897). 

X.  Retournons  aux  reins:  II  est  resulte  d’une  serie  d’experiences 
faites  par  moi,  et  communiquees  a l’Academie  de  Medecine  de  Naples 
(1898)  qu’en  alterant  les  reins  avec  liaison  d’un  des  rameaux  de  son 
artere  a des  animaux  fort  glicosuriques,  leur  glycosu.ie  de  80  ou  70 
00,  diminuait  a 25  jusqu’  a 2 °/00. 

Ellinger  et  Seelig  ont  confirme  tout  recemment  mes  observations, 
puisqu’ils  ont  constate  qu’une  nephrite  produite  par  la  cantaridine 
dans  les  diabetiques  peut  faire  diminuer  et  meme  cesser  la  glyco- 
surie. 

Par  tout  ce  que  je  viens  d’exponer,  on  peut  hasarder  les  resumes 
suivants. 

CONCLUSIONS 

1.  La  glycemie  et  la  glycosurie  sont  1’expression  de  metamorpho- 
ses chimiques,  qui  peuvent  se  degager  en  chaque  partie  de  l’econo- 
mie  par  une  speciale  disposition  congenitale  ou  acquise  du  protoplas- 
me  cellulaire,  sous  l’influence  d’un  pouvoir  regulateur  du  systeme 
nerveux  qui  aurait  l’office  de  coordonner  [les  diverses  actions  qui 
concernent  le  travail  du  rechange  materiel.  Dans  cette  conception  nous 
trouverions,a  mon  avis,  Punite  pathogenique  supreme,  a laquelle  cor- 
respondrait  l’unite  du  phenomene  glycoso formation  ou  glycosodestruc- 
tion  (glycolise),  avec  glycemie  et  glycosurie  consecutives. 

2. °  Des  differents  proces  organiques,  normaux  ou  abnormes,  ain- 
sl  que  des  differents  agents  par  un  mecanisme  divers  peuvent  deter- 
miner le  meme  phenomene,  dans  notre  cas,  la  glycemie  et  la  glycosu- 
rie, analoguement  a ce  qui  arrive  pour  la  fievre.  De  sorte  que  les  alte- 
rations intestinales  de  desassimilations  (Pavy),  ainsiqu’une  action  exci- 
tante  ou  inhibitrice  sur  le  foie  ou  sur  les  muscles,  une  lesion  des  centres 
nerveux,  un  poison,  une  infection  et  classiquement  la  phloridizine,  une 
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action  physique,  une  emotion  morale  peuvent  aboutir  a l’effet  meme, 
la  glycosurie. 

3. °  La  destruction  complete  du  pancreas  amene  infalliblement  a 
une  grave  et  irreparable  distrophie,  soitpour  1 ’importance  fonctionnelle 
de  cette  glande  sur  la  digestion,  soit  pour  la  formation  de  substances 
speciales  destinees  a maintenir  l’equilibre  du  rechange,  exergant  son 
action  sur  le  protoplasme  cellulaire  , ou  directement , ou  par  le 
moyen  du  systeme  nerveux.  Ces  substances  sont  peut-etre  preparees 
exclusivement  par  le  pancreas,  et  passent  dans  Porganisme  directe- 
ment a travers  le  sang  ou  la  lymphe,  oil  elles  sont  preparees  par  le 
secret  du  pancreas  avec  le  concours  de  produits  intestinaux,  hepati- 
ques  etc. 

4. °  Le  foie^a  la  suite  de  l’extirpation  du  pancreas  devient  le  thea- 
tre de  graves  et  precoces  alterations,  mais  de  cela  nous  ne  connaissons 
pas  encore  la  signification  en  ce  qui  concerne  la  diabete,  soit  parce 
qu’a  l’etat  avance  d’atrophie  et  de  degeneration  graisseuse  on  y trouve 
toujours  de  notables  quantites  de  glycogene,  et  soit  parce  que  le  pan- 
creas etant  parfaitement  inaltere,  beaucoup  de  maladies  alterent  prof- 
fondement  et  differemment  l’organe,  et  ne  determinent  pas  le  diabete 
sucre.  Le  fait  que  le  foie  ainsi  que  les  reins  ne  participent  pas  a la 
glycosurie  phloridizique,  merite  une  speciale  consideration. 

A tout  cela  on  doit  ajouter  un  autre  fait  tres  interessant,  que  j’ai 
constate  bien  de  fois,  et  c’est  ce  que  dans  les  cas  oil  la  plus  complete 
extirpation  du  pancreas  n’a  pas  ete  suivie  de  la  glycosurie,  mais  dans 
lesquels  n’a  pas  manque  le  diabete  grave  sous  une  forme  insipide,  le 
foie  presentait  les  memes  lesions  qu'on  trouve  en  correspondance  de 
la  glycosurie. 

5. °  Des  alterations  differentes,  et  des  destructions  partielles  du 
pancreas  n’ont  pas  une  symptomatologie  que  nous  pourrions  evaluer 
parce  que  la  fonction  de  la  glande  dans  ces  cas  ne  manque  pas  compli- 
tement,  et  leurs  effets  sont  confondus  avec  ceux  d’autres  alterations 
simultanees  et  compliquees  d’autres  organes  et  tissus  dont  on  ne  peut 
pas  les  isoler. 

6. °  La  ylycoso for  tuition,  ainsi  que  la  gly  cosodestr  action  peuvent 
avoir  lieu  independamment  de  l’influence  du  prancreas,  ce  qui  nous 
indique  que  Faction  de  cette  glande  sur  les  proces  susindiques  est  aidee 
par  d’autres  organes.  Mais  on  ne  peut  pas  attendre  de  compensation 
par  d’autres  activites  organiques  contre  le  fatal  sphacele  de  l’econo- 
mie  lorsque  le  secret  exterieur  du  pancreas  vient  a manquer,  aussi 
quand  des  gros  morceaux  de  la  glande  survivent  encore  mais  en  con- 
dition de  ne  pouvoir  remettre  au  duodenum  leur  secretion. 
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INTRODUCTION  DANS  L’ORGANISME  D IONS  A ACTION 
THERAPEUTIQUE. 

Application  ciu  traitement  des  manifestations  articulaires  et  periarti- 
culaires  de  la  goutte  et  du  rhumatisme* 

par  Mr.  LEUILLEUX  (Conlie). 

La  penetration  des  ions  a action  therapeutique  etant  mise  en  doutc 
par  quelques  physiologistes,  nous  avons  cherche  a retrouver  l’ion 
lithium  dans  nos  urines  en  suivant  la  methode  de  M.  Labatut,  de  Gre- 
noble. 

La  solution  qui  sert  a Pintroduction  est  une  solution  a 2 °/0  de  chlo- 
rure  de  lithium  alcalinisee  par  Li  2 OH  caustique,  le  courant  a une  in- 
tensity de  30  milliamperes  et  34  minutes  de  duree.  II  passe  done  en- 
viron 60  coulombs.  C’est  sur  Purine  recueillie  18  heures  apres  l’expe- 
rience  que  nos  recherches  spectroscopiques  ont  porte. 

La  technique  a suivre  pour  obtenir  les  raies  caracteristiques  du 
lithium  est  tres  delicate.  II  ne  suffit  pas  d’evaporer  Purine,  de  calci- 
ner  le  residu  et  de  reprendre  ce  residu  par  Peau,  il  ne  suffit  pas  de 
porter  dans  la  flamme  du  bruleur  de  Bunsen  un  fil  de  Pt.  trempe  dans 
cette  liqueur,  car  dans  ces  conditions,  il  est  materiellement  impossi- 
ble d’apercevoir  la  raie  rouge  caracteristique  du  lithium  soit  que  Li 
Cl  se  soit  volatilise  pendant  la  calcination,  soit  qu’il  disparaisse  de  la 
flamme,  etant  donnee  sa  quantity  excessivement  faible,  avant  que  Pex- 
perimentateur  ait  pu  recueillir  sur  sa  retine  l’impression  tres  fugace 
da- la  raie  produite  par  la  trace  de  lithium  introduit  dans  la  flamme. 

C’est  precisement  la  difficulty  de  la  technique  a suivre  pour  cette 
recherche  spectroscopique  qui  fait  que  beaucop  d’observateurs  n’ayant 
pu  voir  la  raie  du  lithium,  n’ont  pas  hesite  a nier  la  penetration  elec- 
trolytique  de  ce  corps  dans  Porganisme.  Cette  penetration,  sans  qu’il 
soit  meme  besoin  de  rechercher  le  lithium  dans  Purine,  peut  se  dedui- 
re  de  Pobservation. 

Si,  apres  Papplication  du  courant  a Paide  d’un  bain  de  Li  Cl  oil 
plonge  une  lame  de  C servant  d’anode,  on  sent  cette  lame,  Podeur  des 
composes  oxygenes  gazeux  de  Cl  est  pergue  meme  a distance. 

L’ion  lithium  marche  vers  la  cathode  placee  au  dela  de  la  partie  du 
corps  immerge  dans  le  bain  electrolytique  qu'elle  continue — ou  plu- 
t6t  dont  elle  fait  partie — et  l’ion  chlore  se  rend  a la  lame  de  charbon 
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qui  remplit  le  role  d’anode.  C’est  pour  avoir  confondu  la  partie  du 
corps  immerge,  qui  joue  le  rdle  d’electrolyse , avec  la  cathode,  que 
quelques  medecins  se  sont  cru  autorises  a nier  la  possibility  d’intro- 
duction  de  corps  electrolysables  dans  Peconomie,  pensant  que  ces  corps 
devaient  se  deposer  a la  surface  de  la  partie  de  l’organisme  immergee, 
comme  ils  le  feraient  a la  surface  d’une  electrode. 

Cette  partie  du  corps  immergee  fait  partie  integrante,  au  point  de 
vue  electrique  du  bain,  en  un  mot,  elle  est  elle-meme  electrolyte  et  est 
une  portion  du  chemin  que  1’ion  a a parcourir  pour  se  rendre  a Pelec- 
trode. 

Mais  on  peut  constater  parfaitement  a l'examen  spectroscopique  la 
presence  du  lithium  dans  Purine,  a condition  de  suivre  exactement  la 
technique  que  nous  allons  indiquer  et  que  nous  avons  suivie  avec  cons- 
tants succes  dans  le  laboratoire  de  M.  Labatut. 

Nous  croyons,  en  publiant  cette  technique,  etre  utile  aux  medecins 
et  aux  physiol ogistes  et  leur  epargner  une  serie  de  tatonnements  inu- 
tiles. 

On  prend  environ  100  centimetres  cubes  d’urine  emise  au  moins 
18  heures  apres  le  passage  du  courant,  on  evapore  a la  temperature  de 
Pebullition  et  au  bain  de  sable. 

I/extrait  sec,  une  fois  obtenu,  est  sounds  a une  calcination  metho- 
dique,  point  par  point,  de  fa^on  a detruire  tous  les  produits  empyre- 
matiques  qui  coloreraient  en  brun  les  solutions  sans  combustion 
complete  de  C.  On  poursuit  la  calcination  en  evitant  de  porter  la 
capsule  au  rouge,  temperature  a laquelle  le  chlorure  de  lithium  se 
volatiliserait,  et  on  s’arrete  lorsque  le  charbon  est  leger,  friable  et 
brillant. 

Ce  charbon  est  pulverise  aussi  finement  que  possible,  mouille 
par  quelques  gouttes  d’H  Cl,  repris  par  un  volume  d’eau  distillee 
egal  a la  moitie  du  volume  primitif  de  Purine,  soit  50  centimetres 
cubes. 

On  filtre  la  liqueur;  la  filtration  doit  etre.  parfaitement  hyaline  'et 
incolore  pour  que  Pexamen  spectroscopique  reussisse.  On  evapore 
alors  a siccite  et  on  reprend  le  residu  blanc  grisatre  obtenu  par  un 
melange  a parties  egales  d'alcool  absolu  et  d’ether  ethylique  anhydre 
de  fagon  a eliminer  en  grande  partie  les  sels  de  Ca  et  la  totalite  des 
sels  de  K et  de  Na. 

Cette  operation  est  tres  importante  car,  si  ces  sels  restaient  dans  la 
liqueur,  ils  formeraient  des  raies  correspondant  aux  spectres  d’emis- 
sion  des  vapeurs  incandescentes  de  ces  metaux. 

On  filtre  la  liqueur  ethero-alcoolique,  on  evapore  a nouveau, 
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on  ajoute  quelques  gouttes  d’H  Cl  et  on  reprend  par  un  peu  d’eau 
distillee. 

C’est  cette  solution  qui  servira  aux  examens  spectroscopiques. 
Mais  ce  n’est  pas  en  portant  cette  liqueur  directement  dans  la  flamme 
du  brhleur  S a l’aide  d’un  fil  de  platine,  qu’on  peut  obtenir  le  spectre 
de  la  vapeur  de'  lithium,  on  ne  verrait  absolument  rien  si  on  operait 
ainsi.  II  faut  placer  la  solution  dans  un  tube  appele  aussi  fulgurateur 
de  Lachanal  et  Mermet. 

Avant  d’operer  sur  cette  liqueur  on  introduit  dans  le  fulgurateur 
quelques  gouttes  d’eau  distillee  contenant  des  traces  de  Na  Cl,  on  re- 
gie le  micrometre  en  se  reportant  sur  la  raie  D.  du  Na.  Supposons  la 
division  80  en  coincidence  avec  cette  raie  D;  on  verse  dansce  memetube 
quelques  gouttes  de  la  liqueur  provenant  de  la  calcination  de  l’urine 
et  on  fait  passer  une  serie  d’etincelles  de  la  bobine  d’induction  (mo}ren 
modele  de  Ducrotet  actionnee  par  3 accumulateurs). 

Une  raie  rouge  apparait  alors  dans  le  spectroscope  en  face  de  la  di- 
vision 51  du  micrometre;  cette  raie,  a cause  de  la  faible  quantite  de 
lithium  renfermee  dans  la  liqueur,  n’est  visible  que  par  intermittence, 
mais  on  peut  cependant  l’observer  tout  S loisir.  Pour  etre  certain  que. 
la  raie  qui  vient  d’etre  observee  est  bien  celle  du  lithium,  on  ajoute 
dans  le  fulgurateur  un  demicentimetre  cube  de  la  solution  qui  a servi 
a l’introduction  electrolytique;  on  constate  alors: 

1. °  L’apparition  d’une  raie  rouge  brillante  occupant  exactement  la 
place  de  celle  precedemment  observee  a la  division  51. 

2. °  L’apparition  d’une  seconde  raie  qui  coincide  avec  la  division 
27  du  micrometre., 

Ce  sont  la,  les  deux  raies  indiquees  par  Lecoq  de  Boisbeaudran  com- 
me  caracteristiques  du  litihium. 

Nous  ferons  remarquer  que  cette  seconde  raie  n’apparait  qu’en  ope- 
rant avec  l’etincelle  et  dans  le  chlorure  de  lithium  en  solution  concen- 
tree. 

En  suivant  exactement  la  technique  que  nous  venons  d’indiquer, 
on  doit  fatalement  obtenir  les  resultats  qne  nous  annongons  et  l’on  sera 
alors  convaincu  de  la  possibility  d’induction  du  lithium  dans  l’organis- 
me  a l’aide  du  courant  electrique. 

APPLICATION 

Traitement  des  manifestations  articulaires  de  la  goutte  et  du  rhu- 
matisme. 
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DE  L’ACTlON  DU  COURANT  ELECTRIQUE  SUR  LES  BACTERIES 

LUMINEUSES* 

par  Mr.  N.  E.  WEDENSKY  (St.  Petersbonrg). 

. RESUME 

Les  conditions  de  la  respiration  des  bacteries  restant  les  memes,. 
on  peut  constater  que  la  luminescence  augmente  avec  une  certaine  in- 
tensity des  courants  induits  appliques,  elle  diminue  au  contraire,  avec 
un  autre  d’intensite  plus  forte. 


SURVIE  D UN  CHIEN  APRES  LA  DOUBLE  SECTION  SIMULTANEE 
DES  DEUX  NERFS  VAGUE-SYMPATHIQUE,  PRATIQUEE 
DANS  LE  COU 

por  el  Dr.  JOSE  GOMEZ  OCANA  (Madrid). 

L'accord  est  commun  aux  chirurgiens  et  aux  physiologistes  quant 
a la  gravite  des  lesions  des  nerfs  pneumogastriques,  dans  le  cou:  si  la 
lesion  est  unilateral,  les  animaux  psuvent  en  guerir  (1);  mais  si  elle 
atteint  a 1 ’integrity  des  deux  nerfs,  la  mort  en  est  la  suite.  Parmi  les 
lesions,  ce  sont  les  ligatures  et  les  meurtrissements  contus  qui  priment 
en  gravite  la  section  simple  des  nerfs;  quant  aux  symptomes,  ils  sont 
analogues  dans  la  lesion  simple  et  la  double,  tout  en  restant  dans  celle- 
ci  plus  graves  et  plus  durables. 

Les  symptomes  les  plus  remarquables  de  la  vagotomie  ont  rapport 
aux  fonctions  respiratoires,  circulatoires  et  digestivesjon  a parmi  les 
premiers:  rarete  des  mouvements  respiratoires,  dyspnee  et  des  acces 
d’etouffement,  la  respiration  eM;  profonde  et  parfois  raleuse;  la  voix 
manque  ou  elle  devient  rauque.  Le  pouls  est  frequent. 

Les  symptomes  digestifs  decoulent  de  la  digestion  gastrique  (qui 
apparait  troublee  a son  aspect  moteur  ainsi  qu’au  secretaire)  et  de  la 
deglutition.  Souvent  on  observe  des  vomissements . 

Maints  animaux  chez  lesquels  on  a coupe  seulement  un  nerf  pneu- 
mogastrique  en  guerissent,  d’autres  en  meurent,  quoique  cela  soit 
exceptionnel  dans  les  vingt-quatre  heures  premieres,  ordinairement 
la  mort  survient  entre  les  huit  et  les  quince  jours,  faisant  suite  a 1’ope- 

(1)  Giordano  efc  Della  Vecchia.  Des  statistiques  de  ces  deux  auteurs  on  tire 
une  mortalite  de  45  pour  103  pour  les  lesions  chirurgicales  unilaterales  du  nerf 
vague  chez  1’homme  (La  Clinica  Chirurgica.  Milano,  1899.) 
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ration . Dans  une  experience  de  Vecchia,  un  lapin  mourut  cinq  heures 
apres  la  double  ligature  des  vagues  (1). 

Les  lesions  sont  tres  variees  et  les  auteurs  ne  s’accordent  ni  quant 
a lenr  nombre  ni  quant  a leur  signification;  tout  en  etant  la  pulmoni- 
te  la  plus  frequente,  laquelle  reste  eclairee  par  le  fait  de  la  penetra- 
tion des  aliments  dans  les  voies  respiratoires  (restees  sans  defense  par 
1’anesthesie  du  larynx),  par  l’etanchement  des  secretions  bronchiales 
•(paralysie  des  muscles  bronchiales)  par  la  replection  de  l’cesophage  (la 
deglutition  faisant  defaut),  par  lesion  trophique  ou  par  paralysie  vaso- 
motrice.  C’est  aussi  souvent  que  la  mort  survient  aussi  rapidement, 
qu’il  n’y  a pas  lieu  a que  des  lesions  dans  le  coeur,  dans  les  poumons, 
dans  le  foie  et  dans  1’estomac  soient  constitutes;  au  moins  je  |n’ai 
pu  les  constater  dans  plusieures  autopsies  de  chiens  morts  a la  suite 
de  la  double  vagotomie. 

Pawlow,  Giordano',  Della  Vecchia,  out  obtenu  la  survie  des  chiens 
en  sectionnant  un  nerf  vague  et  en  laissant  courir  un  temps  va- 
riable pour  faire  la  deuxieme  section  (2).  Nicolaides  est  arrive 
au  meme  succes  aussi  chez  les  chiens,  en  faisant  la  resection 
des  nerfs  a deux  seances,  ecartees  entre  elles  par  un  temps  suffi- 
sant  pour  que  les  animaux  f ussent  retablis  de  la  premiere  operation . 
Le  professeur  d’Athenes  presenta  a Turin  deux  beaux  chiens  auxquels 
dix,  et  dix-neuf  mois  respectivement  auparavant,  on  avait  fait  la  dou- 
ble resection  des  pneumogastriques,  en  deux  seances  eloignees  par 
nombre  de  jours.  Les  chiens  n’offraient  aucun  sympbme  exterieur 
faisant  deceler  la  double  mutilation  soufferte  par  eux;  par  contre,  ils 
etaient  gras  et  luisants,  ils  mangeaient  et  ils  avalaient  sans  accrocs,  et 
encore  Nicolaides  assure  qu’ils  aboyaient  comme  toujours.  Ils  furent 
sacrifies  et  on  trouva  que  les  nerfs  vagues  n’etaient  pas  regeneres  (3). 

Chez  1c  chien  et  dans  Ja  region  du  cou,  le  vague  et  le  sympatique 
marchent  ensemble,  constituant  un  cordon  nerveux,  et  c’est  sur  que 
tous  les  deux  deviennent  compris  dans  les  resections  faites  por  Nico 
laides. 


(1)  Della  Vecbia  n’y  est  pas  arrivegavec  un  intervalle  de  dix  jours  entre 
l’une  et  l’autre  operation,  mais  il  y parvint  avec  un  temps  intercallaire  de 
vingt-cinq  jours.  Giordano  l’a  obtenu  avec  le  meme  intervalle.  Nicolaides  ne 
fixe  pas  le  temps,  et  Pawlow  avee  plusieurs  mois. 

(2)  J.  P.  Pawlow:  «Le  Travail  des  Glandes  digestives)).  Trad,  de  Pachon 
et  Sabrazes. — Paris,  1901, 

(3)  «Par  l’examen  microscopique  nous  avons  constate,  que  les  bouts  peri- 
ph6riques  de  deux  vagues  etaient  totalement  degeneres». — (Nicolaides,  lettre 
adressee  k l’auteur). 


134 


PHYSIOLOGIE 


Apres  de  nombreuses  tentatives,  nous  avons  obtenu  cette  annee  la 
survie  d’un  chien  auquel,  en  une  seule  operation,  le  16  Fevrier  dernier, 
nous  sectionnames  les  deux  troncs  nerveux  vago-sjmpatiques. 

II  s’agissait  d’un  jeune  chien,  bon  gaillard,  mesurant  52  centime- 
tres de  taille  et  d’un  poids  de  22  kilogrammes;  il  est  metis  de  matin  et 
de  dogue.Le  16  Fevrier,  apres  une  anesthesie  au  chlorophorme,  on  essa- 
ya  de  faire  la  section  du  tronc  vago-sympathique  droit,  au  niveau  des 
premiers  anneaux  de  la  trachee:  on  y parvint  et  apres  la  ,section  on 
fit  Papplication  du  courant  faradique  au  bout  peripherique  ainsi  qu’au 
central  succesivement,  et  mes  auxiliares,  Dres.  Menendez  PotencianO' 
et  Torremocha,  de  meme  que  les  eleves,  ont  pu  alors  se  convaincre 
des  effets  inhibitoires  du  vague  sur  le  coeur  et  des  vasculaires  ocu- 
laires  et  pupillaires  redevables  a l’excitation  de  sympathique  (1).  Les 
eleves  etaient  nombreux,  ils  defilaient  par  sections,  et  dans  le  butde 
que  tous  fussent  temoins  des  phenomenes,  on  repeta  les  excitations 
faradiques  d’un  et  de  l’autre  bout  du  nerf  sectionne.  Tout  de  suite  on 
sectionna  le  tronc  du  c6te  gauche,  a peu  pres  sur  le  meme  niveau,  et 
de  meme  on  repeta  les  excitations  des  deux  bouts  avec  le  meme  succes. 
La  plaie  fermee  par  sutures  et  pansee,  on  nomma  comme  eleves  obser- 
vateurs  a D.  L.  Lopez  Ortiz  et  a D.  Felipe  Sicilio  et  Traspadeime  en 
les  chargeant  de  constater  les  rythmes  cardiaques  et  respiratoires, 
l’etat  de  la  voix  et  de  la  deglutition  et  la  temperature  rectale. 

Des  le  jour  suivant  (17  Fevrier)  l’animal  presenta  le  tableau  carac- 
teristique  de  la  double  vagotomie:  aplionie,  respiration  rare,  bruyante 
et  profonde,  entrecoupee  par  des  acces  d’etouffement,  pouls  tres- fre- 
quent et  des  vomissements;  du  cote  des  sympathiques  on  observa  l’in- 
jection  de  la  conjonctive,  enfoncement  du  globe  oculaire  et  contrac- 
tion pupillaire;  seulement  pendant  deux  jours  le  chien  eut  de  la  fievre, 
le  6e  et  le  7e  apres  l’operation.  Depuis  le  jour  de  l’operation,  le  chien 
fut  nourri  avec  les  debris  alimentaires  de  l’hopital.  Le  14e  (2  Mars), 
les  rythmes  cardiaques  et  respiratoires  deviennent  reguliers,  le  chien 
reapparut  sous  son  air  normal,  exception  faite  de  1’aphonie  et  des  vo- 
missements. 

Yoici  le  tableau  d’observation  des  mouvements  respiratoires  et  du 
pouls  dans  les  12  jours  suivants  a J’operation:  il  faut  remarquer  que 
le  rapport  normal  des  rythmes  cardiaques  et  respiratoires  est  chez  le 
chien  de  meme  que  chez  1’homme,  de  1 : 4. 


(1)  Ces  effets  sont  bien  comma;  vasoconstricteurs  de  la  langue,  vasodilata- 
teurs  des  goncives  et  voute  palatine  et  midriatiques. 
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JOURS 

Mouvements  respi- 
ratoires. 

POULS 

RAPPORT 

1 

24 

115 

J/4‘8 

2 

12 

146 

1/12 

3 

15 

151 

1/10 

4 

11 

162 

1/15 

5 

8 

171 

1/21 

5 

12 

168 

1/14 

7 

11 

140 

1/13 

8 

11 

133 

1/12 

9 

15 

129 

1/8-6 

10 

18 

126 

1/7 

11 

20 

115 

1/5  A 1/6 

12 

24 

108 

1/4  k 1/5 

On  constate  dans  le  tableau  qui  precede,  que  le  manque  de  rap- 
port entre  les  deux  rythmes  n’est  pas  soudain,  mais  qu’il  a son  maxi- 
mum le  5e  jour  apres  l’operation,  pendant  laquelle  les  mouvements 
respiratoires  sont  aux  cardiaques  : : 1 : 21.  Tout  de  suite  apres  la  sec- 
tion et  du  fait  de  l’excitation  suscitee  par  la  section,  les  mouvements 
gagnent  en  vitesse  et  en  profondeur,  une  vraie  convulsion  respirataire; 
mais  apres  ga  ils  commencent  a se  ralentir  et  le  rapport  entre  les  deux 
rythmes  devient  brise,  c’est  comme  si  le  cceur  manquant  de  frein 
s’effrenait  et  le  centre  respiratoire  ressentait  le  defaut  de  l’excitation 
qu’il  regoit  normalement  par  les  deux  nerfs  pneumogastriques. 

Le  chien,  dont  l’histoire  est  le  motif  de  cette  communication,  est  le 
premier  qui  ait  survecu  a la  double  et  simultanee  section  des  nerfs 
pneumogastriques.  II  est  certain  qu’il  est  aphone  et  qu’il  vomit  de 
temps  en  temps;  mais  il  se  nourrit  bien,  il  est  gras,  gai,  avec  l’air  de 
vivre  encore  longtemps.  gLes  nerfs,  seront-ils  regeneres?  Nous  ne 
croyons  pas  qu’il  en  soit  de  la  sorte,  car  le  chien  vomit  et  il  continue 
a etre  aphone. 

VERIFICATION 

La  communication  qui  precede  fut  faite  a la  seance  du  matin  du 
23  Avril:  le  soir  du  meme  jour  beaucoup  de  congressistes  nous  don- 
nerent  rendez-vous  dans  le  laboratoire  de  Physiologie  de  la  Faculte  de 
Medecine;  la  plupart  d’eux  appartenant  a la  section  de  Physiologie  et 
parmi  lesquels  les  professeurs  J.  P.  Pawlow,  N.  E.  Wedensky  et  Var- 
tanoff,  de  St.  Petersbourg;  G.  U.  Stewart,  de  Chicago;  Barbieri  et 
Vaschide,  de  Paris,  Menendez  Potenciano,  Perez  Zuniga,  Rodrigo  La- 
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vin,  Torremocha,  Pi  y Suner  et  d’autres  nombreux  de  l’Espagne;  dans 
le  but  de  deceler  si  les  troncs  vago-sympathiques  s’etaient  regeneres 
ou  non.  Deja  des  le  debut  de  1’anesthesie  par  le  chloroforme,  faite 
avec  beaucoup  de  soins  par  le  docteur  Gomez  Redondo,  nous  avons 
pu  constater  le  peu  de  resistance  que  le  chien  offre  a l’egard  de  cet 
anesthesique,  ainsi  que  de  l’ether  qu’on  lui  administra  a la  suite;  a deux 
reprises  nous  crhmes  qu’il  etait  mort  et  on  le  ranima  grace  a des  ma- 
noeuvres reiterees  de  respiration  artificielle;  enfin  Panesthesie  fut 
regularisee  et  les  professeurs  Pawlow  et  Stewart  purent  faire  la  dis- 
section des  deux  troncs  nerveux  dans  une  etendue  de  15  a 20  centime- 
tres; les  sections  se  Iaissaient  remarquer  par  des  noeuds  cicatriciels  et 
ce  qu’il  fallait  faire,  et  que  les  Professeurs  ci-dessus  nommes  firent  en 
effet,  c’etait  de  verifier  avec  1’excitant  electrique  si  les  nerfs  reagis- 
saient  en  dessus  et  au-dessous  des  sections.  On  y appliqua  un  courant 
faradique  d’une  telle  intensity  que  c’etait  avec  peine  qu’on  pouvait 
maintenir  les  reophores  dans  les  mains  et  cependant,  l’excitation  ne 
modifia  pas  le  rythme  du  coeur,  de  meme  en  la  faisant  agir  sus  les  por- 
tions peripheriques. 

Les  pupilles  ne  se  dilataient  non  plus  du  fait  de  l’excitation  elec- 
trique et  le  seul  phenomena  qu’on  remarqua  ce  fut  un  reflexe  respi- 
.ratoire;  les  mouvements  respiratoires  devinrent  plus  rapides  et  plus 
profonds. 

Les  excitations  furent  repetees  sur  deux  nerfs  a maintes  reprises 
jusqu’a  ce  que  nous  fumes  convaincus  que  la  regeneration  des  fibres 
inhibitoires  qui  regissent  le  coeur  n’etait  pas  faite,  ni  celle  du  sympa- 
thique  qui  font  dilater  la  pupille. 

La  verification  finie,  on  sutura  de  nouveau  la  cicatrice  par  reunion 
secondaire  a l’heure  a laquelle  fecris  actuellement. 

Considerations.  — Cette  histoire  experimental  se  prete  a faire 
beaucoup  de  considerations;  mais  je  me  bornerai  a presenter  les  prin 
cipales. 

La  premiere  qui  vient  a ma  pensee  decoule  de  la  comparaison  de 
ce  chien,  survivant  a la  double  vagotomie,  en  face  des  autres  nom- 
breux  de  la  meme  espece  que  j’ai  vu  mourir  dans  les  premieres  vingt 
quatre  heures  apres  la  meme  operation,  sans  que  leur  autopsie 
nous  montrat  des  lesions  qui  en  justifierent  le  deces.  C’est  aloi*s  que 
• j’ai  soupconne  que  la  mort  pht  arriver  par  le  manque  de  reagisse- 
ment  nerveux  du  cceur  et  de  la  respiration  (1);  aujourd’hui  je  puis 
affirmer  qu’on  peut  vivre  sans  l’influence  des  pneumogastriques. 

(1)  J.  G6mez  Ocana:  Communication  a l’Academie  Royale  do  Medecine 
Ann.  de  l1  Acad.  Royale  de  Medecine,  de  Madrid,  1901. 
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La  deuxieme  est  aussi  de  contradiction;  mais  non  avec  mes  expe- 
riences; mais  avec  celles  de  Messieurs  Kronecker  et  Liischer  (1)  qui 
montrent  ladependance  des  mouvements  de  deglutition  de  l’cesophage, 
de  l’integrite  des  nerfs  recurrents.  L’opinion  generate  entre  les  phy- 
siologistes  est  que  les  chiens  oil  l’on  fait  la  double  vagotomiq  doivent 
mourir  de  pulmonite  consecutive  a la  paralysie  de  l’oesophage,  lequel 
se  laisse  remplir  passivement  par  les  aliments;  et  cependant  les  deux 
chiens  presentes  par  Nicolaides  au  Congres  de  Turin  avalaient  a mer- 
veille  et  l’un  des  deux,  pas  un  jour  n’avait  souffert  de  troubles  diges- 
tifs; quant  a notre  chien,  il  a avale,  et  il  avale  tres  bien.  L’explication 
n’est  pas  difficile,  en  admettant  une  voie  jnerveuse  suppletoire;  la- 
quelle?  L’experimentation  en  fera  la  decouverte  entre  les  nombreuses 
anastomoses  nerveuses  qui  rejoignent  les  nerfs  recurrents. 

La  troisieme  consideration  a rapport  a la  paralysie  laryngee;  seu- 
lement  le  crico-thyro'idien  qui  releve  du  nerf  laryngien  superieur  res 
te  actif;  les  autres  muscles  du  larynx  sont  paralyses  et  du  fait  de  cette 
paralysie  on  explique  l’aphonie.  Les  chiens  de  Nicolaides  ont  regagn£ 
leur  volx;  le  chien  de  notre  laboratoire  continue  aphone. 

Les  fibres  des  nerfs  pneumogastriques  viennent  des  neurones  du 
noyau  solitaire  du  bulbe  et  de  celles  des  ganglions  jugulaire  et  plexi- 
forme  et,d’apres  la  loi  de  Waller,  elles  ont  degenere  des  la  section  aux 
organes.  On  n’a  pas  constate  une  degenerescenee  centrale  ou  ascen- 
dante. 

A la  date  a laquelle  nous  ecrivons,  plus  de  trois  mois  son  passes 
apres  1’operation  et  notre  chien  vit  avec  ses  pneumogastriques  deve- 
nus  des  nerfs  sensitifs  vulgaires. 

CONCLUSIONES 

1. "  Despues  de  la  seccion  6 reseccion  de  un  nervio  pneumogastri- 
co,  en  el  cuello,  los  sintomas  suelen  ser  pasajeros  y la  curacion,  la 
regia;  pero  a veces  sucumben  los  animales  operados.  En  dos  ocasiones 
he  visto  morir  los  perros  en  las  primeras  cuarenta  y ocho  horas,  y en 
tres  casos  al  cabo  de  dos  6 mas  semanas. 

2. a  La  reseccion  doblc  y simultanea  de  los  dos  vagos,  en  el  cuello, 
produce  la  muerte,  y en  algunas  ocasiones  con  tal  rapidez,  que  no  hay 
lugar  a observar  lesiones  cardiacas,  pulmonares  y gastro-hepaticas. 

3. a  La  supervivencia  de  los  animales,  despues  de  la  doble  resec- 


(2)  Kronecker  et  Liischer:  Inervation  de  l‘se9ophage.  Archives  italiennes  de 
Biologie , Turin  1896. 
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cion  de  los  vagos,  en  el  cuello,  ha  sido  lograda  por  varios  experimen- 
tadores  cuando  las  resecciones  nerviosas  se  hicieron  en  dos  operacio- 
nes  distanciadas  por  tiempo  suficiente  para  que  el  animal  se  repusiera 
de  la  primera  reseccion. 

4. a  La  doble  y simultanea  reseccion  de  los  troncos  nerviosos  vago- 
simpaticos,  en  el  cuello,  es  compatible  con  la  vida  de  los  perros,  y en 
prueba  de  ello,  el  que  suscribe,  pre^enta  a la  Seccion  un  perro  opera- 
do  de  doble  vagotomia  el  16  de  Febrero  ultimo. 

5. a  Provisionalmente  concluyo,  que  tanto  como  la  falta  de  funcion 
normal  de  los  nervios  vagos,  puede  matar  su  lesion  patologica. 

Addition  a la  communication  de  M.  le  Dr.  Gomes  Ocaiia. 

Le  chien  a bien  passe  Pete,  il  a beaucoup  engraisse  et  il  conservait 
seulement  l’aphonie,  consequence  de  la  double  operation  de  vagotomie 
qu’il  souffrit  le  14  Fevrier.  Les  31  Aout  et  premier'  Septembre  furent 
des  jourmees  de  tres  forte  chaleur  a Madrid  et  il  est  possible  que  l’ele- 
vation  extraordinaire  de  la  temperature  ait  ete  la  cause  de  la  mort  du 
chien.  Celuici  bien  que  retabli  de  la  lesion  n’etait  pas  un  chien  normal 
et  il  peut  se  faire  qu’avec  les  pneumogastriques,  il  ait  perdu  les  apti- 
tudes de  defense  contre  la  chaleur,  tel  que  la  polypnee,  par  exemple. 

L’autopsie  a confirme  les  lesions  nerveuscs,  sans  nous  donner  d’au- 
tres  indices  de  la  mort,  qu’une  grande  congestion  de  Pencephale  et 
ses  enveloppes. 


REGISTRATORE  AUTOMATICO  DEI  RESPIRI» 

par  M.  MARCO  TREVES  (Torino). 

Il  Dottore  Marco  Treves  presenta  un  aparecchio  per  contare  in  modo 
automatico  il  numero  dei  respiri  per  una  durata  di  tempo  indefinito. 

Con  una  corrente  elettrica  riesce  inoltre  possibile  di  indicare  la 
durata  di  ciascuna  delle  fagi  del  respiro,  sia  per  mezzgo  d’un  campa- 
uello  elettrico,  sia  con  un  pedale  appai*ato  scrivente. 
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«GRAFICAS  DE  LA  CONTRACCION  MUSCULAR  DE  LA  RANA» 

por  el  Dr.  PI  Y SUNTER  (Barcelona). 

Hace  poco  mas  de  un  ano  que  presente  a la  Academia  y Laborato- 
ry de  Ciencias  medicas  de  Cataluna  una  comunicacion  referente  a la 
fase  de  inexcitabilidad  cardfaca.  Hoy  creo  haber  descubierto  cosa  re- 
ferible  a dicha  fase  en  el  funcionalismo  de  la  flbra  estriada  de  la 
rana. 

Los  fenomenos  que  me  ocupan  son  evidentemente  necrobioticos 
en  la  acepcion  de  las  escuelas  alemanas,  debido  en  parte  a la  fatiga,  y, 
en  parte  tambien,  la  mas  importante,  a la  inicial  desintegracion  qui- 
mica  de  la  molecula  6 moleculas  activas  en  la  contraccion  muscular; 
estos  fenomenos  deben  ser  excepcionales  en  el  orden  fisiologico.  Sin 
embargo,  su  interes  filosoflco  es  grande  y pueden  contribuir  a aclarar 
algun  punto  de  fisiologia  general. 

Los  fenomenos  que  hoy  describo  no  han  sido  senalados  por  otros 
autores  (1),  por  cuanto  la  tecnica  que  usaron  fue  distinta.  Mosso,  en 
sus  estudios  acerca  de  la  fatiga,  realizo  sus  principales  experimentos 
en  musculos  no  separados  del  animal  y en  organismos  homeotermi- 
cos,  e Ivo  Novi,  cuyos  resultados  en  algun  punto  se  acercan  a los  mios,. 
concedfa  al  musculo,  entre  contraccion  y contraccion,  tiempo  sufi- 
ciente  para  que  dicho  musculo  se  repusiera. 

He  aqui  como  he  procedido: 

Recojo  la  corriente  de  la  linea  de  la  Compania  Barcelonesa  de 
Electricidad  a 110  wolts  y la  reduzco  en  intensidad  y tension,  envian- 
dola  a traves  de  un  reostato  y una  6 varias  lamparas  en  resistencia . 
Con  esta  corriente,  tan  atenuada  como  yo  deseo,  excito  el  carro  de  in- 
duccion  de  Du  Bois  Reymond.  Segun  el  carrete  inducido  que  se  uti- 
liza,  ya  se  sabe  que  la  intensidad  del  choque  resultante  es  distinta;  asi- 
mismo  la  intensidad  esta  en  razon  inversa  de  la  distancia  del  inductor 
al  inducido.  Con  estos  elementos  bien  se  ve  que  muy  precisamente 
puedo  regular  la  magnitud  del  excitante. 

Los  choques  de  induccion  los  obtengo  con  el  pendulo  interruptor; 
las  variaciones  de  frecuencia  se  consiguen  en  el  dandole  longitud  dis- 
tinta. He  procedido  con  frecuencias  de  dos  y de  10  interrupciones  por 
segundo;  en  las  graficas,  las  de  dos  estan  senaladas  por  la  indicacion 
lenta  y las  de  10  por  frecuente. 


(1)  Por  lo  menos  yo  no  conozco  trabajo  alguno  que  & ellos  se  refiera. 
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El  musculo  activo  ha  sido  en  todos  los  casos  el  gemelo  de  la  rana 
suspendido  por  la  parte  superior  y en  relacion  con  un  excitador  sim- 
ple y enganchado  al  sinografo  insotonico  por  el  tendon  de  Aquiles.  El 
peso  levantado  fue  siempre  de  10  gramos,  pero  con  una  razon  de  brazo 
de  potencia  a resistencia  como  5 es  a 1. 

Creo  que  ya  no  es  preciso  insistir  mas  en  los  detalles  de  tecnica.. 
Traigo  a vuestra  aprobacion  las  graflcas  que  guardo,  solamente  las 
mas  claras  y caracteristicas: 

Grafica  l.a.— Interrupciones  frecuentes;  corriente  debil,  con  el  in- 
ducido  de  hilo  grueso  y a 12  centimetros  del  punto  maximo  de  induc- 
tion. Se  excita  el  musculo  despues  de  algun  tiempo  de  separado  del 
animal,  y en  dia  frio  (11°  en  el  laboratorio),  es  organo  fisiologica- 
mente  gastado.  Se  obtiene  despues  de  pocas  contracciones  el  tetanos 
maximal  para  la  intensidad  utilizada,  pero  la  altura  de  dichos  tetanos 
no  se  sostiene,  comienza  a decaer  rapidamente  y muy  pronto,  en  0, 
aparecen  ya  las  oscilaciones.  A estas  oscilaciones  me  reflero  en  el  pre- 
sente trabajo.  Son  siempre  continuacion  del  tetanos,  cuando  la  inten- 
sidad del  excitante  no  es  excesiva.  Derivan,  sin  duda,  de  alteraciones 
quimicas  que  hacen  al  musculo  en  ciertos  momentos  hiper  y en  otros 
no  excitable. 

Son  sintoma  del  malestar  del  organo,  modalidad  de  la  fatiga,  6 en 
general  de  la  intoxicacion  por  auto-desintegracion  proteica.  El  muscu- 
lo en  las  condiciones  en  que  se  utiliza  no  puede  descargarse  de  los  ele- 
mentos  que,  fatigantes,  proceden  de  la  catabolina  dinamogenica  y de 
los  originados  por  las  malas  condiciones  de  medio  en  que  el  elemento 
anatomico  trabaja;  en  estas  condiciones  ya  es  sabido  que  los  fenome- 
nos  de  fatiga  6 referibles  se  presentan  de  modo  prematuro. 

Las  oscilaciones  musculares  no  responden  al  ritmo  del  pendulo  in- 
terruptor;  nos  hallamos,  pues,  frente  a un  caso  de  reaccion  intermi- 
tente  producida  por  un  excitante  continuo  6 periodico,  igual  que 
acontece  en  la  libra  cardiaca.  En  .Mias  oscilaciones  alcanzan  su  maxi- 
mum. Despues,  en  el  seguido  f uncionar  del  musculo,  disminuyen  poco 
a poco;  por  fin  se  borran,  y el  musculo  se  hace  del  todo  inexcitable . 
Sin  embargo,  en  la  mayor  parte  de  las  ocasiones,  cuando  se  ha  opera- 
do  rigurosamente  segun  la  tecnica  descrita,  despues  de  lavado  el  or- 
gano con  solucion  continua  de  Cl  Net  y a temperatura  optima  de  32° 
se  vuelve  a obtener  una  pequena  y pasajera  excitabilidad. 

Grafica  2.11— Musculo  en  los  mismas  condiciones  que  el  primero, 
pero  recien  extraido  del  animal.  Excitacion  debil  como  la  anterior,  si 
bien  lenta.  Desde  Shasta  I cada  una  de  las  contracciones  conserva  su 
individualidad,  mas  con  acortamiento  creciente,  como  sucede  en  lo 
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fisiologico;  de  I a T la  grafica  no  tiene  gran  valor,  porque  debido  a 
insuflciente  fijacion  del  musculo,  este  con  sus  movimientos  cortaba 
indebidamente  el  circuito.  En  T,  corregido  el  vicio  experimental 
apuntado,  se  muestra  ya  la  tendencia  al  tetanos,  tetanos  que  no  se  es- 
tablece  perfecto  en  todo  el  tiempo  de  una  revolucion  del  cilindro  (un 
minuto).  La  excitacion  para  el  tetanos  en  musculo  fresco  era  en  exce- 
so  lenta  y debil;  sin  embargo,  al  comenzar  la  fatiga  y a continuar  la 
impresion  de  la  grafica,  dicha  contraccion  tetanica  se  hubiera  conse- 
guido. 

Grafica  3.n— Excitacion  lenta  y debil  en  musculo  de  rana  eterizada. 
Curva  tfpica  de  tetanos  obtenido  paulatinamente.  La  excitacion  de  sus 
modalidades  de  frecuencia  y magnitud  es  la  misma  en  T que  en  E. 
La  diferencia  de  reaccion  depende  de  un  principio  de  fatiga,  el  teta- 
nos, por  lo  tanto,  representa  en  este  caso  la  iniciacion  de  un  estado 
patologico  del  musculo  y la  contraccion  individual  la  reaccion  fisiolo- 
gica.  Empero  en  muchas  ocasiones  la  contraccion  tetanica  se  debe  a 
que  la  sucesion  de  excitaciones  es  mas  rapida  que  el  tiempo  total  de 
reaccion  del  elemento  anatomico.  De  aqui  que  la  aparicion  del  tetanos 
este  diredamente  relacionada: 

l.°  Con  la  frecuencia  de  las  excitaciones. 

2°  Con  la  intensidad  de  las  excitaciones,  e inversamente. 

3.°  Con  la  rapidez  de  reaccion  muscular;  sea  esta  rapidez  resultado 
de  modo  de  ser  propio  de  la  fibra  estriada  (tiempo  de  reaccion)  6 de 
alteraciones  de  su  funcionalismo,  externas  (temperatura,  intoxicacio- 
nes)  6 internas  (fatiga  6 desintegracion  molecular). 

En  el  punto  G de  la  Grafica  3.a  el  tetano  era  ya  casi  perfecto;  a 
continuarse  la  excitacion,  el  resultado  grafico  conseguido  hubiera  sido 
la  linea  horizontal  irreprochable. 

Grafica  4.a — Comienza  en  0;  en  E se  excito  el  musculo  (aun  fres- 
co) con  corriente  frecuente  y debil;  la  intensidad  del  incitante  fue 
aumentandose  hasta  Au;  el  tetanos  casi  inmediato  de  sustraccion  cre- 
ciente  se  obtuvo  desde  el  principio.  En  N interrumpiose  la  corriento 
y en  B se  dejo  al  musculo  durante  cinco  minutos  a la  temperatura 
ambiente  (15°)  y al  aire  libre.  En  S'  se  excito  aquel  de  nuevo  con  la 
misma  intensidad  y frecuencia  iniciales  (de  A).  La  lfnea  obtenida, 
como  se  ve,  es  muy  distinta  de  la  anterior;  la  primera,  si  no  se  hubiera 
aumentado  la  magnitud  de  la  excitacion,  hubiese  sido  una  recta  per- 
fects, expresion  del  tetanos  tfpico;  en  la  segunda  se  observa  muy  ma- 
nifesto el  fenomeno  de  la  oscilacion  muscular,  que  persiste,  dismi- 
nuyendo  en  amplitud,  hasta  la  segunda  interrupcion  del  experimento 
R'.  (Aproximadamente  hasta  un  minuto  despues,  ya  que  la  longitud 


142 


PHYSIOLOGIE 


total  de  la  cinta  representa  la  circunferencia  del  cilindro  inscriptor  y 
en  estas  investigaciones  dicho  cilindro  giraba  a razon  de  vuelta  por 
minuto.)  En  E",  cinco  minutos  despues  de  la  prueba  anterior,  se  ex" 
cito  otra  vez  el  mismo  musculo  con  igual  intensidad  y frecueccia.  Ya 
se  ve  en  la  grafica  que  el  efecto  obtenido  fue  nulo  6 casi  tal. 

Grdfica  5.a — (5  bis,  y 5 trip.). — El  musculo  utilizado  era  el  mismo 
que  dio  la  grafica  2.a.  Excitado  en  E con  corriente  debil  y choque 
frecuente  dio  dos  contracciones  individuales  y luego  ya  el  acortamien- 
to  tetanico,  acortamiento  irregular  y con  oscilaciones  en  ciertos  pun- 
tos  que  parecian  mostrar  una  ligera  tendencia  a la  isocronia.  En  A se 
descolgo  el  musculo  y se  regenero  en  la  solucion  isotomica  de  Cl  Na 
a la  temperatura  optima;  despues  de  tres  minutos  de  bano,  excitose 
en  E'  con  la  misma  intensidad  y frecuencia  que  en  E,  y el  tetanos 
conseguido  fue  bastante  menos  alto;  en  Zaparecieron  las  oscilaciones, 
las  cuales  hasta  L acentuaron  en  ciertos  momentos  su  isocronia, 
por  grupos  de  dos  ( 1 , 1 , 1 ",  I'");  en  L se  hicieron  las  oscilacio- 
nes irregulares  y en  seguida  crecieron  en  intensidad,  conservando 
su  caracteristica  hasta  +.  En  este  punto  aumentose  la  magnitud 
de  la  corriente  inductora  y de  la  inducida  (disminuyendo  resis- 
tencia  en  el  reostato  y acercando  simultaneamente  el  carrete  exter- 
no  al  inductor).  El  resultado  fue  un  tetanos  debil,  pero  perfecto,  y 
muy  pronto  descendente. 

Grdfica  6.a — Musculo  extraido  cinco  minutos  antes  y conservado 
al  ambiente  (15°).  En  E'  se  le  excita  con  corriente  intensa  y de  inte- 
rrupcion  frecuente  («fuerte  y rapida*  dice  impropiamente  en  la  figu- 
ra) . La  consecuencia  fue  el  tetanos  perfecto  y descendente.  En  N cesa 
la  excitacion,  y en  E’,  despues  de  una  revolucion  y media  del  cilindro 
y de  una  aspersion  abundante  de  solucion  de  cloruro  sodico  a 30°,  se 
obtiene  por  la  action  de  la  misma  corriente  e iguales  choques,  el  te- 
tanos, perfecto  tambien  pero  de  altura  mucho  mas  corta,  y en  seguida 
descendente.  Despues  del  mismo  tiempo  (minuto  y medio)  e identi- 
cas  maniobras  que  en  la  operation  anterior,  se  incito  de  nuevo  el 
musculo  E' ' con  igual  excitante;  el  efecto  obtenido  fue  muy  pequeno, 
de  poca  cantidad  y duracion,  la  linea  de  relajacion  pasiva  se  alcanzo 
casi  al  instante  (R).  En  N"  dejo  de  actuar  la  corriente  y en  este  pun- 
to la  grafica  no  experimento  modificacion  alguna;  el  musculo  desde 
R era  yapor  completo  inexcitable. 

Grdfica  7.a — En  E se  incito  muy  intensamente  (con  la  corriente  in- 
ducida que  produce  el  carrete  fino  del  aparato  de  Du  Bois  Reymond 
y en  el  punto  de  maximo  efecto)  un  musculo  recien  extraido.  El  teta- 
nos  de  gran  altura  consiguiose  inmediatamente.  Este  tetanos,  muy  des- 
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cendente  continuo  a pesar  de  la  interrupcion  de  los  choques  en  N;  en 
E'  se  excito  de  nuevo,  y el  efecto  fue,  con  igual  intensidad  de  corrien- 
te,  notablemente  menor,  aunque  la  lmea  de  contraccion  perdio  la 
marcada  tendencia  al  descenso  que  antes  presentara.  En  el  mismo 
punto  que  la  vez  primera  cortamos  la  corriente  para  excitar  de  nuevo 
en  K ' y luego  abrir  de  nuevo  el  circuito  en  N' . As!  f uimos  excitando 
e interrumpiendo  sucesivamente  en  todos  los  puntos  senalados  ( E"\ 
EJV  , Ey  Eyl,  Evu)  y (N,  N ')  y siempre  actuando  con  la  misma  intensi- 
dad. Como  se  observa,  cada  vez  la  contraccion  era  menos  alta,  el  mus- 
culo fatigado  respondia  con  menos  violencia  a las  excitaciones.  Siem- 
pre, empero,  a la  excitacion  muy  intensa  se  seguia  el  tetanos,  nunca 
secundariamente  las  oscilaciones.  Ni  en  este  caso,  ni  en  otros  identi- 
cos  6 referibles  he  podido  demostrarlas.  El  tetanos,  consecuencia  de 
grandes  excitantes,  se  mantiene  seguido  hasta  la  muerte;  la  contrac- 
cion va  borrandose  poco  a poco;  la  linea  que  la  indica  desciende  con 
mayor  6 menor  rapidez,  pero  sin  fase  intermediaria  de  oscilacion  se 
llega  a la  desintegracion  definitiva.  Esta,  por  la  hiperfuncion  se  con- 
sigue  muy  rapidamente;  los  tiempos  en  la  graflca  7.a  estan  marcados 
por  las  revoluciones  del  cilindro  (cada  una,  cada  longitud  de  tira, 
representa  un  minuto)  procediose  en  su  inscripcion  sin  intermedio 
alguno.  La  duracion  total  del  experimento  fue,  por  lo  tanto,  de 
4'  45' ' aproximadamente,  de  E a F.  El  musculo  de  esta  manera  tra- 
tado  se  sumergio  luego  durante  tres  mitiutos  en  la  solucion  isotonica 
a temperatura  optima,  pero  nada  se  consiguio  con  este  bano.  El  muscu- 
lo estaba  deflnitivamente  inutilizado;  ni  con  excitacion  debil  ni  con  ex- 
citaciones intensas,  (de  ritmo  lento  (graflca  8.a  E),  6 rapido  (graflca 
9.a  E’),  se  obtuvo  muestra  alguna  de  su  vitalidad.  Per  el  tetanos  se  fue 
directamente,  y muy  pronto,  a la  desagregacion  quimica  incompatible 
con  la  vida  del  organo . 

Grdfica  10.* — Es  muy  semejante  a la  primera;  no  tiene  otra  impor- 
tancia  que  haber  sido  la  primera  que  me  hizo  observar  el  fenomeno 
de  las  oscilaciones.  En  A se  presenta  una  contraccion  aislada,  y en  E 
el  tetanos  por  incitacion  debil  y choques  frecuentes.  El  tetanos  es  des- 
cendente,  y ya  en  I se  muestran  las  oscilaciones  que  van  en  aumento 
hasta  E.  Las  demas  lineas  de  la  tira  correspondiente  no  ofrecen  nin- 
gun  interes,  y nada  tienen  que  ver  con  el  presente  trabajo. 

Del  analisis  que  acabamos  de  detallar  y del  de  otros  muchos  gru- 
pos  identicos  6 semej antes,  se  pueden  deducir  las  siguientes 
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CONCLUSIONES 

1. a  EL  tetanos  tiene  su  origen  en  la  deficiente  excitabilidad  del 
musculo  con  relacion  al  incitante;  tal  deficiencia  puede  ser  condicion 
del  misino  musculo,  ya  en  estado  fisiologico  (se  obtiene  con  menos  in- 
terrupciones  el  tetanos  en  los  musculos  de  los  animales  poiquiloter- 
mos  que  en  los  de  homeot°rmos  y los  musculas  rojos  del  conejo  (po- 
co  excitables)  segun  Kronecher  se  tetanizan  con  10  interrupciones, 
mientras  que  los  palidos  del  mismo  animal,  mas  rapidos  en  la  reac- 
cion,  necesitan  25  6 30  golpes  de  induccion  de  corriente  de  mediana 
intensidad  para  sumar  sus  contracciones);  puede  ser  expresion  de  fa- 
tiga  que  se  inicia  6 puede  tambien  referirse  a la  intensidad  del  exci- 
tante.  Y a se  sabe  que  toda  contraccion  es  tanto  mas  alta  cuanto  mayor 
ha  sido  el  estimulo  que  la  ha  provocado;  por  tal,  en  condiciones  de 
gran  intensidad  de  excitation,  si  esta  intensidad  se  acompana  de  la 
frecuencia  precisa,  se  hace  muy  facil  la  suma  y fusion  de  las  contrac- 
ciones. Esto  y la  lentitud,  muy  grande,  del  ultimo  periodo  de  la  fase 
de  dilatation  despues  de  las  grandes  reacciones  musculares  determi- 
nan  la  facilidad  de  production  del  tetanos  cuando  se  utilizan  excitan- 
tes  de  magnitud  grande. 

2. a  La  conclusion  anterior  nos  explica  por  que  con  corrientes  fuer- 
tes  se  obtiene  el  tetanos  perfecto  hasta  la  muerte  del  musculo.  Este 
responde  cada  vez  con  menos  fuerza  a las  grandes  incitaciones  que  con- 
tinuamente  le  llegan;  la  conduction  es  tan  exigente,  que  mientras  que- 
dan  restos  quxmicos  activos  utilizables,  se  aprovechan  rapidamente  y 
en  forma  cualquiera.  Es  la  desintegracion  desordenada  de  todo  lo  que 
contenga  potencial  energetico.  Por  esta  condicion,  se  comprende  bien 
que  la  muerte  muscular  no  se  haga  esperar  mucho  tiempo. 

3. a  Las  oscilaciones  de  la  excitabilidad  solo  se  obtienen  utilizando 
choques  poco  intensos.  Son  expresion  de  un  estado  de  descomposi- 
cion  inicial,  pero  representan  todavia  reservas  quimicas  disponibles. 
Es  probable  que  el  musculo,  algo  alterado  ya  por  el  trabajo  a que  se 
le  ha  sometido,  agrupe  los  restos  utiliz  ibles  de  cierta  manera  que  le 
permita  obtener  su  aprovechamiento;  es  muy  verosimil  que  coordine 
las  moleculas  activas  para  conseguir  una  econo  rnia  funcional,  ya  que 
la  intensidad  del  excitante,  no  excesiva,  se  lo  permite.  De  aqui  que  en 
ciertos  momentos  no  sea  excitable,  al  paso  que  en  otros  se  nos  presen- 
te con  hiperexcitabilidad  relativa. 

4. a  No  es  dudoso  que  las  oscilaciones  musculares  se  deben  a va- 
riaciones  de  su  excitabilidad;  el  incitante  es  siempre  el  mismo  y,  sin 
embargo,  las  reacciones  son  distintas.  Su  variedad  se  origina,  pues,  en 
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alteraciones  del  musculo,  no  en  irregularidades  de  accion  del  exci- 
tante. 

5. a  El  musculo  que  sufre  incitaciones  debiles  y presenta  el  feno- 
meno  de  la  oscilacion,  se  sostiene  mas  tiempo  en  actividad  que  el  te- 
tanizado  por  choques  maximos. 

6. a  Existe  cierta  tendencia  a la  isocroma  en  las  oscilaciones  mus- 
culares;  esta  isocroma  podria  ser  el  esbozo  de  la  fase  de  inexcitabili- 
dad  cardiaca.  Podriamos,  acaso,  explicar  fllogenicamente  por  ella  el 
ritmo  del  corazon.  Ciertas  partes  de  las  graflcas  que  presento  y las  de 
la  contraccion  de  la  punta  cardiaca  separada  del  animal  y excitada 
por  choques  de  induccion  repetidos  (comunicacion  citada,  Marzo  1901) 
son  muy  semej  antes. 

Ademas,  la  coordination  bioquimica  que  se  traduciria  en  anexcita- 
bilidad  y excitabilidad  periodicas,  se  desarrollaria  de  la  misma  ma- 
nera  en  las  oscilaciones  musculares  (hecho  patologico)  y las  contrac- 
ciones  ritmicas  cardiacas  (caso  perfectamente  fisiologico).  Este  ulti- 
mo fee  omen o arrancaria  sin  duda  de  aquel;  seria  una  condicion  pri- 
mitivamente  patologica,  que  por  adaptation  y selection  natural  habria- 
se  convertido  en  necesidad  fisiologica. 

N.  B.  No  se  han  recibido  los  grabados  k que  hace  referenda  esta  co- 
municaddn . 


'IBERIAN  CHARACTERS  IN  WEST-IRELANDCINCL.  CONNAUGHT)* 

par  Mr.  RICHARD  JOHN  ANDERSON  (Galway) 

The  correspondence  of  hair  colour  to  racial  character  has  been  so 
much  recognized  that  no  apology  is  necessary  for  approaching  in  a 
similar  way  the  question  of  the  proportion  of  brown  to  light  races  in 
Ireland. 

The  estimate  of  the  percentage  of  Hair  and  Eyes  given  in  the  table 
in  Krauses  Anatomy  shows  in  Lauenburg,  Ostfriesland , Schleswig 
Holstein,  Oldenburg,  Pommern,  and  Hanover  over  40  per  cent,  blon- 
des, and  6 to  8 per  cent,  brown,  whilst  in  Bavaria,  Alsace-Lorraine 
18.4  per  cent,  and  Bavaria  20.4  p.  c or  in  North  Germany  25.0-33  O. 
p.c.  South  Germany  18.4-27  p.c.  These  represent  the  number  of 
blond  hair,  blue  eyes,  and  white  skins,  compared  with  the  percentage 
of  brown  eyes,  dark  hair  and  brown  skins. 

The  remaining  percentage  falls  into  mixed  forms,  grey  eyes,  of 
which  there  are  32.9  per  cent,  in  Wurtenberg. 
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The  blondes  are  chiefly  Dolicho-cephalic,  and  the  brown  are  bra- 
chycephalic,  the  blondes  with  grey  eyes  are  mesocephalic. 

These  facts  show  that  the  race  is  a mixed  race,  and  two  or  more 
races  formed  the  ground  race  of  the  German  people. 

The  German  Dolichocephalic  were  generally  blue  eyed,  tall,  strong, 
and  white.  ' 

The  Paragermanic  Brachycephalic  are  blue-eyed,  brown  haired, 
small,  weaker  (comp.)  and  dark  skinned. 

It  is  now  pretty  well  established  that  all  European  nations  are 
mixed.  There  does  seem  in  various  places  a trace  of  the  original 
Celtic  Type.  Linguists  naturally  attach  importance  to  language  and 
find  that  highlands  of  Scotland  and  Ireland  contain  those  who  belong 
to  the  Celtic  race  and  speak  the  Celtic  language;  then  the  Cymric 
races  who  speak  a variety  of  Celtic  include  the  Welsh,  the  Cornish, 
and  the  Bretons. 

Alexander  Macalister  summerizes  simply  the  race  succession  in  the 
West  of  Europe,  and  his  summary  is  here  added. 

(1)  The  oldest  traces  hitherto  found  have  been  of  a dolichocephalic, 
robust,  small,  race  with  platycephalic  heads  and  very  small  chins  and 
large  orbits. 

(2)  In  Western  Europe  these  were  followed  by  a second  taller  do- 
lichocephalic race,  with  large  skulls,  distinct  chins,  wide  cheek  bones 
bowed  ulnae,  grooved  fibulae,  and  platycnemic  tibiae. 

(3)  A third  distinct  and  ladeleter  prehistoric  race  of  brachycepha- 
li  had  short  heads,  and  a low  stature. 

The  Neolithic  men  consisted  of  two  chief  groups,  one  (a)  the  older 
melanochroic,  possibly  ancestral  to  the  black  Celts,  another  (b)  Xantho 
chroic,  possibly  Cimbric  in  origin. 

The  remains  of  the  former  are  found  in  the  long  barrows;  and  of 
the  latter  in  the  round  barrows.  The  latter  are  probably  bronze  men. 

Traditions,  mostly  mythological,  have  got  mixed  up  in  Irish  His- 
torical Geography. 

(A)  The  first  race  seems  mythical,  a race  of  distorted  giants  with 
single  eyes.  Some  say  these  were  African  pirates. 

(B)  The  Parthalonian  Race  contempory  with  a mythic  Greek  race. 
These  with  the  giants  lived  but  died  out. — 

(C)  The  third  race  were  the  Nemedians,  and  came  from  the  great 
plain  (a  mythological  place)  they  appear  to  have  been  men  of  mode- 
rate size. 

Those  of  this  race,  who  were  not  killed  escaped  to  England  and  the 
continent  of  Europe. 
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Mythology  says  that  a portion  went  to  (A)  Greece,  (B)  a portion  to 
Russia  and  Poland  (C)  and  a third  section  to  Norway. 

(1)  The  Grecian  section  (the  Firbolgs)  returned  from  Greece  to  Ire- 
land and  remained  at  peace  for  a time. 

(2)  The  Norway  section  came  back  and  were  called  Dedanaans  who 
drove  the  Grecians  to  Connaught  and  the  Islands,  they  beat  the  giants 
near  Cong  in  Galway. 

The  Scythian  Section  were  Gaels  and  came  to  Ireland  and  conque- 
red the  Dedanaans  who  were  driven  into  the  Hills,  these  became  fai- 
ries (mythological),  some  ordinary  sized  and  some  of  pigmy  size.  The 
conquering  race  was  the  true  Milesian  Race. 

The  traditions  of  Brittanny  point  to  a dwarf  race  and  a large  sized 
race,  which  seem  to  have  corresponded  chronologically  to  the  pigmy 
and  larger  fairy  races  of  the  Dedanaans.  There  is  perhaps,  only  a 
«perhaps»  in  all  this,  but  the  tradition  is  interesting.  The  tales  of 
giants  coincide  with  the  Northern  tradition  of  the  giants,  and  the 
Southern  stories  of. the  Titans. 

Attention  was  paid  to  the  race  and  education  of  the  British  Isles 
many  years  ago  and  the  comparison  of  the  statisties  with  those  al- 
reddy  given  proof  interesting. 

Light  Blue,  Blue,  Dark  blue  or  grey  eyes  with  Very  Fair. 

Brown  Hazel,  Or  Black  eyes  with. 


Light  Brown  or  Brown 
Hair  Argy  1 42  Bute . 

Black  or 
Brown 
Hair  and 
Arran. 

Golden 
or  Red 
Hair. 

Brown 

Black 

Hair. 

Fair 

Hair. 

Red  or 
Red  Hair 

Light 

eyes. 

Dark 

eyes. 

142  . 9 

22  . 1 

5 . 7 

24  . 3 

0 . 7 

2 . 1 

70  . 8 

27  . 1 

North  Hamptonshire 

40  . 7 

20  . 7 

2 . 6 

24  . 35 

3 . 3 

64  . 0 

31  . 6 

Gloustershire. 

50  . 3 

14  . 3 

2 . 2 

30  . 2 

1 . 4 

66  . 8 

31  . 6 

(Bristol  Included) 

Ulster  49  . 4 

24  . 7 

22  . 2 

1 . 2 

74  . 1 

23 

Ireland  Connaught. 

59  . 0 

24  . 1 

1 . 2 

13  . 3 

1 . 2 

84  . 3 

4 . 5 

It  would  thus  seem  tha+  dark  hair  is  commoner  in  Ulster  than  in 
Connaught,  and  Lieinster  has  the  largest  proportion  of  dark  eyes. 

Taking  Connaught,  Dele,  Dr.  Chas.  R.  Browne  has  done  much  to 
set  us  right  in  the  matter  of  Anthropological  characters  of  the  inhabi- 
tants of  the  Province  of  Connaught.  These  were  in  one  district  11  black 
haired  men  in  182,  and,  8 black  haired  women  in  127  and  one  of  the 
former  and  three  of  the  latter  had  dark  eyes;  so  that  black  haired 
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women  had  oftener  black  eyes  than  black  haired  men.  There  werer 
however,  51  dark  haired  men  and  33  dark  haired  women,  8 men  and 
11  women  had  dark  eyes. 

There  were  98  brown  haired  men  and  69  brown  haired  women,  88 
of  the  former  had  light  eyes,  and  60  of  the  brown  haired  women  had 
light  eyes. 

Thus  the  great  majority  of  men  and  women  are  light  eyed  viz.  77 
out  of  127.  Red  hair  is  rare. 

Now  in  view  of  the  recently  published  investigations  of  Cossar 
Ewart  it  will  appear  that  variations  may  arise  with  varying  conditions 
of  food  and  race  admixture. 

Some  of  these  conditions  which  Ewart  lays  so  much  stress  upon 
have  always  occured  in  varying  proportions  at  different  times  in 
Ireland. 

There  were  very  few  black  haired  children  1 . 92  per  cent,  males,, 
and  2 . 38  per  cent,  girls.  There  were  2 dark  eyed  boys  and  2 girls. 

Then  82  boys  out  of  104  had  brown  or  light  hair,  22  had  dark  or 
black  hair  but  only  9 out  of  104  were  dark. 

58  girls  out  of  84  had  light  eyes  and  51  of  these  had  brown  or 
light  hair. 


Index  of  Nigrescence  in  Adult  Males  28 . 03 

Females  25 . 11 

Boys  7 . 68 

Girls  8 . 32 

In  the  Islands  of  Lettermullen  and  Garumna.  Browne  found  the 
index  of  Nigrescence  16 . 66  amongst  the  Males  33 . 85  in  Females. 

In  boys  5 . 68  and  in  Girls  6.25.  39  out  of  186  men  were  dark  or 
blacx  haired  with  light  eyes,  and  126  were  light  eyed  with  brown,  fair, 
or  red  hair,  there  were  138  light  eyed  women  out  of  195  and  88  of 
these  had  brown  hair,  12  light  and  5 red,  whilst  53  were  dark  or  dark 
haired, 6 black  haired  men  and  5 black  haired  women  had  dark  eyes. 

68  out  of  88  boys  had  light  eyes,  of  these  39  had  brown,  15  fair.  4 
red  hair,  10  only  had  dark  hair. 

The  girls  showed  62  out  of  80  with  light  eyes  and  of  these  34  had. 
brown  hair,  16  fair  and  four  red. 

18  had  dark  hair  and  of  these  5 had  dark  eyes. 

In  Ballycroey  Co.  Mayo.  The  index  of  Nigrescence  was 

51  . 67  amongst  men. 
and  63  . 75  amongst  women. 

Boys  42  . 76 

Girls  54  . 54 
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Here  119  men  had  light  eyes  out  of  151,  of  these  56  had  dark  or 
black  hair  and  63  had  brown  or  fair  hair.  There  were  eight  with  dark 
eyes.  Amongst  Females. 

62  had  light  eyes  out  of  80,  of  these  33  had  dark  or  blak  hair  and 
29  brown,  Fair  or  Red  whilst  7 had  dark  or  black  eyes. 

Amongst  Boys  31  had  light  eyes  out  of  35,  and  of  these  14  were 
dark  or  black. 

Amongst  girls  16  were  light  eyed  out  of  22  and  8 out  of  the  16  had 
dark  hair,  only  three  had  dark  eyes. 

It  would  seem  that  the  race  as  represented  by  the  inhabitants  of 
Connaught  is  mixed.  Iberian  characters  are  still  quite  apparent  in  cer- 
tain districts,  but  the  lighter  blonde  characters  are  conspicuous.  Black 
hair  with  light  or  medium  eyes  which  are  regarded  as  Basque  charac- 
ters are  also  to  be  noted.  This  seems  to  be  of  importance  in  summing 
up  all  the  evidence  that  point  to  relationships  of  Ireland  with  the  North 
of  Spain. 

Spanish  Merchants  and  clergymen  visited  Ireland  not  unfrequently 
at  an  early  period  of  Irish  history  and  Irish  Itinerants  visited  Spain  on 
tours  of  educational  observation.  The  shape  of  the  churches  and  the 
build  of  the  old  houses  of  Galway  seem  to  support  this  evidence,  and 
the  bells  and  their  mode  of  use  seem  also  to  point  Early  Iberian  in- 
fluences. There  are  also  some  names  to  be  found  in  the  old  records 
that  form  shadowy  links  between  Connaught  and  Iberia. 

The  city  of  Galway  is  regarded  as  the  place  that  has  yielded  least 
to  encroachments  of  the  more  modern  upon  its  early  Iberian  culture 
and  some  houses  still  exist  to  attest  the  Historic  value  of  the  records. 

A place  of  considerable  Historic  importance  in  Galway  is  the  Clad- 
dagh  which  for  a long  time  refused  to  submit  to  Norman  influences . 
The  life  of  the  people  is  primitive  and  so  I venture  to  enquire  whether 
the  hair  and  eye  colours  are  suggestive  of  a less  admixture  of  race 
than  elsewhere  in  Connaught.  It  may  be  said,  however,  that  some  ob- 
servations on  the  Naval  Reserve  men  here,  although  too  few  to  be  of 
much  value,  (these  men  come  from  the  County  of  Galway  or  adjacent 
Counties)  showed  some  evidence  that  their  origin  was  from  two  or 
more  racial  streams. 

It  is  clear  that  the  brunette  characters  may  have  been  latent  in 
some  during  one  or  more  generation  and  may  have  been  evoked  by 
some  change  of  food  or  habit  or  alteration  in  health  or  environment . 

The  Claddagh  School  children  presented  some  very  interesting 
features.  The  numbers  of  dark  eyes  or  dark  hair  were  not  great,  but 
some  varities  were  noted.  Blue  eyes  and  brown  hair  are  commonest, 
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but  black  hair  was  race.  Hazel  eyes  and  light  brown  eyes  are  also  to 
be  noted. 

School  Children- Boys. 


Hsir  Coleur. 

Eyes  dark  or  Brown. 

Blue. 

Brown 

36 

12 

10 

Black  Brown 

21 

10 

7 

Red  or  Yellow 

6 

1 

3 

Fair 

38 

3 

28 

Girls. 

Eyes  Brown 

Eyes  Blue. 

Brown 

11 

8 

26 

Dark  Brown 

40 

3 

8 

Fair 

13 

1 

12 

Red  or  sandy 

5 

2 

2 

Naval  reserve  per  centage. 

Hair  pc. 

Brown  Eyes  pc. 

Blue. 

Black 

9 

6 

3 

Br.  Black 

23 

9 

11 

Fair 

32 

8 

23 

Red  or  Yellow 

12 

3 

9 

Brown 

14 

0 

14 

The  Colour  of  the  eyes  known  as  grey  is  not  summerized.  The  brown 

eyed  people  are  distinguished  from  the  blue  eyed. 

Claddagh  Piscatory  School,  Male. 

NAME 

AGE 

HAIR 

EYES 

1 Foley  Martin 

81/2 

Light  brown. 

Sky  blue. 

2 Roan  Patrick 

...  12 

Brown. 

Grey. 

3 Ridge  Thomas 

. ..  14 

Brown. 

Grey. 

4 O'Halloran  Joseph. . . 

...  11 

Brown  black 

Brown. 

5 Baskin  Thomas 

. ..  12 

Brown. 

Brown. 

6 O’Conner  John 

...  10 

Brown. 

Brown. 

7 Faherty  Martin 

...  12 

Brown. 

Blue. 

8 O'Donnell  John 

7 

Brown. 

Light  Blue. 

9 Flanigan  'Martin 

8 

Brown. 

Blue. 

10  O’Halloran  Patrick. . . 

...  13 

Brown. 

Brown. 

11  Gannon  Joseph 

...  15 

Brown. 

Dark  Grey.. 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 
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AGE 

HAIRE 

YES 

Keenan  Henry 

. 13 

Brown. 

Grey. 

Quoyle  Francis 

. 11 

Brown  black 

Blue. 

Herman  Martin 

. 13 

Light  (Sandy) 

Brown  Grey. 

Griffen  Michael 

. 12 

Brown. 

Dark  Grey. 

Cook  Jack 

. 11 

Fair. 

Dark  Blue. 

Curran  Martin 

. 13 

Fair. 

Dark  Blue. 

Morris  Thomas 

. 13 

Fair. 

Dark. 

Gannon  Michael 

15 1/2  Sandy. 

Blue. 

Me  Namara  J.  J 

. 14 

Brown. 

Grey. 

Gannon  James 

. 13 

Fair. 

Dark  Blue. 

O’Halloran  James 

. 13 

Brown. 

Brown. 

Carty  Ernest 

. 15 

Black. 

Brown. 

Connaughton  John 

. 13 

Black  brown 

Blue. 

Cunningham  Martin. . . . 

. 13 

Brown. 

Blue. 

Kelly  Joseph 

. 13 

Brown. 

Blue. 

Clancy  Michael 

. 11 

Fair. 

Grey. 

Kearney  John 

. 10 

Brown. 

Brown  Grey. 

Farrell  Martin 

. 10 

Fair  brown. 

Dark  Brown. 

Cloherty  Tomas 

. 11 

Dark. 

Brown  Grey. 

Donnelly  Peter 

. 12 

Black. 

Grey. 

Burke  Patrick 

. 11 

Borwn. 

Blue. 

Ridge  Michael 

. 10 

Fair. 

Blue. 

Fahy  Michael 

. 11 

Brown. 

Light  Blue. 

Kevins  Michael 

. 11 

Black. 

Grey. 

Dougan  Rodger 

. 13 

Dark  black. 

Dark  Blue. 

Cloherty  Patrick 

. 10 

Fair. 

Blue. 

Burke  John 

. 13 

Black. 

Brown. 

Conneely  Martin 

. 10 

Brown. 

Brown. 

Foley  Patrick 

. 12 

Yelow. 

Grey. 

Connor  Michael 

. 11 

Brown. 

Blue. 

Cladclagh  Priscatory 

School,  Male. 

Conneely  John 

. 11 

Brown. 

Grey. 

O’Conner  Michael 

. 12 

Brown. 

Blue. 

Tobin  Thomas 

. 11 

Brown  black. 

Brown  grey. 

Joyce  Stephen 

. 11 

Fair. 

Blue. 

Burke  William 

. 10 

Brown. 

Brown . 

Conneely  Patrick 

. 10 

Brown. 

Hazel. 
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AGE 

HEIR 

EYES 

48 

Noon  Michael  J 

. 10 

Brown. 

Hazel. 

49 

O’Brien  Stephen 

. 11 

Brown. 

Brown  grey. 

50 

Flaherty  John 

. 12 

Brown . 

Grey. 

51 

Me.  Namara  Patrick 

. 11 

Brown. 

Grey. 

52 

Tierney  Denis 

8 

Fair. 

Light  blue. 

53 

Tracey  Martin 

. 10 

Brown. 

Light  blue. 

54 

Hyland  Michael 

9 

Fair. 

Light  blue. 

55 

Bodkin  John 

8 

Fair. 

Light  blue. 

56 

Curran  Stephen 

9 

Fair. 

Light  blue. 

57 

Folan  Stephen 

. 10 

Fair. 

Dark  brown. 

58 

Griffin  Martin 

. 10 

Very  fair. 

Blue. 

59 

Hynes  John 

9 

Fair . 

Blue. 

60 

Lynch  Forman 

9 

Reddish . 

Light  blue. 

61 

Conneely  Patrick 

. 12 

Brown. 

Light  blue. 

62 

Glynn  Patrick 

6 

Fair. 

Light  blue. 

63 

O’Donnell  William 

3 

Fair. 

Light  blue. 

64 

Faherty  Dominick 

. 10 

Fair  brown. 

Dark  blue. 

65 

Kane  Richard 

6 

Fair . 

Dark  blue. 

66 

O’Donnell  Patrick 

8 

Dark. 

Brown. 

67 

O’Donnell  John. 

7 

Dark  brown . 

Grey  brown. 

68 

Hynes  Bartley 

7 

Brown . 

Brown  grey. 

69 

Kane  Thomas 

7 

Fair. 

Dark  grey. 

70 

Kane  John 

5 

Dark  brown. 

Dark  grey. 

71 

Flaherty  Dominick 

6 

Fair. 

Light  blue. 

72. 

Burke  Dominick 

9 

Dark. 

Dark  blue. 

73 

Me  Donagh  p 

. 12 

Black . 

Dark. 

74 

O’Donnell  p 

..  10 

Fair. 

Blue. 

75 

Folan  M 

9 

Fair. 

Dark  blue. 

76 

Curran  P 

11 

Fair. 

Dark  blue. 

77 

Kelly  M 

8 

Brown  black. 

Light  blue. 

78 

Donaghue  Martin 

9 

Black. 

Hazel. 

79 

Huorney  Pal  rick 

. 10 

Brown . 

Light  Grey. 

80 

Collins  John 

. . 10 

Fair. 

Light  blue. 

81 

Hart  Patrick 

8 

Fair. 

Light  blue. 

82 

Me  Namara  John 

9 

Fair. 

Dark  blue. 

Claddagg  Priscatory  School,  Male. 

83 

O’Donnell  Martin 

..  11 

Dark. 

Brown. 

84 

Joyce  Folan 

. 10 

Fair. 

Light  Blue. 
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AGE 

HEIR 

EYES 

■85 

O’Donnell  Mar 

..  5 

Fair. 

Grey. 

86 

O’Donnell  Dominick 

..  9 

Dark  brown . 

Brown  Grey. 

87 

Me.  Key  Joseph 

. 5 

Red. 

Brown. 

88 

Flaherty  Bartley 

. 10 

Fair. 

Light  Grey. 

89 

Gannon  Martin 

. 9 

Fair. 

Brown. 

90 

Cloherty  Michael 

. 9 

Brown  Black 

Light  blue. 

91 

Curran  Joseph 

. 9 

Fair. 

Dark  blue. 

92 

Carty  Walter 

. 9 

Dark  brown. 

Brown. 

93 

Madden  Thomas 

. 9 

Light  Sandy . 

Light  blue. 

94 

Flaherty  Joseph 

. 9 

Fair. 

Brown. 

95 

Kelly  James 

. 9 

Fair. 

Light  blue. 

96 

Tierney  John 

. 10 

Brown. 

Light  blue. 

97 

Tracey  Laurence 

. 9 

Brown. 

Grey  brown. 

98 

Hurney  Joseph 

. 6 

Brown  black 

Light  blue. 

99 

Folan  Patrick 

. 7 

Brown. 

Brown  Grey. 

100 

Kelly  Michael 

. 7 

Fair. 

Light  blue. 

101 

Flaherty  Thomas 

. 4 

Fair. 

Light  blue. 

102 

Kelly  Patrick 

. 4 

Light  brown. 

Light  blue. 

103 

Hynes  James 

. 4 

Brown. 

Brown. 

104 

Collins  Thomas 

. 6 

Brown. 

Light  blue. 

Claddagh  Piscatory  School.  Female  and  infant. 

NAME 

AGE 

Colour  of  Hair. 

Colour  of  oj«s. 

1 

Mari  Pallington 

9 

Fair. 

Blue. 

2 

Mary  Clancy 

7 

Brown. 

Blue. 

3 

Delia  Duggan 

9 

Dark  Brown. 

Blue. 

4 

Mary  Wallace 

8 

Brown. 

Grey. 

5 

Nora  Conner 

7 

Dark  Brown. 

Blue. 

6 

Cristy  Kelly 

71/2 

Brown. 

Blue. 

7 

Maria  Burns 

. 13 

D.  Brown. 

Blue. 

8 

Mary  Naughton 

61/2 

D.  Brown. 

Brown. 

9 

John  Burke 

8 

D.  Brown. 

Blue. 

10 

Annie  Harte 

. 13 

Brown. 

Brown. 

11 

Marian  O’Donnell 

. 13 

Brown. 

Blue. 

12 

Marian  Toole 

. 12 

Brown. 

Blue. 

13 

Annie  Donohue 

. 12 

D.  Brown. 

D.  Brown. 

14 

Mollie  Delargy 

. 13 

D.  Brown. 

Blue. 

15 

Mary  Kate  Neill 

. 10 

Fair  Brown. 

Blue. 
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NAME 

AGE 

Colour  of  Hair. 

Colour  of  aver. 

16 

Nora  Flaherty 

11 

D.  Brown. 

Blue. 

17 

Emily  Pallington 

7 

Fair. 

Blue. 

. 18 

Lizzie  Kearns 

8 

Very  Dark. 

Dark  Brown,. 

19 

Maggie  Folan 

7 

Dark. 

Grey. 

20 

Bridget  Langly 

10 

D.  Brown. 

Brown. 

21 

Annie  Delargy 

8 

Dark. 

Grey  Blue. 

22 

Martin  Roche 

8 

Dark. 

Blue. 

23 

Duggan  Patrick 

6 

Fair  Brown. 

Blue. 

24 

Curran  Peter  John 

6 

Fair  Brown. 

Blue. 

25  Kellu  John  jos 

7 

Dark. 

Dark  Blue. 

26 

Rabbits  Jack 

6 

Dark. 

Blue. 

27 

Clancy  Bridget 

7 

Brown. 

Brown. 

28 

Kearns  Bernard 

Dark . 

Blue. 

29 

Geary  Michael 

Dark. 

Blue. 

30 

Oliver  Magie 

Dark. 

Blue. 

31 

Cnrran  Pat 

Dark. 

Blue. 

32 

Bridget  Gurran 

Dark. 

Blue. 

33 

Rabbit  Kathleen 

Dark. 

Blue. 

34 

Flagerty  Bridget 

Dark. 

Blue. 

35 

Toole  Bridget 

Dark . 

Blue. 

36 

Flaherty  Maggie 

Dark. 

Blue. 

37 

Hurney  Joe 

Dark. 

Dark. 

38 

Dwyer  Anthony ........ 

Dark. 

Dark  Blue. 

39 

Me  Nally  Mary  Anne 

Brown. 

Blue. 

40 

O'Brien  J ohn 

Dark. 

Blue. 

Claddagh  Piscatory  School  Female  and  infant. 

AGE 

HAIR 

EYES 

41 

Curran  Mary  Ellen 

Dark. 

Blue. 

42 

Barrett  Mary 

Sandy. 

Blue. 

43 

O’ Flynn  Michoel 

Reddish. 

Brown. 

44 

Connol  Bridget 

Fair  brown. 

Blue. 

45 

Duggan  Michael 

Dark. 

Blue. 

46 

McHugh  Katie 

Brown. 

Blue. 

47 

Belton  Minnie 

Very  Fair. 

Blue. 

48 

Mannion  Minnie 

Dark. 

Dark  Blue. 

49 

Geary  Sarah 

Fair. 

Blue. 

50 

Geary  Maggie 

Brown. 

Blue. 
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AGE 

HAIR 

EYES 

51 

Flynn  Mary  Anne. . 

Fair  Brown. 

Brown. 

:52 

Naughton  Delia 

Dark. 

Blue. 

53 

Donaghue  Kitty 

Very  Dark. 

Dark  Brown. 

54 

Moore  Nelly 

Fair. 

Blue. 

55 

O’Donnell  Mark 

Dark. 

Grey  Blue. 

56 

Harte  Martin 

Dark. 

Hazel. 

57 

Flaherty  Laurence . 

Brown. 

Blue. 

58 

Ryan  Tom 

Whitish. 

Pinkish  Blue 

59 

Concanonn  Owen . . 

Fair  Brown. 

Blue. 

60 

Folan  Tim 

Dark. 

Dark. 

61 

Kelly  Raymond 

Fair. 

Blue. 

62 

O’Brien  Thomas  . . . 

Dark. 

Dark. 

63 

Rush  Stephen 

Dark. 

Blue. 

64 

Wallace  John 

Fair  Brown. 

Blue. 

65 

Connolly  Tom 

Brown. 

Dark  Brown 

66 

Flaherty  Dominick. 

Fair. 

Blue. 

67 

McKay  Joseph 

Red. 

R e d d is  h 
Brown. 

Naval 

Reserve  Men  - Renmore. 

Colour  of  eyes  Colour  of  Hair. 

1 

Grimes  John 

Grey. 

Black. 

Limerick. 

2 

Hayes  John 

Hazel . 

Dark  Brown. 

Limerick. 

3 

Allen  John 

Blue. 

Sandy. 

Limerick. 

4 

Kean  John 

Blue. 

Ligkt  Brown. 

Clare . 

5 

Walsh  Michael 

Blue. 

Brown  Black. 

Spiddal. 

6 

Hession  Thomas . . . 

Blue. 

Brown. 

Galway  Cit3r. 

7 

McDonagh  Walter.. 

Light  Blue. 

Brown  Black. 

Barna. 

8 

For  an  Michael 

Hazel. 

Black. 

Clare  coast. 

9 

Garry  Michael 

Blue. 

Fair. 

Clare. 

10 

Deleary  Thomas . . . 

Blue. 

Fair. 

Clare  (Suoth). 

11 

Griffen  John 

Blue  grey. 

Fair. 

Arran. 

12 

Folan  Patrick 

Blue. 

Fair. 

N.  Arran. 

13 

Kinneely  John 

Blue  grey. 

Brown. 

Spiddal. 

14 

Kinneely  Thomas... 

Hazel. 

Fair. 

Barna. 

15 

Br addon  Thomas. . . 

Hazel. 

Reddish  Brown.Limerick. 

16 

Finnall  Thomas 

Blue. 

Light  Brown. 

Clare. 

17 

McDonagh  Thomas. 

Blue. 

Brown  black. 

Galway  city. 
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AGE 


RHAIR 


EYES 


18 

Burke  Michael 

Light  Blue.  Brown. 

19 

Conneely  Stephen.. 

Hazel.  Black. 

20 

Mcarty  J 

Grey.  Brown. 

21 

Gould  John 

Blue.  Light  red. 

22 

Hardy  John 

Dark  grey.  Brown. 

23 

Lucy  S 

Grey.  Brown. 

24 

Sullivan  Patrick. . . 

Hazel.  Fair. 

25 

Doyle  Martin 

Hazel.  Brown  black. 

26 

Donaghoe  Thomas. . 

Blue  Light.  Light  brown. 

27 

Forde  Thomas 

Hazel.  Brown  black. 

28 

Ilolahan  J 

Blue.  Brown. 

29 

Grattan  J 

Blue  Grey.  Brown  black. 

30 

Milligan  Ptk 

Blue.  Light  brown. 

31 

Cloherty  Ptk 

Blue.  Reddish. 

32 

Kendrick  J 

Blue  Grey.  Black. 

33 

King  John 

Grey.  Fair. 

34 

Ryan  John 

Blue.  Fair. 

Galway. 
Galway . 
Clare. 


Clare . 

Clare . 

Costello  Bay. 
Roundstone. 
Clare . 

Arran. 

Clare . 

Boffin . 
Limerick. 
Galway  city. 


Brown  = el  moreno. 
Blue  = el  azul. 

Grey  = el  pardo. 
Dark  = obscura. 


Yellow  = amarillo. 
Red  = el  encarnado. 
Black  = el  negro. 


«MUSCLE  FORMING  OUR  MOULDING* 

par  Mr.  RICARD  JOHN  ANDERSON  (Galway). 

The  Training  of  muscles  to  do  special  work  is  so  much  aided  by 
organs  of  special  sense  that  it  is  not  surprizing  that  the  actual  value 
of  muscle  sense  has  been  under  estimated  by  some  and  over  estimated 
by  others.  We  do  know  that  various  terminal  organs  come  to  usurp  the 
place  of  a decadent  organ  of  special  sense,  e.  g.,  in  deep  sea  and  blind 
fishes,  and  hence  the  muscle  sense  may  be  often  in  abeyance.  It  will 
be  allowed  also  that  animals  do  not  limit  themselves  to  any  special 
group  or  groups  of  muscles  in  moving.  The  muscles  of  the  head  and 
tail,  those  of  the  subcutaneous  tissues  and  ribs,  all  are  pressed  into 
service,  and  so  the  phenomenon  of  movement  must  be  accomplished 
at  any  cost,  but  the  principle  of  least  force  is  illustrated  throughout, 
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and  Samuel  Haughton  showed  that  in  the  use  of  muscle  force  nature* 
is  always  very  conservative ». 

The  mode  used  by  Mathematicians  to  delineate  forces  in  relation 
to  magnitude  and  direction,  shows  a different  appreciation  of  the 
value  of  lines  to  that  of  the  Geometrician,  and  the  Geometricians 
will  pardon  me  when  I say  that  we  have  been  misled  in  our  con- 
ceptions of  space  and  time  by  the  elaborate  deductions  which  the 
Geometer  places  '^before  us,  based  on  experience  primarily,  but  an 
experience  which  Professor  Mach  shows  to  be  the  result  of  complica- 
ted nervous  operations. 

The  term  space  for  the  Metaphysicians  seems  to  approach  more  clo- 
sely the  opinions  or  views  of  Physiologists,  for  one  can  have  no  con- 
ception of  the  infinite.  In  order  to  appreciate  the  value  of  space  so 
called,  one  must  come  to  the  concrete  notion. 

Now,  if  we  take  a line  we  learn  primarily  its  nature  hy  going  from 
end  to  end  of  it  with  the  point  of  a pen  or  a steel  point,  so  we  deter- 
mine primarily  a solid  just  a dog  investigates  a stone  for  the  first  time. 
The  lapse  of  time  during  the  movement  of  a point  along  a line,  or  the 
time  occupied  by  going  over  and  under  a body,  and  from  the  right  of 
it  to  the  left,  the  changes  in  the  direction,  all  these  involve  the  ques- 
tion of  time.  It  may  be  said  that  the  change  in  the  direction  requires 
space  as  a primary  or  principal  condition,  and  so  does  the  tracing  of 
the  line.  But  a moment’s  consideration  will  show  that  our  idea  of  space 
is  built  of  experience  physiologically . The  essential  feature  is  fixa- 
tion, and  space,  so  called,  is  in  its  widest  sense  limitless,  but  every 
effort  to  form  a conception  involves  primarily  the  question  of  motion, 
and  therefore  of  time,  but  with  educated  senses,  the  stimulation  of 
sensient  cells  come  into  play. 

The  motion  of  a pendulum  from  side  to  side,  is  sometimes  made  to 
mark  a line,  in  some  mathematical  investigations.  The  timing  of  a 
swing  or  vibration,  which  is  done  in  the  case  of  metronomes,  by  ad- 
justing the  weight  and  pendulums  may  have  the  length  of  a line  made 
by  a pendulum  point  substituted  for  it,  and  thus  a line  varying  with 
the  length  of  the  pendulum,  may  be  a gauge  of  the  time.  Lines 
are  actually  used  to  measure  velocities  relatively,  or  to  represent 
velocities  as  they  are  used  to  indicate  the  direction  and  magnitude  of 
forces. 

If  a modification  of  the  pendulum  be  used  so  as  to  have  a combi- 
nation of  two  forces,  a curve  may  be  generated;  and  here  time  is 
equally  in  evidence,  although  the  force  behind  the  movement  may  be 
available  to  record  the  movement  as  it  increases  the  tension.  Time, 
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however,  remains  when  force,  or  rather  weight,  diminishes,  for  if  the 
first  be  constant,  it  is  the  time  that  may  be  made  use  of. 

The  earliest  attempts  to  form  physiological  conceptions  seem  to 
have  been  based  upon  the  [Contrast  of  fixation  and  movement.  Rest 
and  motion,  the  moon  and  the  sun.  the  earth  and  the  sun,  the  yin  and 
the  yang,  give  place  to  the  latter  resolution  of  the  moving  power  into 
the  mover  and  the  power.  Time  was  unfortunately  left  out  of  some  of 
the  most  important  statements  with  reference  to  Hypotheses  or  acts. 
It  was  looked  upon  perhaps  as  a constant  and  troublesome  friend  that 
Is  always  going  but  never  goes.  Time  in  the  olden  times  was  made  for 
slaves,  in  our  own  times  it  is  the  most  prized  of  all.  Slowness  and  per- 
fection are  not  unfrequently  combined  in  the  performances  of  the 
skilled.  It  is  then  most  important  to  have  the  mathematicians  in  our 
favour  when  we  speak  of  spatial  qualities  as  most  naturally  and  pri- 
marilly  associated  with  movement  or  its  essence  time. 

Now  our  knowledge  of  spatial  quality  is  gained,  of  course,  in  va- 
rious ways  by  adults,  but  by  young  animals  through  the  motor  organs, 
and  it  is  evident  that  a muscle  will  be  able  to  appreciate  the  differen- 
ce between  the  movement  from  A to  B and  from  A through  M to  B, 
even  though  the  construction  be  of  a kind  to 
generate  a linear  movement  only,  but  the  elas- 
ticity of  the  muscles  comes  to  have  an  impor- 
tant bearing  on  these  changes  of  direction,  es- 
pecially where  the  movements  are  registered. 
B Muscles  register  time,  and  in  registering  time 
are  able  to  register  so-called  space. 

Registration  of  time  seems  to  be  the  im- 
portant primary  object,  for  even  weight  itself 
may  vanish  with  a greater  diminution  of  time. 
Raising  1 lb.  a foot  is  the  same  as  raising  2 lb.  six  inches  without  re- 
garding gravity.  The  gradual  diminution  in  the  W leads  if  the  force 
be  constant  to  a decrease  in  time,  but  the  diminution  in  the  force 
must  lead  to  diminution  in  the  weight  if  the  time  be  constant,  whilst 
the  distance  must  keep  increasing  with  time. 

In  other  words  we  have  no  elementary  or  primary  knowledge  of 
space,  except  through  time.  The  elementary  idea  of  space,  or  its 
essence,  is  fixity,  and  the  elementary  notion  of  time  is  motion  which 
may  be  put  in  this  way,  namely  that 

The  essence  of  Time  = Motion. 

To  advocate,  therefore,  training  of  men  and  animals  by  beginning 


Fig  i 
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with  muscle  training — and  this  has  not  only  been  not  avoided,  but  has 
gained  and  does  gain  some  attention,  is  to  advocate  beginning  the 
training  of  an  animal  by  its  first  tools.  Alteration  in  speed  means  the 
introduction  of  a new  element  accelaration  = 1/2  atz,  but  with  a 
constant  speed  alteration  of  direction  is  registrable.  It  so  happens  that 
the  principle  of  utility  is  the  principle  that  guides  mankind. 

Take  the  training  of  the  horse.  The  trainer  defends  on  the  animals 
eyes  and  ears,  and  calls  upon  them  to  register  the  operations,  which 
the  muscles  undertake  to  do  and  to  accomplish,  and  the  trainer  knows 
that  the  earliest  record  are  of  little  value.  The  truth  being  that  a two 
years  old  horse  has  no  experience  of  the  value  of  objets  outside  itself 
until  it  is  trained.  A pasture  land  gives  a young  horse  no  notion  about 
street  and  highways,  and  the  animal  will  walk  into  a pit  as  readily  as 
not.  Hence  the  prelimmary  training  is  mainly  a muscle  training.  The 
best  of  this  traning  is  undoubtedly  its  muscle  moulding.  The  horse  is 
Jed  on  in  a continuous  fashi  on  in  a right  line,  he  is  then  stopped  and 
stroked,  he  is  then  led  on  continuously  for  a time,  then  stopped  appre- 
ciate the  importance  of  the  continuous  movement  and  then  aigain.  Tf 
the  animal  be  made  to  move  in  a ring,  first  in  a forward  direction  and 
then  in  a backward,  the  result  is  ultimately  the  same.  The  moving  and 
stopping:  first  the  walking  succeded  by  stopping,  then  the  trotting 
succeded  by  walking  or  halting,  all  train  the  muscles  to  the  different 
poses,  the  alternative  of  movement  and  rest,  brings  into  relief  certain 
muscles,  and  soon  limb  muscles  becomes  formed. 

The  degree  to  wich  the  horse'must  lift  its  limbs  in  order  to  step  over 
an  obstacle  is  soon  ascertained  for  objects  <*f  a particular  size,  such  as 
the  heights  and  hollows  in  a ploughed  field,  then  the  lifting  once  learned 
may  be  maintained  for  a time.  Thus  it  happens  that  the  high  stepping 
may  be  favoured  by  simple  muscle  training.  Those  who  have  experience 
know  how  very  little  a horse  is  indebted  to  his  eye  in  these  matters.  In 
many,  if  not  in  most  cases,  a horse’s  knowledge  of  the  height  of  a fence 
is  most  rudimentary,  at  least  so  far  as  the  eye  alone  has  educated,  the 
horse,  but  the  truth  seems  to  be,  that  ahorse  has  a knowledge  of  distance 
chiefly  through  the  knowledge  of  time,  and  his  knowledge  of  time  is 
through  his  muscles.  It  is  certainly  unusual  to  begin  training  horses  at 
two  years  by  putting  them  between  the  shafts  of  a machine  and  lead-, 
ing  and  driving  them  about.  I have  tried  the  experiment,  and  with 
good  results.  The  animal  is,  no  doubt  botheret,  at  times,  by  the  vehicle 
following  it  everywhere;  but  the  animal  has  little  regad  to  what  it  sees 
or  hears,  and  the  muscles  are  the  main  factors,  in  perceiving  and  res- 
ponding to  the  perceptions. 
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Yet,  all  this  seems  very  natural,  for  does  not  all  our  knowledge  of 
the  Protozoa,  and  many  higher  animals,  point  to  the  muscle  as  being 
the  most  important.  In  teaching  a small  dog  tricks,  at  first  he  is  quite 
unable  to  coordinate  his  muscles.  I have  spent  a considerable  number 
of  stretches  of  time  in  getting  a small  dog  to  « sit  up.»  He  does  not 
understand,  and  his  muscles  do  not  understand  what  they  are  expected 
to  do,  but  very  soon  the  muscles  learn,  and  learn  before  the  dog  learns 
how  to  perform  the  manoeuvre.  The  horse  will  not  lift  up  his  leg  for 
a good  while  after  the  training  to  do  this  is  begun,  but  by  carefully 
bending  the  knee  in  response  to  a touch  or  sound  or  sight,  the  associa- 
tion becomes  established;  but  this  is  not  necessary,  one  is  tempted 
to  say,  for  one  often  sees  a dog  or  a horse  lift  his  leg  when  it  is 
touched  or  grasped  or  slightly  raised  or  bent.  Indeed  the  latter  will 
often  succeed  when  the  other  stimuli  fall  short.  The  practice  of  forcing 
an  animal  to  assume  an  unusual  position  is  common  enough  in  training 
animals  that  are  meant  to  perform  tricks  or  do  circus  work.  The 
moulding  of  the  proper  muscles  by  movement  of  the  limbs  to  and 
from  by  the  hand  or  by  straps  is  largely  depended  on.  In  this  way 
movements  are  isolated  which  are  often  combined,  and  are  in  adult 
animals  almost  always  combined,  so  indeed  this  is  probably  the  chief 
reason  why  adult  animals  do  not  respond  to  the  trainers’  methods  so 
readily  as  young  animals,  but  the  training  in  the  latter  passes  off  more 
readily  perhaps  than  in  the  former.  It  is  impossible  to  answer  for  dog 
or  horse  after  a long  spell  of  idleness,  but  there  are  special  breeds  and 
types  that  hold  training,  especially  natural  training  for  them,  longer. 
Thus,  the  pure  breed  pointer  is  more  likely  to  hold  to  his  training  than 
the  mixed  bred  setter.  The  getting  out  of  form  in  man  or  animal  which 
sets  in  after  a long  period  of  idleness,  means  the  difficulty  in  grouping 
the  muscles,  and  hence  the  opinion  of  breeders  with  reference  to 
a new  training  every  year.  It  is  certain,  however  that  the  muscle  fixing 
or  moulding  should  be  studied  in  conjunction  with  a special  observa- 
tion of  the  progress  of  the  various  senses,  the  touch,  nose,  eye  and  ear 
and  taste.  The  relative  sensitiveness  of  each  sense  is  different  for  dif- 
ferent animals  no  doubt.  Especially  marked  is  this  in  some.  Note  the 
want  of  smell  in  birds  as  compared  with  their  acuteness  of  sight  and 
hearing:  note  the  acuteness  of  smell  in  many  animals,  the  acuteness  of 
early  impressions  depends  without  doubt  on  their  repetition,  and  there 
is  little  doubt  that  in  the  gradual  development  of  the  brain,  many  im- 
pressions are  apt  to  become  transitory  or  obliterated  like  the  writing 
of  characters  on  the  sand,  the  waves  of  stimuli  and  readjustments  all 
tend  to  obliterate  the  impressions  even  in  an  adult  brain,  where  tho 
impress  may  be  very  superficial. 
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Our  experience  tends  to  establish  the  fact,  however,  that  there  is 
something  very  concrete  in  the  movements  of  animals . 

The  muscle  strain  or  muscle  contraction  is  very  clearly  perceived, 
the  first  giving  rise  to  the  second.  Extreme  extension  suggests  contrac  - 
tion.  The  period  of  exspiration  is  succeeded  by  a period  of  inspi- 
ration. 

A muscle  when  unduly  extended  or  unduly  contracted,  may  be  said 
to  be  in  a state  of  unstable  equilibrium,  for  the  muscle  in  regard  to 
its  physical  prosperty,  viz.,  elasticity;  and  its  vital  contractibility,  is 
influenced  by  its  elasticity.  It  is  clear  that  in  flexing  or  extending  a 
joint,  both  these  qualities  may  contribute  their  quota  in  rendering  a 
passive  movement  appreciable  to  the  animal  on  which  the  passive  mo- 
vement is  practised,  the  muscle  nerves  take  cognizance  of  the  various 
.states,  and  it  may  with  safety  be  urgent  that  no  two  positions  of  a 
muscle  produce  the  same  effect  upon  the  nerve  terminals  and  the  finer 
plexuses.  Joints  and  fascia  do  not  appear  to  be  very  sensient,  but  the 
skin  is,  and  all  may  contribute  their  share  in  rendering  the  position 
of  the  muscle  consciously  or  unconsciously  appreciable.  If  we  select 
an  example,  say  the  elbow  joint,  the  category  of  muscles  acting  so  as 
to  flex  are  opposed  to  those  that  act  so  as  to  extend  the  joint.  The  tri- 
ceps posteriorly,  and  the  Brachialis  anticus  and  biceps  and  others  an- 
teriorly are  clearly  opposed  as  far  as  the  elbow  joint  is  concerned.  In 
forced  extension  the  biceps,  and  in  forced  flexion,  the  triceps  seem 
■chiefly  in  requisition,  to  test  the  elasticity  and  to  continue  to  register 
this,  but  with  our  knowledge  that  muscles  are  commonly  somewhat 
stretched  both  on  the  flexor  and  extensor  side  of  the  limbs,  that  the 
■continuous  flexion  means  continuous  shortening  of  one  muscle  and 
continuous  lengthening  of  the  others,  that  is  when  both  are  active  al- 
ternately: The  muscle  of  action  vertibrates  are  the  result  of  detailed 
grouping  of  the  strands.  One  gets  a clearer  notion  of  the  muscular 
system  by  viewing  it  as  a continuous  whole,  which  has  been  done  by 
anatomists,  the  bones  come  in  later  phases  of  development,  in  some 
cases,  at  the  places  of  relative  fixity,  and  fascia  and  fibrous  tissue  at 
others.  v 

The  muscle  system  viewed  in  this  way  differs  but  little  from  our 
knowledge  of  Amoeboid  action.  The  muscular  system  is,  of  course, 
controlled  by  the  nervous  system,  but  it  is,  probably,  all  through, 
susceptible  to  a stimulus  which  will  evoke  a continuous  contraction, 


N.  B.  See  Authour’s  papers  in  Newcastle  (BA)  Reports  (1889),  and  South - 
jport  Reports  (1883),  in  Kiihnes  untersuchungen . 
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as  has  been  proved  for  some  muscles  long  ago  without  the  introduc- 
tion of  terminal  organs. 

Our  perception  of  space  « expresses  the  mutual  biological  adaption, 
of  large  groups  of  connected  elementary  organisms^  Mach. 

It  will  be  seen  that  the  actual  concrete  idea  of  a solid  body  gained 
geometrically  or  physiologically  does  involve  on  the  one  hand  geometri- 
cal and  on  the  other  physiological  considerations.  The  three  dimensions 
come  in  when  one  is  speaking  of  a house  or  a room,  but  obviously 
the  relation  of  those  measurements  is  fixed  for  some  geometrical  figu- 
res and  limited  for  objects  of  art  or  architecture,  and  so  the  metaphy- 
sician tells  us  we  must  go  back  to  the  real  or  concrete  to  keep  oursel- 
ves correct.  Our  spatial  idea  is  not,  therefore,  a fixed  idea.  Geome- 
trically it  is  in  its  extreme  limits  inconceivable,  and  so  the  word  for 
some  means  the  infinite  unlimited  something  in  which  we  live,  but 
for  others  the  actual  position  occupied  by  a body  or  objeect,  the 
mould  which  surrounds  it  on  all  sides  is  space,  the  space  occupied  by 
the  object  or  body  is  spoken  of  also  in  a limited  sense  as  space  or  a 
fraction  of  space.  It  is  thus  enough  that  space  geometrically  is  dif- 
ferent from  space  physiologically,  .but  the  latter  has  a broader  basis 
than  we  are  inclined  to  assign  to  it  at  first,  and  the  foundation  in  which 
the  geometer  rests  his  superstructure  is  susceptible  of  a very  different 
physiological  significance  that  touch  or  sight  perception . One  must 
admit  that  Professor  Mach  (Vienna)  has  struck  at  the  key  note  of 
the  interpretation  when  he  says  that  the  muscles  of  the  eye  are  early 
concerned  in  locating  an  objeot.  It  is  equally  clear  that  it  is  the  mo- 
ving object  that  first  attracts,  or,  at  least,  attracts  best  the  attention  of 
the  chick.  No  doubt  the  first  fact  established  for  the  eye  was  the 
bright  spot  on  the  retina,  which,  when  the  bird  moved,  caused  the 
eye  to  move.  The  bright  point  fixed  the  eye,  but  the  succeeding  or 
concomitant  image  was  like  the  light  in  its  effects  phenomenal,  and 
knowledge  was  gained  by  experience.  This  experience  of  space  or  the 
position  occupied  by  a body  in  space  gained  chiefly  by  muscle  sup- 
plemented by  skin  and  other  sense  nerves,  as  has  been  often  stated, 
but  an  amoeba  learns  the  conditions  of  a body  by  its  body  mass  regis- 
tered by  the  nucleus,  it  may  be  just  such  an  amount  of  the  amoeba  is 
involved  in  moving  over  or  around  a surface  as  is  required  for  the 
purpose.  The  amount  brought  into  direct  action  must  be  different  for 
different  objects,  as  its  irritabality  for  odorous  substances  must  be 
diffeaent  in  accordance  with  the  amount  and  the  variety. 

And  so  in  the  higher  muscles,  the  degree  of  contraction  or  relax- 
ation and  the  degree  of  elongation  or  shortening  tells  the  size  of  an 
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object.  If  A.B.  be  a bar  horizontally  fixed  and  C.D.  a bar  vertically 
fixed.  An  elastic  band  A.D,  is  strectched  when  the  point  D.  is  moved 


A 


to  d,  and  shortened  when  the  point  D.  is  mo- 
ved to  d,.  There  is  no  kerkiness  in  the  pendu- 
lar movement,  the  tension  of  the  bands  serves 
to  secure  a continuous  forceful  resistance  in  the 
passive  movement , and  where  elastic  bands 
take  the  place  of  muscles,  or  muscles  become 
short  compared  with  tendons  the  same  ligamen- 
tous security  and  forceful  steadiness  is  obtai- 
ned. Notice  the  hip-joint  muscles  in  man,  and 
the  elastic  interlamellar  vertical  ligaments  or  Fig  ir 

the  Ligamentum  nuchal  of  ruminants,  and  the  flexor  carpi  radialis  in 
the  elephant.  In  the  swing  of  a limb  backwards  and  forwards,  of  the 
hand  of  the  elephant  down  and  up,  the  pendulum  arrangement  is  main- 
tained, and  this  movement,  as  in  the  fig.,  is  as  accurate  a register  o' 
time  as  an  ordinary  pendulum,  if  one  has  means  to  calculate  the 
tensions.  The  tension  of  A.D.  resists  and  so  does  B.  A.  What  then  is 
the  meaning  of  the  movement  of  D?  It  goes  through  d d’  in  a time  t, 
and  t registers  the  force  used  in  lengthening  or  shortening  the  bands, 
and  the  force  of  gravity,  assuming  the  friction  at  the  hinge  joint  to 
be  noting.  A point  at  D in  moving  describes  a line:  One  never  or  sel- 
dom thinks  of  a line  as  anything  but  an  extended  tracing  of  a point, 
and  yet  the  idea  of  motion  is  rarely  considered  as  embodied  in  every 
primary  conception  of  a line.  The  word  primary  is  here  used  be- 
cause the  line  as  learned  by  a mind  more  or  less  mature,  or  on  the 
high  road  to  matury,  is  simply  understood  from  its  image  or  its  image 
in  the  retina.  If  we  attach  a rod  to  a ceiling  of  a room  by  one  and 

fix  four  (4)  elastic  bands  to  this  verti- 
cal line. 

Then  when  D is  moved  round  the  curve 
Did’  d”  the  bands  are  stretched  differ- 
ently at  different  times.  The  line  repre- 
sented by  the  circle  is  produced  here 
again.  The  time  occupied  by  the  moving 
body  which  is  clearly  dependent  on  the 
force  and  the  resistance,  but  increases 
with  the  former  and  is  inversely  as  the 
latter.  The  first  idea  of  the  curved  line  is 
movement,  and  is  in  geometrical  discus- 
sions and  most  physialogical  applications  overlooked.  It  is  quite  true 
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that  many  of  our  great  Physiologists  who  have  taken  up  this  question 
have  been  led  to  the  conclusion  that  muscle  movement  is  not  quite  a 
simple  or  complex  arrangement  for  inducing  motion  or  lifting  weights. 
But  the  muscle  movement,  whether  it  registers  itself  or  not,  enables  a 
man  or  animal  to  judge  the  superficial  or  solid  contents  of  an  object 
which  the  eye  registers.  If  the  elastics  bands  were  made  to  record  their 
work  they  would  record  their  time  or  movement.  Time,  therefore,  may 
easily  be  shown  to  be  the  essence  of  movement. 

The  movement  of  D by  enabling  the  bands  to  register  spatial  qua- 
lity really  enables  them  to  register  time.  Space  has  one  quality  that 
may  be  called  invariable,  that  is  fixity.  Space  may  be  called  the  es- 
sence of  fixation. 

Fixation  is  for  the  young  animal  the  starting  point,  but  its  vitality 
is  conditioned  by  and  conditious  motion,  by  the  latter  the  animal  be- 
gins to  know  that  time  has  for  it  begun.  In  the  circuit  over  which  it 
moves  hosts  of  sensations  become  interpretated  by  the  muscle  sense 
worked  by  the  contracting  muscle.  The  moving  muscle  always  invol- 
ves time  as  a condition. 

Thence  there  is  a good  physiological  as  well  as  geometrical  basis 
for  educating  young  animals  and  children  in  hand  movements  by  in- 
ducing passive  movements  of  a particular  kind.  The  principle  of  hol- 
ding the  hand  has  much  philosophy  to  recommend  it,  and  the  trainer 
unconciously  attaches  (he  has,  indeed,  to  attach)  much  importance  to 
this  method  of  instruction. 

It  is  well  known  in  children  that  the  imitation  of  an  act  is  much 
more  efficient  than  the  simple  following  of  the  movements  of  the  ins- 
tructor with  the  eye,  and  this  is  again  better  than  attempting  to  learn 
the  thing  already  found  by  referring  it  to  experience  or  by  copying 
although  this  is  good. 

But  enough  is  not  yet  made  out  of  the  power  which  the  muscle  sen- 
se has  to  register,  alone,  or  in  conjunction  with  other  sense  nerves, 
passive  movements.  The  registry  of  their  own  tension  is  a remarkable 
function  either  by  their  own  efforts  through  their  nerves  and  central 
nerve  cell  groups,  and  this  register  appears  to  emanate  from  the  new- 
muscular  system. 

The  suggestive  lecture  given  by  Lauder  Brunton  some  years  ago 
at  the  Royal  Medical  Society  of  Edinburgh,  although  given  for  a spe- 
cific object,  may  be  here  used  to  illustrate  the  importance  of  this  early 
training.  He  suggests  that  in  two  of  Raphael’s  celebrated  pictures  the 
succession  of  events  is  marked  by  certain  muscle  movements,  and  the- 
se have  their  centres  of  stimulation  in  the  cerebrum  successional.  Sir 
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Lauder  Brunton,  whilst  thus  appealing  to  the  student  who  wished  to 
have  a imnemonic  to  aid  him  in  localizing  the  motor  centres  for  exa- 
mination purposes;  shows  the  importance  of  consecutive  movements 
in  relation  to  consecutive  brain  centres.  But  it  is  of  the  greatest  interest 
that  Darwin  or  Robinson  and  various  physiologists  have  shown  the 
continuity  of  certain  actions  responding  to  certain  emotions.  This 
seems  like  a thrice  told  tale,  but  I merely  wish  to  touch  upon  this  frin- 
ge of  a subject  that  has  to  do  with  the  mental  as  opposed  to  the  emo- 
tional activities.  I take  it  that  in  the  training  of  animals  the  proper 
rules  should  be — 

(1)  Sanitary  conditions  must  be  attended  to. 

(2)  Secondly  odors,  sights  and  sounds,  suggestive  in  themselves, 
though  apparently  harmless,  may  be  evidently  for  some  and  profoun- 
dly for  others  detrimental  in  the  young  state. 

(3)  That  whilst  for  young  animals  and  children  some  impressions 
are  transitional,  they  may  cease  to  be  so  if  repeated  often. 

(4)  The  sense  of  touch  may  lead  to  vicious  results,  although  so  be- 
neficial in  some,  just  as  opium'is  advantageous  or  useful. 

(5)  The  sanitary,  including  physical  environment,  being  regulated 
properly  the  actual  mental  (including  physical)  training  comes  in. 

(6)  This  mental  quasi-physical  training  should  be  best  regulated  by- 
the  muscles  being  used  as  if  they  were  elastic  bands  joining  the  bones, 
and  that  systematic  passive  movements  should  be  used  in  children  ju- 
diciously and  with  definite  objects  in  view. 

The  training  of  the  muscles  of  the  hands  may  thus  be  commenced 
before  an  appreciable  tendency  to  imitate  has  gained  habits  that  fruc- 
tify in  after  years.  Some  of  the  ordinary  movements  are  taught  very 
much  in  this  way  as  soon  as  an  animal  (such  as  young  children)  begin 
to  move  their  parts  co-ordinately.  By  an  extension  of  this  some  of  the 
simpler  muscle  groups  at  first  and  then  those  of  greater  complexity 
might  be  exercised.  The  advent  of  the  imitative  faculty  will  increase 
the  scope  of  one’s  operations,  and  by  eliminating  the  muscle  action 
pose  or  tone  that  are  associated  with  vicious  or  undesirable  actions  or 
mental  states  (See  Darwin  «on  the  Emotions»).  By  the  opportunity 
being  afforded  to  the  young  of  studying  or  imitating  the  pose,  featu- 
res, voice  and  movements,  that  are  known  to  be  associated  with  cohe- 
rency of  action  and  thought. 
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SEANCE  DU  29  AYRIL 


Presidence  d’honneur:  Mr.  Stewart. 


COMMUNICATIONS 

«DE  LA  CONSANGUINIDAD  Y SU  INFLUENCIA  EN  LA 
CONSERVACION  Y MODIFICAGION  DE  LAS  ESPECIES* 

por  el  Prof.  JUAN  DE  CASTRO  Y VALERO  (Madrid). 

Senores  Congresistas: 

Con  el  desaliento  del  que,  considerandose  cansado  y debil,  tiene 
ante  su  vista  el  dilatado  camino  del  progreso;  con  la  turbacion  que 
traen  a mi  animo  el  saber  y el  talento  de  los  eminentes  congresistas 
que  vienen  a honrar  nuestra  patria  querida,  representando  la  gran- 
diosa  civilizacion  moderna,  varones  doctisimos  a quienes  nada  tengo 
que  ensenar  y de  quienes  tanto  tengo  que  aprender,  asisto  a este  Con- 
greso  en  testimonio  fiel  de  mi  admiracion  a la  ciencia  gloriosa  que 
simboliza  esta  Asamblea,  y con  intima  sinceridad  ruego  la  mayor  in- 
dulgence de  todos  por  atreverme  a presentar  una  modestisima  co- 
municacion  acerca  de  la  consanguinidad  y su  influencia  en  la  conserva- 
tion y modification  de  las  especies. 

Todos,  todos  tendran  ocasion  de  rebatir  6 ampliar  mi  deflciente, 
mi  insignificate  nota,  ante  las  exigencias  de  vuestra  ilustracion;  pero 
alego  en  descargo  mio  que  solamente  respondiendo  como  debia  a ele- 
vados  estimulos  que  se  ajustaban  a los  sentimientos  de  adhesion  y es- 
timacion  entusiastas  hacia  todos  vosotros  y que  traigo  a todos  vos- 
otros  en  merecido  homenaje,  me  mueven  a ocupar  vuestra  atencion 
con  un  tema  importantisimo,  complejo  y tan  arduo  para  mi,  que  soli- 
cito  con  afan  la  extremada  benevolencia  de  v uestro  sabio  y generoso 
espiritu  y vuestra  intervencion  para  esclarecer  y completar  este  tema.. 

Tema  conocido  por  medicos,  veterinarios,  naturalistas,  antropolo- 
gos,  agronomos,  sociologos,  teologos,  jurisconsultos  y publicistas 
es  imposible  que  yo  lo  pueda  desarrollar  con  amplitud,  ya  que  acer- 
tadamente  no  lo  podria  desenvolver  en  ningun  concepto. 

Despojado  de  erudicion  que  no  poseo,  sin  hechos  experimental  es 
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propios,  sin  numerosos  antecedentes  historicos  y estadfsticos  con  da- 
tos  de  practicas  agenas  y con  observaciones  al  alcance  de  muchos,  mi 
limitado  proposito  es  Ajar  sinteticamente  la  teoria  biologica  que  pa- 
rece  ser  mas  cierta  para  explicar  la  consanguinidad,  con  fir  mar  el 
titulo  que  a la  consanguidad  pertenece  legitimamente  como  metodo 
generico  6 de  reproduccion  en  las  industrias  pecuarias,  consignar 
sumarias  consideraciones  respeto  k la  influencia  de  la  consangui- 
nidad en  la  conservacion  y modificacion  de  las  especies  y exponer 
brevisimos  preceptos  referentes  a la  consanguinidad  como  uso  en  las 
poblaciones  humanas  y como  recurso  de  mejora  6 de  perfeccion  en 
las  empresas  zootecnicas,  como  problema,  en  fin,  en  el  queconvergen 
los  estudios  de  todos  los  hombres,  patentizando  la  unidad,  la  conexion 
de  las  ciencias  y la  afinidad  de  los  obreros  de  la  inteligencia. 

Definiciones  y nociones  previas. 

Es  preciso  ante  todo  que  definamos  la  consanguinidad  en  logico 
fundamento  de  nuestras  deliberaciones  y conclusiones. 

La  consanguinidad  ha  sido  definida  como  causa  y como  efecto. 

Como  causa  la  consanguinidad  la  definiremos  diciendo  que  es  la 
union  sexual  ehtre  individuos  parientes  mas  6 menos  proximos  que 
descienden  de  un  mismo  tronco  6 pareja,  6 segun  dice  Cornevin,  la 
«union  de  dos  seres  pertenecientes  a la  misma  familia » es  lo  que  el 
designa  con  el  nombre  de  reproduccion  consanguinea  6 en  consanguini- 
dad, 6 segun  el  criterio  que  tienen  Rossignol  y Dechambre  « union  se- 
xual de  los  individuos  de  un  parentesco  calificable  6 acoplamiento  de 
dos  seres  de  la  misma  familia  parientes  en  un  grado  mas  6 menos  ale- 
jado» . 

Como  efecto  la  consanguinidad  ha  sido  definida  diciendo  que  es 
el  estadode  proximo  parentesco,  6 para  hablar  en  lenguaje  corriente, 
el  de  la  comunidad  de  sangre,  sea  en  la  linea  paterna,  en  la  materna 
6 en  las  dos  a la  vez. 

Esto  es  lo  que  los  alemanes  llaman  Blutsverwandschaft  (Sanson). 

Como  efecto,  pues,  la  consanguinidad  alude  a la  comunidad  de 
sangre  6 de  origen  de  los  individuos  considerados  particularmente. 

En  lo  sucesivo,  de  ambos  modos  consideraremos  la  consanguinidad. 

El  parentesco  se  cuenta  por  grados,  y cada  grado  corresponde  a 
una  generacion,  y el  parentesco  puede  ser;  directo  si  los  individuos 
descienden  unos  de  otros  (como  padre  e hi  jo);  colateral,  si  los  indivi- 
duos descienden  de  un  tronco  unico  6 comun,  pero  no  en  linea  direc- 
ta 6 sin  proceder  los  unos  de  los  otros  entre  si  (como  tios  y sobrinos^ 
primos). 
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Claro  es  que  la  con-anguinidad  segun  estas  variaciones  del  paren- 
tesco, es  denominada  identicamente  en  los  casos  distintos  y conduce 
por  consecuencia  a resultados  diversos. 

Los  descendientes  de  una  misma  madre  pero  de  padres  diferente, 
se  llaman  uterinos;  los  descendientes  de  un  mismo  padre  pero  de  ma- 
dres  diferentes,  se  llaman  consanguineos,  y los  descendientes  de  un 
mismo  padre  y de  una  misma  madre,  se  llaman  carnales  6 completes. 

Mas  lo  dificil  es  fijar  en  donde  concluye  el  parentesco  directo  y 
colateral  6 la  comunidad  de  sangre  6 de  origen,  donde  acaba  la  con- 
sanguinidad  en  el  concepto  biologico,  que  es  el  concepto  en  el  que  se 
la  considera  ordinariamente  y el  que  nos  importa,  porque  si  este  li- 
mite  de  la  consanguinidad  a traves  de  las  generaciones  no  se  determi- 
na,  se  puede  llegar  a la  confusion  de  considerar  bajo  este  aspecto 
como  individuos  pertenecientes  a una  extensa  familia  a los  que  for- 
man  una  especie  a cuyo  conjunto  de  individuos  el  erudito  zootecnista 
Saason  considera  la  misma  raza,  porque  efectivamente,  segun  el  «to- 
dos  los  individuos  de  una  misma  raza  6 especie  son  en  realidad  nece- 
sariamente  de  la  misma  sangre,  pues  vieneu  de  un  tronco  unico.» 

Tengase  presente  que  el  eminente  zootecnista  aludido,  entiende 
por  raza  la  serie  numerica  de  los  individuos  que  constituyen  una  es- 
pecie, la  mayor  de  todas  las  familias  6 la  coleccion  de  todas  las  fami- 
lias  que  se  han  sucedido  de  una  pareja  primitiva  en  el  espacio  y en  el 
tiempo,  segun  las  leyes  que  determinan  y circunscriben  su  propaga- 
cion  y su  difusion.  Este  mismo  zootecnista  entiende  por  especie  «el 
tipo  segun  el  cual  estan  construidos  todos  los  individuos  de  la  misma 
raza»,  y demarca  la  caracteristica  de  la  especie  esencialmente  en  las 
formas  del  craneo  y de  la  cara. 

La  nocion  de  consanguinidad  6 de  parentesco  proximo,  esta  rela- 
cionada  intimamente  con  la  nocion  de  familia.  Asi  los  ingleses  lla- 
man Breending  in  and  in  las  nniones  sexuales  consanguineas,  y los 
alemanes  F amiliensucht  denominando  estos  ultimos  Incestsucht  a las 
uniones  del  padre  6 de  la  madre  con  la  hija  6 el  hijo,  el  nieto  6 la 
nieta,  del  hermano  con  la  hermana,  uniones  prohibidas  por  todas  las 
legislaciones  de  los  pueblos  cristianos  y a cuyos  productos  le  llaman 
incestuosos  e incestuosas  a estas  mismas  uniones. 

En  Zootecnia  se  acostumbra  inexactamente  a prescindir  de  dife- 
rencias  en  la  proximidad  del  parentesco,  diferencias  que  menciona- 
mos  por  la  amplitud  del  tema  y para  que  pueda  ser  adoptada  la  defi- 
nicion  que  hemos  formulado  de  la  consanguinidad  como  causa. 

Por  consiguiente  para  la  Zootecnia  la  idea  de  consanguidad,  como 
antes  enunciamos  y hemos  visto,  esta  ligada  con  la  idea  de  familia,  y 
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por  familia  se  comprende  el  conjnnto  de  individuos  parientes  entre 
si  6 de-cendientes,  en  cualquier  numero  de  generaciones  y en  cual- 
quier  grado  de  padre  6 madre  conocidos,  a cuyos  individuos  se  les 
incluye  tambien  en  la  denominacion  de  consanguineos  y a cuyo  con- 
junto,  por  sinonimia,  se  les  llama  tambien  casta  y con  menor  propie- 
dad  ganaderia.  Algunos,  sin  embargo,  reservan  las  palabras  casta  y 
ganaderia  para  expresar  el  parentesco  mas  6 menos  proximo  6 lejano 
de  los  individuos  de  una  especie  entre  si,  calificable  6 no  calificables 
que  pertenecen  a una  persona  6 a varias.  Analoga  significacion  tienen 
las  voces  castellanas  ralea,  linaje,  abolengo,  alcumia,  genealogia  y es- 
tirpe. 

Apresuremonos  a consignar  que  la  familia  no  puede  confundirse 
con  la  raza  aun  considerando  la  raza  como  el  zootecnista  frances  an- 
tes citado  Mr.  Sanson,  pues  aunque  la  raza  y la  familia  componen  un 
conjunto  de  individuos  provenientes  de  un  tronco  primitivo  cornun, 
la  familia  puede  estar  6 no  compuesta  por  individuos  de  una  misma 
raza. 

El  hombre  por  leyes  convencionales  a diferencias  de  las  leyes  no- 
turales  que  son  ineludibles,  fatales,  se  ha  ocupado  en  senalar  el  grado 
de  parentesco  6 de  consanguinidad  colateral  hasta  el  que  los  bienes  6 
riquezas  se  transmiten  ab  intestate  por  herencia  en  la  famitia,  artiflcio 
que  mencionamos  por  relation  con  lo  expuesto  y para  hacer  resaltar 
el  caracter  arbitrario  de  este  limite  que  es  referido  unicamentc  a la  ti- 
nea colateral  (prescindiendo  de  la  directa)  que  es  inaplicable  a los  he- 
chos  biologicos  y a nuestro  proposito  actual,  por  lo  tanto,  y que  no 
hemos  visto  aplicado  con  precision  en  Zootecnia  por  autor  alguno. 

A1  cabo  de  un  cierto  numero  de  generaciones  en  las  familias  hu- 
manas,  el  parentesco,  la  consanguinidad  nose  cuenta  mas  que  para  las 
familias  nobles  divididas  en  varias  ramas,  segun  las  inscripciones  de 
los  libros  genealogicos  y grafleamente,  segun  los  arboles  genealogicos . 

Hipotesis  y teorias  soibre  la  consanguinidad. 

La  consanguinidad  ha  sido  y es  objeto  de  discusiones  en  cuanto  a 
su  naturaleza  y en  cuanto  a sus  efectos  en  el  hombre  y en  los  anima- 
les,  y para  llegar  a conclusiones  evidentes  seria  preciso  someter  a la 
experiencia  cada  uno  de  los  modos  de  reproduccion  consanguinea  y 
observar  sus  resultados  en  muchas  generaciones  de  cada  especie,  lo 
que  generalmente,  6 no  se  ha  hecho,  6 no  se  hace,  6 no  hay  ocasion  de 
hacer,  6 no  procede  hacer. 

Y como  los  usos  y las  leyes  actuates,  vedan  en  la  especie  humana 
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los  matrimonios  de  parientes  muy  proximos,  las  opiniones  sob-re  la 
consanguinidad  se  han  referido  a los  enlaces  de  primos-hermanos, 
tios  y sobrinos  6 parientes  mas  alejados,  cuyos  efectos  no  pueden 
comprenderse  con  los  de  parentesco  directo  y m6s  proximo,  sin  re- 
parar,  por  otro  lado,  el  positivo  influ  jo  de  las  variadas  circunstancias 
mesologicas  que  en  los  casos  distintos  hayan  podido  intervenir,  modi- 
flcando  los  efectos  de  la  consanguinidad.  Indudablemente  que  por 
todo  esto  aun  no  hay  acuerdo  sobre  la  consanguinidad,  contandose 
tres  bandos  de  creencias. 

Para  unos,  la  consanguinidad  es  malefica  por  si  misma,  no  sola- 
mente  legando  los  defectos  y propensiones  morbosas,  sino  creando  en- 
fermedades,  principalmente  la  esterilidad  y variadas  degeneraeiones 
del  sistema  nervioso. 

Para  otros,  la  union  sexual  consanguinea  no  hace,  mediante  la  he- 
rencia,  mas  que  asegurar  la  transmision  de  los  atributos  todos  de  los 
reproductores  padres  y aun  de  sus  ascendientes,  sin  crear  nada,  sien- 
do  sus  efectos  provechosos  6 perjudiciales,  segun  las  condiciones  to- 
das,  buenas  6 malas,  de  los  progenitores. 

Para  otros,  en  fin,  la  consanguinidad  es  buena  por  si  misma  y crea 
en  los  productos  engendrados  propiedades  qua  no  tenian  los  repro- 
ductores padres  ni  los  ascendientes  de  estos. 

Hipotesis  relativas  al  nocumento  de  la  consanguinidad . 

Se  ha  expuesto  absurdamente  y aun  se  cree  por  muchos,  que  una 
influencia  extrana  y per  judicial,  atribuida  a una  fuerza  especifica  (?),. 
obraba  en  contra  de  la  herencia  (!)  del  atavismo  y de  los  agentes  higieni- 
cos  (!)  y determinaba,  a menudo,  por  la  union  sexual  consanguinea 
diferentes  deformaciones,  numerosas  y variadas  perturbaciones  cons- 
titucionales,  disminucion  de  la  talla,  del  peso  y del  vigor,  particular- 
mente  de  la  fecundidad  hasta  producir  la  esterilidad,  el  sexidigitismo, 
laescrofula,  el  raquitismo,  la  sordo-mudez,  el  albinismo,  la  imbecili- 
dad,  la  locura,  el  cretinismo  y la  impotencia  en  la  especie  humana,  y 
en  los  animales,  la  mayoria  de  las  alteraciones  indicadas  y otras  mas, 
entre  las  que,  dicho  sea  de  paso,  se  incluian  algunas  de  evidente  ori- 
gen  infecto-contagioso. 

En  el  estado  presente  de  la  ciencia  el  lenguaje  trascrito  califican- 
do  de  extrana  a la  influencia  de  la  consanguinidad  y exponiendo  que 
la  consanguinidad  se  atribuye  a una  fuerza  especifica,  que  obra  err 
contra  de  la  herencia  del  atavismo  y de  los  llamados  agentes  higieni- 
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cos,  es  de  antiguo  caracter  neologico  y tan  erroneo  que  es  inadmisible 
por  ser  vercladeramente  extrano  al  adelanto  cientiflco. 

Para  intentar  la  demostraci6n  de  esta  erronea  hipotesis  se  recu- 
rrio  a los  hechos  todos  (a  la  Estadistica  y a la  Historia),  a los  Codigos 
humano  y religiosos  y al  credito  cientiflco  y personal  de  publicistas, 
naturalistas,  medicos,  veterinarios  y ganaderos,  mencionando  y des- 
cribiendo  las  deformidades,  enfermedades  y tendencias  morbosas  alu- 
didas  singularmente  de  los  aristocratas  unidos  forzosamente,  a veces, 
en  parentesco,  los  preceptos  religiosos  y civiles  prohibitivos  y penas 
impuestas  contra  las  uniones  consanguineas  en  varidos  paises  y tiem- 
pos  y la  desaparicion  de  ganaderias  por  la  consanguinidad. 

En  los  partidarios  de  esta  ( pinion  podemos  citar,  entre  otros,  a 
los  agronomos  y fisiologos  que  como  Princeps,  John  Sabright,  Sin- 
clair, Giron,  S’Hondeville,  Knight  afirmaban  haber  observado  que  las 
uniones  entre  parientes  muy  cercanos,  en  todas  las  especies,  se  desgra- 
cian,  y si  se  insiste  en  llevarlas  adelante,  especie,  raza,  salud,  fecun- 
didad,  duration  de  la  vida,  todo  se  apaga;  como  a Groguier,  quien  dijo 
que  la  consanguinidad  trajo  la  perdida  de  una  de  las  mas  antiguas  ye- 
guadas  de  Inglaterra  y de  magnificas  razas  de  animales,  como  a Es- 
querol  y Spurzhiem  que  achacaron  a la  union  consanguinea  la  frecuen- 
te  enagenacion  mental  hereditaria  de  las  grandes  familias  de  Francia 
y de  Inglaterra,  como  a Varron,  el  agronomo  latino,  que  mucho  antes 
habia  dicho  que  no  pueden  engendrar  los  caballos  y las  yeguas  con  sus 
hijos,  ni  estos  entre  si,  y como  a Settegast,  que  mucho  despues  ha  di- 
cho que  la  consanguinidad  no  debiera  ser  puesta  en  practica,  sino  en 
caso  irremediable. 

Max.  Nordeau,  entre  los  escritores,  se  ha  dedicado  a poner  de  re- 
lieve la  decadencia  que  significan  las  obras  de  artistas  nacidos  de  pa- 
dres-parientes. 

Como  dice  Cornevin,  desde  que  la  consanguinidad  directa  fue 
prohibida  para  la  especie  humana,  permitiendose  la  union  entre  pa- 
rientes colaterales,  a lo  mas  entre  primos-hermanos,  no  es  de  extra- 
nar  que  los  medicos  no  se  hayan  ocupado,  ni  preocupado,  de  la  con- 
sanguinidad y que  ni  la  mencionen  en  sus  escritos,  como  lo  demuestra 
la  carencia  de  trabajos  de  medicos  y naturalistas  de  los  siglos  XV, 
XVI  y XVII,  y si  al  fin  del  XVIII  y principios  del  XIX  se  citan  efec- 
tos  nocivos  de  la  consanguinidad,  es  por  reflejo  de  las  ideas  de  Buffon, 
del  naturalista  eminente  de  estilo  inimitable  que  creia  que  la  constan- 
te  reproducion  en  la  misma  raza  trae  la  degeneration,  preconizando  el 
cruzamiento,  de  cuyas  opiniones  participo  Bourgelat.  Asi  Tourtille 
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dijo  tambien  en  su  Higiene  publica  del  ano  1812,  que  es  necesario 
eruzar  para  perfeccionar  la  especie  humana. 

Lucas  en  su  Tratado  fllosoflco  y fisiologico  de  la  herencia  (volu- 
men  2.°,  Paris  1847-1850)  se  decide  a formular  esta  creencia  sobre  el 
nocumento  de  la  consanguinidad:  «Los  resultados  de  la  consanguini- 
dad, dice,  varian  segun  que  el  sistema  de  alianza  se  persiga  6 no  se 
persiga.  A la  primera  y aun  a veces  a la  segunda  generacion  no  puede 
determinar  ningun  efecto  perjudicial;  pero  la  experiencia  prueba  de 
una  manera  perentoria,  que  desde  que  se  prolonga  mas  alia  de  un 
cierto  iimite,  aun  en  los  casos  muy  raros  en  que  no  lleve  en  si  enton- 
ces  el  desarrollo  de  algun  mal  hereditario,  causa  sin  embargo  el  abas- 
tardeamiento  de  la  especie  y de  la  raza,  la  duplicacion  y el  redobla- 
miento  de  todas  las  debilidades,  de  todos  los  vicios,  de  todos  las  pre- 
disposiciones  perjudiciales  del  cuerpo  y del  alma,  el  embotamiento 
de  todas  las  facultades  mentales,  el  embrutecimiento,  la  loeura,  la  im- 
potencia,  la  muerte  cada  v<  z mas  aproximada  al  nacimiento  en  los 
productos» . 

Desde  entonces  y mas  precisamente  desde  1856  a 1866,  se  debate  y 
se  escribe  por  medicos,  antropologos , jurisconsultos,  natural istas, 
agronomos,  ganaderos,  publicistas— especialmente  por  los  veterina- 
rios — zootecnistas,  dividiendose  los  pareceres  en  las.  escuelas  alu- 
didas. 

Desde  luego,  como  los  matrimonios  en  la  familia  no  se  efectuan 
en  la  especie  humana  mas  que  entre  parientes  colaterales  mas  6 me- 
nos  cercanos,  el  problema  biologico  de  la  consanguinidad  no  puede 
quedar  resuelto.— Se  resuelve  mejor  en  Zoologia  y Zootecnia,  porque 
entre  los  animales  la  union  consanguinea  puede  hacerse  entre  indi- 
vios  de  parentesco  muy  proximo  y en  linea  tan  directa  como  sea  po- 
sible.r 

Veamos,  pues,  ya  que  hay  en  la  union  consanguinea  como  fenome- 
no  de  herencia,  segun  los  zootecnistas  mfis  renombrados. 

Teorias  de  Magne  y de  Gayot  acerca  de  la  consanguinidad. 

Magne  dice  que  no  es  posible  afirmar  bien  si  la  consanguinidad, 
por  si  misma,  tiene  accion  peculiar  6 si  facilita,  no  mas,  la  transmisidn 
de  los  vicios  de  conformacion  de  las  enfermedades , para  concluir  in- 
dicando  que  en  la  prdctica  se  debe  obrar  como  si  estuviese  demostrado 
que  es  nociva,  y aboga  por  el  cruzamiento. 

Gayot  dice:  «Za  consanguinidad  es  ley  de  herencia  que  obra  como 
potencias  cicumuladas,  al  modo  que  obran  dos  fuersas par alelas  aplicadas 
en  un  mismo  sentido ». 
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Esta  formula,  por  la  inexactitud  con  que  su  autor  dio  en  exponerla,. 
fue  rebatida  por  el  mas  genial  zootecnista  que  se  ha  conocido,  y cuya 
muerte  deploro  con  la  Francia,  el  inmortal  Sanson,  quien  al  afecto 
observo  que  esta  acumulacion  en  el  producto  consanguineo  de  poten- 
cias  hereditarias  paterna  y materna  es  ilogica,  porque  el  hijo  consti- 
tuye  un  numero  entero  que  es  un  1 que  o tiene  1 del  padre  y 0 de  la 
madre  o viceversa  (1)  (herencia  unilateral)  o tiene  0,50  del  padre  y 
0,50  de  la  madre  o viceversa,  ( herencia  bilateral  exacta ) o por  ejemplo 
3/4  del  padre  1/4  de  la  madre  o viceversa  (herencia  bilateral  distinta  6 
preponder  ante)  etc.;  en  fin  «un  entero  cuyos  factores  son  fracciones  de 
un  mismo  denominador,  iguales  o diferentes  y variables  al  infinite^ 
de  tal  manera  que,  el  numerador  de  la  una  aumenta  siempre  en  la 
cantidad  que  se  quita  al  de  la  otra,  y el  denominador  permanece  co- 
mun»  (Sanson);  y en  toda  combinacion  las  potencias  hereditarias  in- 
dividuates del  hombre  o de  la  mujer,  y del  macho  o de  la  hembra  no 
pueden  aumentar : «en  ningun  caso  se  encuentra  acumulacion  de  poten- 
cias o de  cantidades  presentes  en  la  herencia*.  (Sanson). 

La  formula  de  Gayot  es  puntualizada  por  Sanson  al  decir  que  esta 
idea  de  acumulacion  «resulta  de  la  falsa  interpretacion  de  un  hecho 
desde  luego  exacto,  pero  expresado  de  una  manera  incorrecta.  Parece 
inmediatamente  absurda  si  se  aplica  al  individuo  entero,  que  eviden- 
temente  no  puede  ser  ni  la  suma  de  su  padre  y de  su  madre,  ni  del 
uno  mas  o una  fraccion  cualquiera  del  otro  y no  puede  ser  ni  dos,  nj 
uno  y medio,  o uno  y un  cuarto,  dos  tercios  y tres  cuartos,  sino  sola- 
men  te  uno,  como  su  padre  o su  madre.  Esto  que  es  evidente  para  el 
todo,  no  debe  serlo  menos  para  las  partes,  para  las  cualidades  o atri- 
butos  del  individuo*. 

Esta  critica  esta  bien  hecha,  pero  nosotros,  como  Sanson,  crelmos 
siempre  que  Gayot  quiso  hacer  su  formula  o ley  segun  otro  concepto 
del  que  expreso. 

Nuestra  teoria  sobre  la  consanguinidad. 

Para  producir  un  individuo  como  numero  entero,  si  las  idiosin- 
crasias  de  sus  progenitores  son  diferentes  (materias  de  distinta  masa 
con  diferente  estado  de  desequilibrio  molecular)  hay  lucha  entre  los 
elementos  sexuales  (lucha  de  sexos)  y tanta  mas  fraccion  pone  un  re- 
producer cuanto  mas  predomine  su  poder  hereditario,  segun  estos 
atributos  substanciales  y dinamicos  [herencia  sexual  y herencia  sexual 


(1)  Nos  parece  aventurado  redncir  k cero  el  poder  hereditario  de  uno  de  los 
dos  progenitores. 
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cruzcida),  es  decir,  cuanto  su  peculiar  substancia  en  mas  cantidad  6 
con  movimiento  molecular  mayor,  6 los  dos  atributos  juntamente, 
preponderan  mas  sobre  los  de  su  conyuge  6 coprogenitor.  Esto  su- 
ponemos  que  quiso  decii-  tambien  Gayot. 

En  caso  de  union  consanguinea  las  materias  fecundantes  (celula 
espermatica  y celula  ovarina),  no  son  tan  distintas  como  en  el  caso  en 
que  los  progenitores  no  son  parientes  entre  si,  pues  que  cuando  son 
parientes  entre  si  (y  tanto  mas  cuanto  el  parentesco  sea  mas  proximo), 
cuando  los  progenitores  son  parientes,  repetimos,  no  hay  tanta  lucha 
entre  los  elementos  sexuales  (lucha  de  sexos),  no  hay  tantos  antagonis- 
mos  ni  tantas  divergencias  sexuales  quepuedan  neutralizar  sus  pode- 
res  hereditarios,  sino  mancomunidad  de  tendencias  por  su  mancomu- 
nidad  de  origen,  convergences  en  el  mismo  sentido  de  la  reproduc- 
tion y de  la  herencia,  aunque  no  se  rebase  el  limite  de  ese  guarismo  1 
que  eontribuyen  a formar  el  padre  y la  madre  en  fracciones  iguales  6 
desiguales  y que  es  ese  numero  1:  el  hijo. 

En  terminos  parecidos  manifestaban  la  teoria  de  la  consanguinidad 
el  ilustrado  zootecnista  espanol  Sr.  D.  Antero  Viurrun  y Rodriguez, 
mi  ilustre  maestro  y antecesor  en  la  catedra  de  Zootecnia  de  la  Es- 
cuela  de  Veterinaria  de  psta  Corte,  y el  malogrado  catedratico  de  Fi 
siologia  de  esta  misma  Escuela,  Sr.  D.  Jesus  Alcolea  y Fernandez. 

Teoria  y ley  de  Sanson  en  la  consanguinidad. 

Asi  se  expresa  Sanson  para  dilucidar  esta  misma  teoria,  cuyo  texto 
subrayamos  en  lo  mas  esencial. 

«E1  papel  exacto  de  la  consanguinidad  se  presents  a la  inteligencia 
tan  pronto  como  se  imagine  su  identidad  con  la  herencia  de  familia 
que  realiza  en  el  mas  alto  grado  las  principales  condiciones  de  'la  ley 
de  los  semej antes. . . El  proximo  parentesco  a la  comunidad  de  origen, 
despues  de  un  cierto  numero  de  generaciones,  implica  necesariamente 
una  comunidad  mas  6 menos  grande  de  cualidades  6 de  atributos  una 
semejanza  fisica  y fisiologica  mayor  siempre  que  la  quepuecla  existir  en- 
tre individuos  de  familias  diferentes.» 

Y con  razon  anade:  « Cuando,  sobre  todo,  los  progenitores  pertene- 
cen  a la  misma  raza  desarrollandose  asi  en  todos  sentidos  esta  ley  de 
los  semej  antes,  todas  las  potencias  hereditarias  convergen  a un  punto 
unico,  y entonces  la  herencia  es  infalible  para  los  atributos  cultivados 
en  la  familia  y para  los  que  bajo  influencias  inconscientes  se  han  ma- 
nifestado.* 

Y en  demostracion  refiere  despues,  como  el  mejor  ejemplo,  la 
•creacion  del  ganado  merino,  que  se  llama  de  lana  sedosa,  de  Man- 
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champ,  desde  que  nacio  en  el  rebano  de  Mr.  Gross  el  cordero  debil  y 
mal  conformado  de  lana  suavxsima  y alargada. 

Por  esto  Sanson  sintetizo  sus  opiniones  respecto  a la  consanguini  ■ 
dad  en  su  admirable  ley  que  dice: 

<La  consanguinidad  eleva  la  herencia  a sa  mas  alto  grado  de  poder>, 
ley  que  no  ha  tenido  c jntradictor  alguno  y cuya  tesis  se  ha  hecho  cla- 
sica  entre  los  zootecnistas . 

Nuestra  ley  sobre  la  consanguinidad. 

Por  todo  lo  dicho  y para  las  aplicaciones  zootecnieas,  proponemos 
tambien  que  la  teorfa  y efectos  de  la  consanguinidad  se  contengan  en 
este  principio:  La  consanguinidad  6 union  sexual  entre  individuos  pa- 
rientes,  reduce  al  minimum  la  diferencia  del  poder  hereditario  individual 
de  los  progenitores  en  funcion,  y eleva  al  maximum  la  herencia  inmedia- 
ta  6 directa  (de  los  mismos  progenitores),  y la  herencia  mediata,  indi- 
rect).t,  colediva  6 atdvica  (de  los  antecesores  6 ascendientes),  cuyos  ter- 
minos  representan  leyes  de  herencia  reconocidas  en  el  orden  natural 
y aplicadas  frecuentemente  en  las  empresas  zootecnieas. 

Respecto  a la  herencia  atavica,  indirecta,  mediata,  retrograda  re- 
mota,  colectiva  de  los  abuelos,  ascendientes  6 antepasados,  los  zootec- 
nistas no  dicen  lo  que  ocurrira  en  la  union  consanguinea. 

Con  toda  ingenuidad  y modestia,  y sin  hacer  articulo  de  verdad 
inconcusa,  opinamos  que  la  herencia  indirecta  6 de  los  ascendientes, 
aunque  en  menor  grado,  sigue  la  suerte  de  la  herencia  directa  6 de 
los  padres,  porque  aun  existiendo  en  los  casos  de  variacion  (por  in- 
iiujo  de  nuevas  circunstanrias  de  medio,  por  reproduccion  6 por  cir- 
cunstancias  desconocidas)  algun  antagonismo  entre  la  herencia  direc- 
ta 6 de  los  padres  y la  indirecta  6 de  los  ascendientes,  y hallandose 
en  la  consanguinidad  reforzada  la  herencia  de  los  padres,  la  herencia 
atavica  estara  algun  tanto  disminuida;  pero  en  generaciones  sucesi- 
vas  originadas  por  consanguinidad  6 de  padres  parientes  modificados, 
la  herencia  de  los  ascendientes  estara  reforzada  tambien  aunque  me- 
nos  que  la  directa  (reforzada  singularmente  por  la  consanguinidad) . 

En  los  casos  en  que  los  progenitores  padres  no  muestran  variacion 
alguna  con  respecto  a sus  ascendientes,  no  dudamos  que  la  herencia 
atavica  esta  incluida  y reforzada  con  la  directa  en  las  uniones  con- 
sanguineas. 

La  consanguinidad  como  rnetodo  de  reproduccion. 

Como  corolario  a lo  que  antecede:  si  los  metodos  de  reproduc- 
cion, en  Zootecnia,  tienen  por  finalidad  util  transmitir  por  herencia  los 
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atributos  que  importe  propagar  de  los  progenitores,  es  evidente,  in- 
dudable,  que  la  consanguinidad,  asegurando  la  herencia,  constituye 
un  poderoso  recurso  para  lograr  este  fin.  Precisamente  por  sus  segu- 
ros  resultados  de  herencia,  a la  consanguinidad  la  estimamos  como  un 
verdadero  mttodo  de  reproduccion,  y porque  dos  individuos  parientes 
pueden  unirse  y ser  unidos  sexualmente  sean  6 no  de  la  misma  raza, 
realizandose  la  seleccion  6 el  cruzamiento,  en  cuya  creencia  nos 
acompanan  los  insignes  zootecnistas  Cornevin,  Rossignol  y Decham- 
bre,  quienes  en  sus  obras  incluyen  explxcitamente  la  consanguinidad 
entre  los  metodos  de  reproduccion;  y Sanson,  el  maestro  de  los  maes- 
tros  en  Zootecnia  rcfutando  a Wallace  y Darwin  al  tratar  de  la  selec- 
cion  zoologica  como  metodo  de  reproduccion  (que  considera  como  la 
positiva  seleccion  natural  para  la  conservacion  de  la  pureza  de  las  ra- 
zas  en  la  multiplicacion  de  las  especies),  se  refiere  alii  a las  uniones 
consanguineas  de  los  animales  en  estado  de  libertad  para  demostrar 
la  permanencia  de  los  tipos  especificos. 

Ya  desde  1891,  sin  conocer  aun  la  gran  obra  de  Zootecnia  general 
de  Cornevin,  por  estas  ideas  de  Sanson  y por  nuestras  propias  refle- 
xiones  en  nuestras  ensenanzas  de  Zootecnia,  razonabamos  y afirma- 
bamos  asi  que  la  consanguinidad  es  un  medio  de  reproduccion  natu- 
ral e industrial  de  suma  trascendencia. 

Hipotesis  de  Baron  sobre  la  neutr alidad  sexual  determinada  por  las 
uniones  consanguineas. 

Mr.  Baron,  partiendo  de  que  la  consanguinidad  acentua  el  pareci- 
do  de  los  progenitores,  cree  que  llega  un  momento  en  que  los  repro- 
ductores  consanguineos  se  parecen  demasiado  y,  «la  polaridad  sexual 
disminuye  para  dejar  puesto  a una  especie  de  neutralidad  sexual.  Esta 
falta  de  imantacion  es  lo  que  trae  la  esterilidad»,  scgun  el  parecer 
del  afamado  autor. 

Recordando  que  en  el  estado  salvaje  como  en  el  domestico  esa 
pretendida  neutralidad  sexual  y esterilidad  consiguiente  se  produce 
por  los  contrastesintensos,  por  las  desemejanzas  que  cuando  se  reve- 
lan  por  antagonismos  armonicos  constituyen  una  neutralidad  genisica 
(amixia  por  Weismann),  haciendo  muy  raras  veces  eficaz  el  aparea- 
miento  por  contraste,  como  pretendido  metodo  de  reproduccion  para 
intentar  obtener  por  la  ley  de  compensacion  6 de  combinacion  sexual 
productos  con  caracteres  exactamente  intermedios  a los  opuestos  del 
padre  y de  la  madre,  juzgamos  esta  formula  de  Baron  como  ua  simil 
brillante  del  ingenio  de  este  zootecnista;  pero  que  no  pasa  de  ser  un 
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simil  que  seduce,  sin  persuadir,  y nunca  un  principio  que  exprese  la 
accion  de  todos  los  elementos  de  la  vida. 

La  salud,  la  enfermedad  y la  consanguinidad . 

Lo  que  en  el  aspecto  fisiologico  se  ha  dicho  de  la  consanguinidad 
se  refiere  igualmente  al  aspecto  morboso,  pues  que  ha  pasado  al  ar- 
chivo  de  la  ciencia  como  verdad  demostrada  que  la  enfermedad  no 
es  mas  que  una  modalidad  de  la  vida  como  lo  es  la  salud,  y como  la 
vida  no  es  mas  que  una  modalidad  del  movimiento  universal. 

Y desde  que  Lavoissier  y Carnot  evidenciaron  los  principios  uni- 
versales  de  la  permanencia  y transformacion  de  la  materia  y de  la 
energia,  es  necesario  admitir  que  «nada  se  crea  de  nada  en  el  orden 
natural^.  (Sanson). 

En  los  casos  morbosos  observados  en  los  individuos  procedentes 
de  uniones  consanguineas,  hacia  falta  ademas  tener  presente  6 averi- 
guar  si  todos  estos  efectos  patologicos  son  debidos  siempre  a la  con- 
sanguinidad 6 parentesco  de  los  progenitores  6 son  el  resultado,  el 
legado  del  poder  hereditario  individual  de  los  padres  parientes  entre 
si,  como  muy  bien  hace  notar  Sanson,  porque  casos  morbosos  se- 
mej  antes  se  presentan  cuando  la  union  sexual  consanguinea  no  inter- 
vene. 

Si  un  reproductor  tiene  6 los  dos  reproductores  tienen  alguna  al- 
teracion hereditaria,  6 por  atavismo,  la  tendencia  a esta  alteracion, 
haya  6 no  union  sexual  consanguinea,  sean  6 no  parientes  los  repro- 
ductores, la  alteracion  propendera  a manifestarse  en  la  descendencia; 
pero  no  por  la  consanguinidad,  sino  por  la  herencia  que  la  consangui- 
nidad aflanza,  porque  perturbacioues  iguales  ofrecen  los  descendien- 
tes  no  consanguineos  y muchas  veces  no  se  encuentran  en  individuos 
procedentes  de  la  union  sexual  consanguinea.  Cuando  no  mediando 
la  consanguinidad  aparece  una  enfermedad  6 una  deformidad  en  la 
progenitura,  estos  estados  anormales  no  pueden  ser  debidos  mas  que 
a los  influjos  que  actuan  sobre  los  embriones  6 sobre  los  fetos  6 
sobre  los  individuos  despues  de  nacer  por  circunstancias  extrinsecas 
6 intrinsecas,  si  es  que  no  son  manifestaciones  del  atavismo. 

Los  apegados  a la  influencia  maleflca,  al  nocumento  de  la  consan- 
guinidad, en  presencia  de  la  ley  de  Sanson  relativa  a la  consanguini- 
dad replicaron:  «La  consanguinidad  aumenta  la  virtualidad  de  las  in- 
fluences morbosas  hereditarias,  y por  consecuencia,  aumenta  sus 
efectos  acrecentando  su  intensidad*. 

Haremos  caso  omiso  de  este  lenguaje  ajeno  al  metodo  experimen- 
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tal,  el  unico  provechoso  en  la  ciencia  (como  dice  Sanson)  para  recor- 
dar  despues  de  cuanto  procede,  que  la  consanguinidacl  no  aumentci  efec - 
to  alguno,  asegura  los  efectos  y nada  mas,  y si  los  efectos  no  existen  6 
no  han  existido  en  la  ascendencia,  no  pueden  asegurarse  6 aflanzarse 
y propagarse  por  la  herencia  subsiguiente  a la  union  Sexual  habida 
entre  progenitores  consangumeos. 

La  union  sexual  consanguinea  no  area  males,  lo  que  hace  es  afirmar 
su  trasmision  hereditaria,  del  mismo  modo  que  afirma  la  propagacion 
hereditaria  de  las  cualidades  fisiologicas  y zootecnicas  tenidas  por 
excelentes  en  cualquier  sentido.  Por  esto  exige  en  su  observancia 
mucho  discernimiento  apelando  a un  escrupuloso  examen  facultativo 
de  los  progenitores  consangumeos  y a una  indagacidn  minuciosa  de 
sus  antecedentes  peculiares,  por  su  genealogia  que  debe  ser  anotaday 
exigirse  en  libros  registros  especiales. 

Asi,  por  ejemplo,  si  se  une  por  consanguinidad  los  individuos  so- 
metidos  a las  condiciones  persistentes  del  regimen  que  produce  una 
actividad  mayor  de  las  funciones  nutritivas  sobre  las  demas,  es  posi- 
tivo  que  se  ocasione  lo  que  ha  dado  en  llamarse  una  degeneration,. 
ocasionando  preferentemente  una  aminoraci6n  notable  de  la  fecundi- 
dad  que  avanzando  en  las  generaciones  sucesivas  llega  hasta  la  este- 
rilidad,  segun  se  observa  en  los  cerdos  ingleses  muy  especializados 
en  el  engorde,  los  cuales  son  a menudo  monorquidos  6 criptorquidos, 
aboliendose  en  las  hembras  el  instinto  genesico  6 resultando  esteriles 
por  una  invasion  grasosa  localizada  en  el  estroma  de  sus  ovarios  que 
entonces  carecen  de  ovulos,  como  ha  vist  j Sanson  en  estas  cerdas  in- 
glesas,  en  las  ovejas  Southdans  y en  las  vacas  de  cuernos  cortos  6 de 
Durham.  Asi  mismo  acontece  con  la  escrofula  y el  raquitismo  y con 
el  aborto  de  las  vertebras  coxigeas  de  los  cerdos  cebados  en  las  unio- 
nes  consanguineas. 

Hipotesis  referente  d las  beneficas  creaciones  orgdnicas 
de  la  consanguinidad. 

Los  irreflexivos  exclusivistas  y enfusiastas  partidarios  de  la  con,- 
sanguirridad  han  incurrido  tambien  en  absurdos  y ocasionado  danos- 
enormes  ante  los  exitos  obtenidos  por  los  criadores  acreditados,  sos- 
teniendo  que  la  consanguidad  es  un  manantial  inagotable  de  bienes, 
«que  basta  por  si  sola  para  crear  y original'  en  los  productos  cualidades 
ventajosas  que  no  existen  ni  en  los  predecesores  de  estos»  (Sanson). 

Tampoco  esta  opinion  arbitraria  se  fundamenta  en  hechos  observa- 
dos  concienzudamente,  ni  menos  en  la  experimentacion.  En  esto,  como 
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en  la  antagonica  creencia  antes  rebatida,  los  reproductores  consangui- 
neos,  no  tran^miten  mas  que  lo  que  poseen  mani fiesta  6 lentamente  y 
siempre  por  herencia  que  la  conSanguinidad  asegura. 

La  conSanguinidad  en  las  costumbres  y leyes  humanas. 

Cualquiera  que  sea  la  creencia  adoptada  acerca  del  origen  de  las 
primeras  sociedades  humanas,  es  ineludible  aceptar  que  la  conSan- 
guinidad ha  intervenido  positivamente  en  los  comienzos  del  linaje 
humano.  Y asi  lo  prueba  la  actual  aparicion  de  tribus  y familias  sal- 
vajes  en  numero  reducido  y sus  antagonismos. 

La  mezcla  de  escaso  numero  de  individuos  de  sexo  diferente  y los 
deseos  naturales  determinaron  primitivamente  las  uniones  incestuo- 
sas.  A1  presente  losmatrimonios  entre  hermano  yhermana  eran  la  nor- 
ma en  algunos  pueblos  salvajes  (Wedas  de  Ceylan). 

Las  inscripciones  geroglificas  de  Egipto  llaman  a las  reinas  her- 
mana y muier  del  rey,  y la  mitologica  diosalsis  era  mujer  y hermana 
de  Osiris.  Entre  Persas,  Escitas  y Meias  no  se  oponia  obstaculo  al  ma- 
trimonio  entre  padres  e hijos  y hermanos.  Antes  de  Moises  los  he- 
breos  se  unian  por  incesto  (capitulo  19  del  Genesis);  pero  Moises  ai 
legislar  sobre  la  familia  judia  lo  hizo  mas  para  estatuir  buenas  cos- 
tumbres que  por  opinion  flsiologica,  pues  que  no  separa  el  parentesco 
por  consanguinidad  del  de  afinidad  6 alianza. 

Segun  testimonies  fehacientes  del  pueblo  griego,  el  incesto  era  re- 
probado  pubbeamente  (cual  lo  demuestra  la  tragedia  de  Sophocles 
(JEdipe  rey),  en  afeccion  respetuosa  tenida  a los  parientes  por  cultura 
y delicadeza  de  espiritu,  m-s  que  por  prevision  saludable  no  legisla- 
da,  pues  que,  por  lo  demas,  la  aspiracion  de  sus  Codigos  y usos  era 
hacer  las  uniones  tan  endogamicas  como  pudiera  ser  para  asegurar  la 
homogeneidad  de  la  raza.  En  los  atenienses,  por  la  ley  de  Solon,  cuan- 
do  no  habia  herederos  varones,  la  hija  heredera  estaba  obligada  a ca- 
sarse  con  su  mas  proximo  pariente  colateral,  y hasta  se  ha  dicho  que 
en  Atenas  se  permitia  entre  hermana  y hermano  de  padre,  porque  los 
griegos  creian  mas  semejantes  a los  hermanos  uterinos. 

El  pueblo  griego  fue  mas  vigoroso,  inteligente  y bello,  cuando  re- 
produciendose  asi  fue  mas  prospero  (del  siglo  vi  al  iv). 

Usaban  uniones  consanguineas  los  tartaros,  como  los  arabes  antes 
de  Mahoma,  que  consideraban  incesluosos,  los  enlaces  entre  extranos  y 
como  los  indios,  que  aun  hoy  dia  se  unen  entre  parientes  muy  cerca- 
nos,  siendo  estas  uniones  obligatorias  entre  las  familias  de  los  jefes 
de  las  tribus. 
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Los  romanos,  guerreros  y ambiciosos,  prohibieron,  bajo  grandeg 
penas,  las  alianzas  directas  y co  aterales  con  el  fin  social  y politico  de 
que  se  defendiera  su  sangre,  y las  familias  no  se  hicieran  demasiado 
poderosas,  sin  que  estas  leyes  emanaran  de  preocupacion  biologica. 

Se  dice  que  con  el  mismo  fin  que  en  Roma,  y adoptando  las  fuen- 
tes  de  su  derecho,  las  legislaciones  civiles  posteriores  de  Europa 
prohiben  las  uniones  consanguineas.  Asi  el  art.  84  del  Codigo  civil  es- 
panol  prohibe  los  matrimonios  entre  ascendientes  y descendientes  por 
consanguinidad,  afinidad  legitima  6 natural,  hasta  el  cuarto  grado  in- 
clusive entre  parientes  colaterales  por  consanguinidad  y afinidad  le- 
gitimas,  y hasta  el  segundo  grado  entre  parientes  colaterales  por  con- 
sanguinidad y afinidad  natural. 

Los  canones  de  la  Iglesia  Catolica  prohiben  los  matrimonios  y 
uniones  entre  parientes  aun  en  cuarto  grado  inclusive. 

Segun  San  Agustin,  las  prohibiciones  del  Derecho  Civil  y Canonico 
respecto  al  matrimonio  entre  parientes,  se  inspiran  en  el  sublime  sen- 
timiento  de  la  caridad  que  anhela  esparcir  el  amor  por  toda  la  tierra 
y entre  toda  la  humanidad,  por  las  afecciones  que  crean  auevos  pa- 
rentescos. 

La  caridad  que  inspira  el  Cristianismo,  y los  impulsos  que  inte- 
gran  el  delicado  sentido  moral  del  hombre,  originando  el  pudor,  han 
hecho  repulsivas  las  uniones  entre  parientes  proximos  por  consangui- 
nidad y afinidad,  sin  que  por  las  tendencias  del  predicador  y del  le- 
gislador  se  hayan  manifestado  generalmente  teoria  fisiologica  6 hi- 
gienica  fundamental . 

La  Iglesia,  como  el  Estado,  por  otra  parte,  tienen  atribuciones  para 
dispensar  el  matrimonio  entre  parientes  muy  proximos  de  la  linea  co- 
lateral (desde  primos  carnales),  subsistiendo  los  danosos  efectos  que 
la  consanguinidad  pueda  producir  a veces. 

La  consanguinidad  como  norma  de  reproduccion  zoologica 
en  la  naturaleza. 

Prescindiendo  de  la  reproduccion  asexual  y del  hermafroditismo  y 
androginismo  (como  forma  de  creciente  perfeccionamiento  de  la  repro- 
duccion sexual  de  sexos  unidos)  que  suministran  los  dos  elementos  ne- 
cesarios  para  la  constitucion  de  los  seres  originados  asi,  sin  perjuicio 
para  la  existencia  de  esos  seres,  los  organismos  ya  mal  perfectos,. 
con  sexos  separados,  se  reproducen  naturalmente  por  consanguinidad 
(entre  hermanos  y padres  con  hijos)  sin  dano  de  las  especies,  como 
ocurre  entre  palomas  y perdices  y frecuentemente  tambien  entre  cis- 
nes,  patos,  gansos,  faisanes  y gallinas  de  Guinea  6 pintadas. 
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Entre  los  manriferos  se  sabe  que  el  potro  y el  novillo  se  unen  sin 
titubear  con  su  madre;  el  toro  y el  caballo  con  su  hija  y su  hermana, 
siendo  fabuloso  cuanto  en  contrario  se  diga  ante  los  hechos  precisa- 
dos  por  los  zootecnistas  y los  ganaderos  actuales. 

La  reproduccion  consa'  guinea  se  realiza  tambien  entre  carneros; 
cabras,  perros,  conejos,  cobayos  y ratas  blancas. 

La  consanguinidacl  como  norma  de  reproduccion  en  las  empresas 

zootecnicas. 

De  uniones  consangumeas,  incestuosas,  si  pueden  llamarse  asi,  6 
entre  animales  de  parentesco  muy  proximo  y directo,  provocadas  por 
ganaderos  acreditados,  citaremos  las  de  los  caballos  de  carreras  ven- 
cedores  en  hipodromos  (De  Lagondic),  toros  Durhan,  carneros  South- 
dowou,  de  Leicester  y de  Manchamp  (entre  otros  mas). 

Cornevin  ha  tenido  ocasion  y necesidad  de  ver  los  resultados,  que 
seguidamente  indicaremos,  de  las  uniones  consangumeas  entre  los 
animales  de  la  granja  de  la  Escuela  de  Yeterinaria  de  Lyon. 

Las  vacas  holandes  is  y jerseyanas,  las  primeras  sobre  todo,  resul- 
taron  de  una  homogeneidad  completa,  y los  premios  que  ganaron  en 
los  concursos  regionales  prueban  que  no  hubo  degeneracion  durante 
doce  anos  para  las  primeras,  y siete  para  las  segundas. 

Lo  mismo  paso  con  los  carneros  merinos  duranie  once  anos. 

En  los  cerdos  Yorkshires  y de  Essex,  la  consanguinidad  no  pudo 
prolongarse  mucho  tiempo  (tres  generaciones  a lo  mas),  porque  a 
causa  de  la  tendencia  de  estos  animales  al  engorde,  propension  refor- 
zada  por  la  consanguinidad,  el  predominio  de  los  sistemas  organicos 
de  la  vida  de  nutricion  determinaban  una  disminucion  de  los  ardores 
genesicos  6 una  impotencia  6 una  esterilidad  se  acoplaban  dificil- 
mente,  daban  pocas  criasy  las  hembras,  especialmente  los  Yorkshires, 
daban  escasa  cantidad  de  leche.  Con  razon  dice  Cornevin,  que  quiz£ 
hubiera  sido  diferente  el  resultado  si  estos  animales  no  hubieran  es- 
tado  tan  abundantemente  alimentados,  ni  en  estabulacion . 

En  los  conejos,  los  efectos  de  la  consanguinidad  han  sido  diferen- 
tes  segun  las  razas.  En  las  razas  de  pelo  color  leonado  6 rojo,  no  se 
noto  nada  de  particular  al  exterior,  y ni  la  fecundidad,  ni  la  rustici- 
dad  variaron.  En  las  razas  de  pelo  pio  6 gris,  se  noto  tendencia  al  al- 
binismo  desde  la  tercera  generacion. 

En  las  ocas  de  Tolosa,  la  union  sexual  adelfogamica  durante  once 
anos,  no  ha  producido  cambio  alguno. 

Lo  propio  se  ha  observado  en  las  gallinas  de  Guinea  grises,  lilas  y 
blancas. 
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En  las  gallinas  de  Hondan  y de  Crevecoeur  (mas  las  primeras),  la 
tendencia  al  albinismo  se  marco  a la  tercera  generacion. 

Si  por  mucho  tiempo  se  juntan  en  consanguinidad  las  palomas 
mensajeras  negras,  su  progenitura  se  hace  cenicienta  con  listas  negras* 

En  las  especies  porcinas  y bovinas  criadas  en  regimen  adecuado 
para  el  cebo,  la  esterilidad  se  provoca,  segun  sabemos,  porque  la  con- 
sanguinidad asegura  entonces  la  herencia  de  las  modificaciones  orga- 
nicas  adquiridas.  Con  otro  regimen,  la  consanguinidad  no  ocasiona 
tal  resultado,  segun  observaciones  prolongadas  en  bastante  tiempo? 
y asi  lo  prueba  tambien  la  legendaria  propagacion  consanguinea  de 
los  carneros  y cerdos,  sin  cambio,  ni  dano  alguno. 

En  los  caballos  de  carrera,  dice  Cornevin,  por  referencia  de  De 
Lagondic,  que  la  practica  parece  ensenar  que  no  se  pueden  hacer 
mas  de  dos  uniones  consangufneas  seguidas  en  las  razas  pura  sangre> 
siendo  preciso  (sin  que  el  alegue  razon  alguna),  salir  de  la  familia, 
aunque  despues  se  vuelva  a ell  a. 

La  consecuencia  que  Cornevin  dedujo  de  todos  estos  hechos,  es 
que  no  se  puede  sacar  una  conclusion  general  respecto  a los  efectos 
de  la  consanguinidad  y que  hay  que  especificar  y concretar  siempre. 

Aplicacion  util  de  la  consanguinidad  en  Zootecnia. 

En  resumen,  y despues  de  lo  manifestado,  podemo3  ya  decir  que, 
si  los  progenitores  consanguineos  y antecesores  son  sanos  y son  ido- 
neos  por  sus  cualidades  todas  para  servicios  provechosos,  la  descen- 
dencia  sera  tambien  sana  y util;  y si  los  reproductores  parientes  es- 
tan  enfermos  6 mal  conformados  6 no  son  idoneos  por  sus  condicio- 
nes  todas  para  el  destino  a que  se  aspire,  la  descendencia  seguramente 
sera  tambien  enfermiza  6 mal  conformada  6 impropia  para  la  funcion 
conveniente  que  se  la  pretenda  encomendar,  por  mas  que  siempre  por 
la  union  sexual  consanguinea,  el  poder  hereditario  de  los  progenito- 
res se  hace  necesariamente  bilateral  (del  lado  del  padre  y de  la  ma- 
dre)  por  la  analogia  organica  de  los  procreadores  parientes. 

En  las  empresas  zootecnicas,  pues,  ya  lo  hemos  visto,  las  uniones 
consanguineas,  aun  entre  individuos  de  parentesco  muy  proximo  y 
directo,  proporcionan  ventajas  incontestables  para  propagar  caracte- 
res  utiles,  determinados  por  cualquier  medio  conocido  6 desconocido, 
si  se  eliminan  los  reproductores  excesivamente  cebados  que  acarrea- 
rian  la  esterilidad  de  la  descendencia,  como  deben  excluir.-e,  en  las 
ocasiones  que  al  ganadero  asi  convenga,  los  sementales  de  matices 
claros  que  dan  generaciones  con  tendencia  al  albinismo,  y como  pro- 
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-cede  desechar  los  reproductores  que  tengan  alteraciones  perceptibles 

su  constitution  y en  su  conformation,  6 en  fin,  cualesquiera  con- 
diciones  inadecuadas  para  los  distintos  servicios  que  se  pretenda  ob- 
tener  de  sus  sucesores,  pudiendo  extenderse  estas  preveneiones  aun 
a reproductores  que  tuvieran  ascendientes  desechables  por  identicos 
motivos,  y todo  esto  sin  olvidar  las  influencias  modificadoras  y compen- 
sadoras  que  mas  6 menos  intensamente  produjeran  las  condiciones  dife- 
rentes  de  medio . 

Del  ref  res  amiento  6 renovacion  de  la  sangre  para  corregir  algunos 
efedos  de  la  consanguinidad. 

Y si  por  haber  adoptado  el  apareamiento  sexual  entre  parientes 
como  medio  eficaz  para  trasmitir  algun  caracter  util  producido  por 
influencia  del  medio  ambiente,  de  la  herencia  6 por  cincunstancia  ig- 
norada,  aun  a sabiendas  del  probable  riesgo  en  hacer  cualquier  pro- 
pagation inconveniente,  6 si  con  motivo  de  la  union  sexual  con  paren- 
tesco  se  hubiera  trasmitido  imprevistamente  algun  atributo  reprocha- 
ble  6 grave  defecto  en  los  animales,  se  recurrira  a la  importation  de 
otros  sementales  de  distinto  ganado  6 familia  con  propiedades  opti- 
mas,  para  infundir  su  sangre  legandolas  h sus  descendientes,  y efec- 
tuando  este  acto  de  reproduction  que  en  Zootecnia  se  llama  renovar 
cion  de  la  sangre  e impropiamente  refrescamiento  6 refrigeracion  de  la 
sangre,  con  el  fin  indicado,  y sin  la  aneja  preocupicion  de  creer  in- 
dispensable siempre  esta  practica,  de  tiempo  en  tiempo,  segun  la  hi- 
potesis  de  Buffon  de  la  fatal  degeneration  de  las  razas. 

Propaganda  inter esada  contra  la  consanguinidad. 

Por  lo  demas,  algunos  de  los  que  se  han  inclinado  contra  la  con 
sanguinidad,  han  sido  los  que  mas  la  han  practicado  en  sus  operacio- 
nes  de  mejora  y de  explotacion  pecuaria,  como  hicieron  Jonas  Web 
(carneros  Southdown),  Bakewel  (carneros  Leicester  6 Dishley),  Man- 
champ  (carneros  de  lanasedosa),  Carlos  Colling  (toros  de  cuernos  cor- 
tos),  etc.,  etc.,  no  faltando  quien  diga  que  solo  los  reputados  ganade- 
ros  que  tienen  reproductores  sobresalientes  que  arrendar  6 vender  a 
muy  elevado  precio,  son  los  que,  como  nosotros  decimos,  predican  la 
guerra  santa  contra  la  consanguinidad. 

<Los  zootecnistas  que  sehan  inclinado  ante  tales  autoridades  sin 
investigar  esta  consideration,  no  han  dado  pruebas  de  gran  perspi- 
cacia.»  (Sanson). 
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La  consanguinidad  en  la  conservation  y modification  de  las  especies. 

Tres  son  los  principios  fundamentales  6 esenciales  del  transfor- 
mismo:  la  coneurrencia  vital,  la  divergencia  de  caracteres  y la  selection 
natural. 

Respecto  a la  coneurrencia  vital,  la  ley  de  Malthus,  basada  en  los 
hechos  naturales,  ha  puesto  fuera  de  duda  que  los  individuos  de  cada 
especie  no  han  podido  extenderse  cuanto  pudiera  corresponder  a la 
propiedad  que  tienen  de  propagarse  aproximadamente,  segiin  una 
progresion  geometries  (multiplicdndose) , porque  no  creciendo  las 
subsistences,  sino  segun  una  progresion  aritmetica  (sumdndose),  la 
lucha  por  el  alimento  tuvo  que  llegar  en  un  instante  dado,  perecien- 
do  los  mas  debiles  y superviviendo  los  mas  aptos.  Pero  al  mismo 
tiempo  de  esta  lucha  por  el  alimento  hubo  tambien  combate  para 
efectuar  la  copula  (selection  sexual)  y el  apareamiento  tuvo  que  hacer- 
se  entre  parientes  muy  proximos  (como  actualmente  puede  observar- 
se),  siendo  la  consanguinidad  la  norma  de  la  reproduccion  zoologies 
de  la  naturaleza,  sin  que  por  esto  hayan  desaparecido  ni  aun  hayan 
desmerecido  las  especies  selvaticas  comparativamente  con  las  especies 
domesticas. 

Rcparese,  por  otra  parte,  en  contra  de  la  hipotesis  transformista, 
que  los  seres  supervivientes  no  trasmitieron  sus  caracteres  a mayor 
numero  de  individuos  en  la  reproduccion  por  el  hecho,  no  mas  que 
quiza  posible  y coincidente  de  haber  variado  estos  atributos  suyos,. 
sino  por  el  hecho  cierto  de  haber  vencido  en  la  lucha  por  la  union 
sexual. 

Y como  es  consiguiente,  la  consanguinidad,  por  seleccion  sexual^ 
en  la  naturaleza,  afianzando  la  herencia,  no  ha  podido  contribuir  a la 
modiflcacion,  a la  variacion  de  los  tipos  especificos,  sino  a su  conser- 
vation, a su  permanencia  6 persistencia  6 constancia. 

Y aunque  alas  influencias  cosmicas  en  distintos  perlodos  geologi- 
cos  se  les  concediera  poder  suficiente  y moderado  para  modificar.  de 
tal  modo  a los  individuos,  sin  aniquilarlos,  que  se  hubiera  podido  de- 
terminar  la  conservacion  de  unas  especies  en  otras  en  gradaciones 
morfologicas  sucesivas  y mas  6 menos  bruscas,  de  utilidad  y perfec- 
cion  organicas  a consecuancia  de  la  acomodation  y adaptation  de  los 
individuos  al  medio  (diversidad  6 divergencia  de  caracteres  por  varia- 
bilidad  6 inneidad),  la  obra  de  la  consanguinidad  en  la  naturaleza,  se 
podra  ver  en  las  formas  per manentes  de  transition,  que  constituyen  las 
especies  diversas,  como  escalones  de  la  graderia  natural,  aun  acep- 
tando  las  ideas  de  Ponchet  que  decia:  «los  seres  pasados  y presentes 
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se  nos  muestran  como  una  linea  ininterrumpida,  de  forma,  que  deri" 
van  unas  de  otras.  Nosotros  (anadia)  dividimos,  pues,  mentalmente > 
esta  linea  en  zonas,  y damos  a cada  una  el  nombre  de  especie*. 

, Sin  remontarnos  al  origen  de  las  especies,  la  consanguinidad  (en  se- 
lection sexual)  tiene  en  la  naturaleza,  evidentemente,  la  mision  de  im- 
pedir  que  las  especies  se  confundan  y desaparezcan  morfologica- 
mente,  sin  ocuparnos  ahora  si  el  Hacedor  Supremo  formo  las  espe- 
cies por  creation  directa  y aislada  6 por  cambio  de  unas  en  otras  en 
seriacion,  ;que  de  cualquier  modo  puede  hacerlo  quien  lo  creo  todo  y 
todo  lo  tiene  sometido  por  leyes  excelsas  a su  Poder  y Querer  in- 
finites! 

La  consanguinidad  y la  Higiene  comparada. 

Comprendese  ya  en  orden  a la  Higiene  los  riesgos  a que  estan  ex- 
puestas  las  sociedades  humanas  por  las  uniones  consanguineas,  maxi- 
me  teniendo  en  cuenta  que  las  generaciones  presentes  estan  hoy  des  ■ 
equilibradas  por  el  predominio  de  las  superiores  funciones  de  la  vida 
de  relacion,  concomitante  del  progreso  de  la  epoca  moderna;  debili- 
tadas  por  la  penuria,  por  el  olvido,  el  descuido  6 la  ignorancia  de  los 
ejercicios  fisiaos  y demas  asistencias  saludables,  quiz!  tambien  por  el 
vicio;  y a diferencia  del  hombre  robusto  de  los  tiempos preliistoricos  pro- 
penden  a enfermar,  y la  infalible  herencia  consanguinea,  en  la  mayoria 
de  los  casos,  no  puede  dar  mas  que  una  progenitura  decrepita  y des- 
dichada. 

Segun  nos  dice  un  estudioso  comprofesor,  por  la  informacion  de 
eximio  colaborador  de  importante  revista  extranjera,  el  Sumo  Ponti- 
fice  prepara  una  Enciclica  para  restringir  mucho,  si  no  impedir,  las 
dispensas  de  matrimonios  entre  parientes. 

El  Vicario  de  Cristo,  difundiendo  la  luz  d6  la  verdad,  difunde  el 
bien  por  todas  partes.  Leon  XIII  realiza  en  su  providencial  mision, 
su  oficio  divino  sobre  la  tierra,  laborando  siempre  en  la  ventura,  en 

la  paz  y en  la  salud  de  la  humanidad. 

* 

* * 

Los  animates  nacidos  de  progenitores  parientes,  enfermos  6 de- 
formes 6 predispuestos  a enfermar  por  inconvenientescondiciones  de 
vida  6 por  antecedentes  hereditarios,  recibiran  infaliblemente,  en  le- 
gado  fatal,  estos  estados  y estcis  propens  tones  perjudiciales. 

En  consecuencia  de  todo  lo  expuesto,  el  comunicante  que  suscribe 
tiene  el  honor  de  proponer,  modestamente  y rogando  la  mayor  indul- 
gencia,  a las  elevadas  reflexiones  y acuerdos  imparciales  del  XIV 
Congreso  internacional  de  Medicina,  las  siguiente3 
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CONCLUSIONES 

1. a  Que  la  consanguinidad  6 union  sexual  entre  individuos  pa- 
rientes  reduce  al  minimum  la  diferencia  del  poder  hereditario  indivi- 
dual de  los  progenitores  en  funcion  y eleva  al  maximum  la  herencia 
inmediata  6 directa  (de  los  mismo  progenitores)  y la  herencia  media- 
ta,  indirecta,  colectiva  6 atavica  (de  los  anteriores  6 ascendiente) . 

2. a  Que  aunque  haya  necesidad,  acuerdo  y demostracion  para  ad 
mitir  que  la  consanguinidad  directa  y colateral  inmediata,  6 union 
sexual  entre  parientes  muy  proximos,  existio  en  el  origen  del  linaje 
humano,  y aunque  se  acepte  que  la  consanguinidad  al  reforzar  la  he- 
rencia no  preduce  entonnes  efectos  perniciosos  en  la  salud,  explicase 
esta  inmunidad  por  el  gran  vigor  del  hombre  primitivo,  asi  como  por 
las  circunstancias  naturales  en  que  se  desarrollaran  bien  las  primor- 
diales  familias. 

3. a  Que  siendo  entre  los  animales  del  estado  salvaje  un  hecho  fre- 
cuente  de  selection  natural  el  apareamiento  sexual  con  parentesco  pro- 
ximo, como  resultado  de  un  triunfo  en  la  lucha por  la  existencia,  la 
consanguinidad,  asegurando  la  herencia,  imposibilita  la  modification 
y transformation  de  las  especies  y determina  y afianza  la  homoge 
neidad,  la  permanencia  y el  deslinde  de  los  tipos  especificos,  apre- 
ciandose,  por  la  observation  desde  remotos  tiempos,  que  todos  los  ga- 
nados  de  los  diferentes  sistemas  de  cria  y explotacidn  en  los  que  las 
uniones  genesicas  entre  parientes  muy  prtirimos  han  sido  y son  habi- 
tuales,  la  consanguinidad  no  ha  producido  resultados  danosos  en  con- 
diciones  de  un  regimen  zootecnico  mas  6 menos  adecuado  y de  una 
higiene  mas  6 menos  escrupulosa. 

4. a  Que  no  siempre  las  familias  humanas,  sustraidas  al  influjo  do 
provechosas  circunstancias  naturales  en  las  poblaciones  de  sociedades 
cultas,  han  tenido  conocimiento  y cuidado  de  la  higiene  y ocasionan- 
dose  asi  desde  entonces  perturbaciones  y debilitation  en  el  organis- 
mo  del  hombre,  las  uniones  consanguineas,  asegurando  la  herencia 
en  tanto  mas  cuanto  el  parentesco  de  los  procreadores  fuese  mas  pro- 
ximo, han  producido  grandes  dafios  en  la  constitution  y conforma- 
tion y en  la  salud  de  muchas  familias,  danos  que  por  identicos  moti 
vos  se  han  ocasionado  a los  animales  traidos  al  estado  domestico,  ex- 
plicandose  que  en  los  animales  los  perjuicios  se  hayan  marcado  menos 
por  su  mayor  resistencia  natural  respecto  al  hombre  consiguiente  - 
mente  a la  distinta  intensidad  de  los  efectos  que  en  el  organismo  de 
los  animales  ejercen  las  influencias  de  medio,  especialmente  en  las 
funciones  de  relacion,  habiendo  la  consanguinidad  acentuado  osten- 
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siblemente  en  los  animales  la  tendencia  a la  esterilidad  y la  debilita- 
cion  y la  airalacturia  en  uniones  procedentes  de  grandes  mamiferos 
muy  cebados  (principalmente  en  algunas  razas  de  toros  y cerdos),  co- 
mo  la  consanguinidad  asegura  la  propagacion  de  muchas  enfermeda- 
des  y de  muchos  defectos  de  los  procreadores  y en  los  pequenos  ani- 
males domesticos  el  predominio  hereditario  de  los  matices  blanque- 
cinos  6 de  menos  pigmentacion,  y no  parece  determinar  cambio  al- 
guno  en  el  carnero,  oca  y pintada,  y,  en  general,  en  las  aves  en  las  que 
los  dos  sexos  no  presentan  diferencias  perceptibles  en  contra  de  la 
hipotesis  de  Baron  relativa  a la  necesaria  polaridad  sexual,  para  la  fe- 
cundidad  que,  segun  la  creencia  de  este  autor  seria  extinguida  con 
motivo  de  la  consanguinidad  por  el  demasiado  parecido  de  los  repro- 
ductores . 

5. a  Que  aunque,  segun  los  testimonios  de  la  Historia,  la  consan- 
guinidad directa  y colateral  inmediata  6 union  sexual  entre  parientes 
muy  proximos,  haya  existido  como  costumbre  y ley  en  algun  pueblo 
instruido,  noble,  vigoroso  y uniformemente  bello,  sin  registrarse  de- 
formaciones  frecuentes,  ni  decaimiento  ni  perturbacion  de  salud  en  el 
conjunto,  explicase  por  los  ejercicios  corporales  en  practica  que,  con 
otros  cuidados  higienicos,  fortificaron  sus  organismos,  no  pudiendo 
afirmarse  que  la  consanguinidad  fuera  absolutamente  indenme,  higi- 
dci  en  todas  la  familias  y a traves  de  muchas  de  sus  generaciones,  co- 
mo no  puede  afirmarse  que  las  uniones  no  consangulneas  fuesen  en 
el  mismo  pueblo  menos  prosperas  hasta  llegar  a ser  funestas. 

6. a  Que  en  el  regimen  higienico  de  las  poblaciones  humanas  de 
cada  nacion,  y para  dispensar  el  matrimonio  entre  parientes  colatera- 
les,  dentro  del  grado  que  las  leyes  generalmente  preceptuan,  sera 
previamente  pedido  y tenido  muy  en  cuenta  por  los  particulares  inte- 
resados  y mas  por  los  Gobiernos,  del  modo  que  cada  Estado  prescriba 
el  competente  dictamen  de  los  medicos,  por  ser  asi  de  interes  preemi- 
nente  a la  salud  de  cada  uno  y de  todos,  como  derecho  y bien  patenti- 
zado  en  la  robustez  del  cuerpo,  en  la  nobleza  y energia  de  caracter  y 
en  el  claro  entendimiento  del  individuo,  elemento  fundamental  de  la 
familia,  de  la  patria  y de  la  socieda'd. 

7. a  Que  en  el  regimen  higienico  de  las  poblacionnes  animales  de 
cada  nacion,  y para  ser  adoptado  el  apareamiento  de  consanguinidad 
zootecnica,  al  ganadero  cuidadoso  de  sus  intereses  importa  mucho  pe 
dir  y tener  en  cuenta  el  competente  dictamen  de  los  veterinarios,  y 

8. a  Que  entre  los  metodos  de  reproduccion  6 metodos  genesicos 
de  produccion,  y explotacion,  y de  especializacion,  de  perfeccion  6 de 
mejora  de  los  animales,  en  Zootecnia,  tiene  legitimo  puesto  la  con- 
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sanguinidad,  y mas  en  concepto  de  union  sexual  entre  individuos  de 
parentesco  muy  proximo,  como  poderoso  recurso  que,  derivado  de 
las  funciones  naturales  de  la  reproduccion  zoologica  y elevando  6 ase- 
gurando  la  herencia,  permite  sean  conseguidos  mas  prontamente  los 
resultados  que  se  persigan  6 se  obtengan  por  otros  medios,  en  los 
casos  en  que  por  la  realizacion  de  las  uniones  consanguineas  no  sea 
probable  ocasionar  perjuicio  alguno  a la  salud  de  los  animales  ni  a 
las  condiciones  inherentes  de  los  animales  para  los  diversos  destinos 
en  que  el  hombre  los  utiliza,  ni  consiguientemente  a los  intereses  de 
los  ganaderos,  debiendo  antes  ser  pedido  y tenido  muy  en  cuenta  a 
este  proposito  de  precaution  importante,  el  competente  informe  de 
los  veterinarios.  Y,  en  fin,  siendo  la  consanguinidad  un  metodo  de  re- 
produccion que  afianza  mucho  la  herencia,  se  utilizara,  sin  temor  al- 
guno, para  perpetuar  en  los  animales  las  variaciones  utiles  debidas  a 
otros  medios  siempre  que  los  reproductores  y sus  ascendientes  sean 
sanos  y fuertes  y tengan  las  condiciones  adecuadas  al  destino  deseado 
de  los  animales,  todo  segun  las  minuciosas  investigaciones  practica- 
das  por  los  veterinarios;  y entonces  la  consanguinidad,  afirmando  la 
herencia  de  cualidadcs  excelentes,  es  tan  beneficiosa  como  perjudicial 
es  en  casos  opuestos. 


«SUR  LA  TECHNIQUE  DE  L’ELECTROLYSE  BIPOLAIRE  POUR, 
LA  PRODUCTION  DE  LESIONS 
EXPERIMENTALES  LIMITEES  DE  L’ENCEPHALE» 

par  MM.  J.  SELLIER  et  H.  VERGER  (Bordeaux). 

En  1898  nous  avons  publie  dans  les  Archives  d’electricite  medicale 
un  article  sur  ^application  de  l’electrolyse  bipolaire  a l’experimenta- 
tion  sur  les  centres  nerveux,  et  depuis  lors  nous  avons  applique  ce 
procede  a l’etude  des  fonctions  du  thalamus  et  de  la  capsule  interne 
chez  le  chien. 

Notre  experience  deja  longue  n'a  fait  que  nous  convaincre  de  plus 
en  plus  des  avantages  de  ce  procede:  c’est  pour  celk  que  nous  desirons 
exposer  brievement  la  technique  suivie . Le  materiel  tres  simple  se 
compose  d’une  batterie  de  piles,  d’une  rheostat  de  Bergonie,  d’un 
milliamperemetre,  et  de  deux  aiguilles  speciales  fines  et  recouvertes 
d’un  vernis  isolant  a l’exception  de  l’extremite  pointue,  decouverte 
sur  une  longueur  de  cinq  millimetres  environ. 
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Les  deux  aiguilles  sont  maintenues  dans  une  pince  a mors  isolants 
et  enfonces  parallelement  dans  la  substance  cerebrale  jusqu’  a la  pro- 
fondeur  voulue,  Fecartement  des  aiguilles  etant  determine  par  l’eten- 
due  de  la  lesion  a obtenir. 

On  amene  alors  progressivement  le  courant  a Pintensite  voulue . 
L’experience  nous  a demontre  que  pour  avoir  des  lesions  de  la  grosseur 
d’un  petit  pois,  qui  sont  les  plus  utiles  en  l’espece,  il  faut,  les  aiguil- 
les etant  ecartees  d’un  centimetre,  faire  passer  un  courant  de  dix 
milliamperes  pendant  une  dizaine  de  minutes. 

Nous  vous  montrons  des  pieces  ainsi  traitees.  Les  lesions  centrales 
obtenues  sont  absolument  aseptiques  et  limitees  tres  exactement  sans 
effets  de  voisinage.  Le  passage  des  aiguilles,  si  le  vernissage  est  bien 
fait,  ne  laisse  aucune  trace  appreciable  sur  Pecorce  ou  dans  les  parties 
traversees. 

Voir  pour  les  resultats  obtenus  par  Pemploi  de  cette  methode  les 
memoires  suivants: 

1. °  Application  de  l’electrolyse  bipolaire  a la  destruction  de  parties  limi- 
t6es  do  l’encephale.  Societe  d’anatomie  et  physiologic  de  Bordeaux.  (28  Fe- 
vrier  1893). 

2. °  Application  de  l’electrolyse  bipolaire  k l’experimentation  sur  les  cen- 
tres nerveux.  Archives  d’electricite  medicale.  (A out  1898). 

3. °  Recherches  experimentales  sur  la  physiologic  de  la  couche  optique. 
Archives  de  Physiologie.  (Octobre  1898). 

4 0 Lesions  experimentales  de  la  capsule  interne.  Societe  de  Biologie. 
(Octobre  1898). 

5 . 0 Les  hemianesthesies  capsulaires  experimentales.  Journal  de  physiolo- 
gie et  pathologie  generate.  (Juillet  1899). 

6 . 0 Nouvelles  recherches  sur  la  physiologie  de  la  couche  optique.  Bulletin 
de  la  Societe  de  Biologie.  (Avril  1903). 


«L0S  MECANISMOS  FISlOLOGICOS  FUNDAMENTALES* 

por  el  Dr.  ANTONIO  VIDAL  (Buenos  Aires). 

I.  — Consider aciones  generales  sobre  la  explication  fsiologica. 

A causa,  primeramente,  de  su  larga  extension  y en  el  deseo,  ade- 
mas,  de  ensanchar  la  base  positiva  en  que  la  apoyabamos,  con  el  fin 
de  dotarla  de  mas  vigor  demostrativo,  hemos  debido  resolvernos  a di- 
ferir  un  poco  la  publicacion  de  esta  primera  parte  la  principal  de  la 
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presente  comunicacion.  En  elia,  desde  posiciones  doctrinales  que  cree- 
mos  finnes,  adoptadas  definitivamente  despues  de  sostenidos  estudios, 
nos  esforzamos  por  presentar,  a la  luz  de  los  mas  bien  definidos  resul- 
tados  experimentales  de  que  hoy  se  dispone,  y tal  como  personalmente 
las  vemos,  ciertas  fases  del  magno  problema  de  la  explicacion  fisiologi- 
ca.  fincarando  resueltamente  y desde  puntos  de  vista  que  no  son  los 
habituales  (si  nos  permitimos  hacerlo  es  en  mucha  parte,  precisamente 
por  que  deploramos  que  vias  que  nos  parecen  despejadas  y rectas  no 
sean  mas  frecuentadas  por  los  buenos  trabajadores)  varias  de  lasgran- 
des  cuestiones  estrechamente  ligadas  con  dicho  problema,  nos  afana- 
mos  por  poner  en  claro  los  rumbos  que  va  tomando  a su  respecto  la 
opinion  de  fisiologos  y biologos. 

Las  susodichas  cuestiones  son,  ya  de  interpretacion  directa,  ya  de 
doctrina  y critica  generales.  De  la  manera  como  son  planteadas  y re- 
sueltas,  6 al  menos  colocadas  en  vias  de  serlo  alguna  vez,  varia  n^ce- 
sariamente  el  juicio  que  nos  formamos  acerca  del  porvenir  explicativo 
de  las  ciencias  que  estudian  la  vida.  Y,  en  un  sentido  6 en  otro,  opti- 
mista  6 negativo,  este  juicio  es  inevitable.  Ningun  observador,  ningun 
estudioso,  por  poco  que  posea  cierta  extension  de  vista  y goce  de  me- 
diana  liber  tad  mental,  podria  eximirse  de  el.  Es  para  el  espiritu  una 
verdadera  necesidad. 

Definir  y cax*acterizar,  tanto  en  sus  condiciones  y elementos  exter- 
nos  objetivos,  como  en  sus  condiciones  y elementos  internos  subjeti- 
vos?  la  explicacion  de  los  fenomenos  naturales,  y mas  circunscripta- 
mente  de  los  fenomenos  biologicos;  inquirir  que  clase  de  determina- 
ciones,  de  heclios,  de  demostraciones,  son  las  de  que  ha  menester  la 
fisiologia  para  que  el  conjunto  de  sus  resultados,  ya  muy  cuantiosos,. 
sin  duda,  adquiera  lo  que  puede  decirse  un  sentido  explicativo  que 
hoy — lo  que  no  puede  escapar  a nadie  que  mire  las  cosas  con  alguna 
profundidad — no  posee;  poner  en  transparency,  en  cuanto  nuestros 
medios  nos  lo  permitan,  la  necesidad  logica  imprescindible  de  conquis- 
tar,  para  este  fin,  grandes  hechos  de  un  orden  distinto  del  en  que  figu- 
ran  los  hechos  comunes  del  laboratorio,  de  adquirir  iieehos  construc- 
tivos,  hechos  organicos,  por  Uamarlos  asi;  y,  por  fin,  yendo  hacia  el  te- 
rreno  de  lo  real  y efectivo,  examinar  los  servicios  que  determinadas 
ideas  generales  van  rindiendo  a la  indagacion;  comprobar  como  gran 
numerode  maestros  eminentes,  muchas  escuelas  e instituciones  de  tra- 
dicion  y de  nota,  van  sometiendose  a la  exigencia  mas  premiosa  a me- 
dida  que  el  caudal-analitico  acrece  desmesuradamente,  de  imprimir 
orientaciones  nuevas  a la  rebusca  experimental,  de  acuerdo  con  el  gran 
principio  de  la  unidad  fisica:  estos  son,  en  lo  esencial,  los  objetivos 
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que  nos  habiamos  propuesto  llenar,  liasta  donde  nos  lo  permitiesen  las 
fuerzas,  en  la  seccion  6 parte  eliminada  y que  trataremos  de  cumplir 
mas  adelante,  como  dejamos  dicho.  Por  de  pronto,  hemos  querido, 
siquiera,  mencionarlos  ligeramente. 

Como  consecuencia  de  esta  eliminacion,  hemos  debido  modificar  la 
parte  2.n  que  va  a seguida,  en  que  se  limitan  y particularizan  las 
cuestiones  tratadas. 

Prescindiendo,  por  carecer  de  interes,  de  todo  aquello  que  impli- 
caria  coincidencia  6 acuerdo  con  el  pensamiento  dominante,  se  toman 
en  cuenta  solo  algunas  de  las  tendencias,  vias  6 corrientes  en  que 
hay  6 caben  divergencias  substanciales. 

Empleando,  por  ser  la  unica  posible  en  razon  del  espacio,  la  forma 
de  proposiciones  6 asertos  simples,  breves,  de  caracter  afirmativo  6 
negativo,  adelantamos  un  juicio,  una  calificacion  acerca  de  dichas 
tendencias  de  ciertas  reacciones  6 movimientos  que  caracterizan  la 
obra  explicativa  de  nuestros  dias  (la  que  especialmente  nos  interesa, 
desprendida  6 aisladamente  encarada,  en  cierto  modo,  con  relacion  al 
resto,  es  decir,  a la  obra  descriptiva  y taxonomica.) 

Comprendemos  perfectamente  que  sin  una  exposicion,  sin  un  des- 
arrollo  suficiente  de  ideas,  que  en  esta  ocasion  no  podemos  dedicarles, 
dificilmente  seran  tornados  en  su  justo  sentido  las  apreciaciones  y 
juicios  que  en  tan  sumarias  formulas  se  contienen.  Los  emitimos,  no 
obstante,  seguros  de  que  si  bien  pueda  ser  alterada  6 desconocida  la 
significacion  de  algunos,  separadamente  considerados , no  ocurrira  lo 
propiocon  todos  reunidos.  En  efecto,  quien  quiera  que  se  halle  al  co- 
rriente  de  estos  estudios,podra  ver  al  traves  de  las'proposiciones  apenas 
sostenidas  individualmente,  en  su  conjunto,  unido,  coherente,  muy 
bien  definida  una  actitud — sean  pocos,  sean  muchos  los  que  hayan 
adoptado  una  igual  6 parecida:  esta  circunstancia  ha  sido  apenas  con- 
sultada — podra  sin  vacilaciones  descubrir  una  position,  neta,  deter - 
minada,  en  punto  a doctrina,  a metodo  y procedimientos  de  trabajo. 
Elio  nos  basta,  ampliamente,  por  ahora. 

Como  es  comprensible,  hay  en  el  tema  abordado,  cuestiones  que, 
en  razon  de  su  importancia  y caracter,  es  inevitable  considerar  y aun 
resolver,  asi  sea  incompleta  y provisoriamente , pero  que  se  resisten 
a ser  tratadas  de  un  modo  tan  resumido.  Ellas  no  se  prestan,  hoy  por 
hoy,  a ser  caracterizadas  mediante  enunciados  breves;  no  dejan  fluir, 
todavia,  conclusiones  susceptibles  de  una  expresion  general  y abrevia- 
da.  Esto  sucede,  por  ejemplo,  y en  primera  linea  con  la  aplicacion  y la 
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concurrencia  de  leyes  y principios  geometrico-matematicos  en  la  ela- 
boracion  teorlco-explicativa  de  los  procesos  fisiologicos  y morfogeni- 
cos  primordiales.  Por  ello  es,  por  lo  que  preferimos  diferirla  ahora. 

Igualmente  retardaremos  la  presentacion  de  las  ideas  personales  en 
lo  que  toca  a los  puntos  siguientes,  en  que,  mas  6 menos  acertadas, 
precisa  tenerlas  todo  el  que  se  esfuerce  por  avanzar  un  paso  por  si 
mismo,  en  la  comprension  intima  de  las  manifestaciones  de  la  vida,  6, 
mas  modestamente,  por  acompaiiar  tan  solo  a los  demas  en  su  intento: 

1. °  Teorias  y concepciones  sobre  estructura  de  los  protoplasmas — 
principalmente  las  que  proceden  de  Flemming,  Leydig,  Schoefer, 
Batschli  y Altmann,  que  merecen  ser  bien  analizadas  y discutidas  para 
discernir  con  juicio  lo  que  en  cada  una  de  ellas  haya  de  verdad, — y su 
conexion  obligada  con  las  teorias  y concepciones  funcionales. 

2. °  Base  y puntos  de  apoyo  fisico-fisiologicos  de  algunas  de  las 
grandes  teorias  filogeneticas  y biologicas  generales: — sobre  selecciony 
formacion  de  la  especie;  sobre  la  transmision  hereditaria  de  caracte- 
res,  y sobre  evolucion  de  los  organismos  (Haeckel,  Naegeli,  Pfeffcr, 
Cope,  Haacke,  de  Vries,  Hertwig,  Weismann,  etc.) 

3. °  El  mecanismo:  su  marcha  y sus  conquistas;  los  hechos  conside- 
rables, las  penetrantes  concepciones,  debidos  a W.  Roux,  y su  impor- 
tante  escuela,  sobre  la  Autodiferenciacion  textural,  la  Autoconserva- 
cion  y el  Automorfismo  de  las  partes  constituyentes  del  organismo; 
sobre  la  accion  morfogenica  del  Trabajo  funcional;  hechos  y con- 
cepciones que  han  abierto  un  rumbo  franco  que  en  lo  futuro  podra 
desviarse  algo  y despejarse  mucho;  pero  que,  sin  duda,  segun  todopa- 
rece  indicarlo,  habra  de  ser  definitivo  y fecundo. 

B.  Resumen  critico.—  Proposiciones  generales 

I.  No  han  sido  encontradas  todavia  explicaciones  aceptables,  real- 
mente  de  fondo,  de  una  siquiera  de  las  grandes  manifestaciones  de  la 
vida. 

Ninguna  de  las  teorias  fisico-quimicas  de  las  funciones  6 actos  fisio- 
logicos elementales:  movimiento,  respiracion,  nutricion,  etc.,  ni  con 
mas  razon  de  los  fenomenos  de  un  orden  superior:  sexualidad,  heren- 
cia,  psiquismo,  etc. — 6 aun,  por  fuerza  de  la  vida  misma  tratada  en 
conjunto — ninguna  de  las  teorias  mecanicas  hasta  aqui  emitidas,  inge- 
niosas  algunas,  sin  embargo,  y de  indiscutible  merito,  esta  hecha  para 
resistir  la  prueba  de  una  critica  de  medianas  exigencias. 

II.  Las  luces  que  desprenden  los  grandes  principios  6 leyes,  defini- 
tivamente  conquistados,  relativos  a la  especie,  las  teorias  biologicas 
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.superiores  que  se  refieren  a la  «adaptabilidad»,  a la  «transformabili- 
dad»  de  los  seres  organicos,  no  permiten  penetrar  mas  alia  de  la  super- 
ficie  de  las  cosas.  Las  concepciones  darwmica,  lamarkiana,  capitales, 
nos  explican  muy  satisfactoriamente  relaciones  generales  propias  al 
mundo  viviente;  pero  en  lo  que  toca  a los  procesos  intimos,  al  deter- 
minismo  preciso  de  la  variacion  misma,  de  su  fijacion,  de  la  transmi- 
sion  hereditaria  de  los  caracteres  adquiridos,  ellas  son  enteramente  im- 
potentes.  Para  expresarlo  brevemente,  el  darwinismo,  el  lamarchismo, 
necesitan  ser  fisioldgicamente  explicados. 

III.  Parece  ser  llegado  ya  el  momento  de  que  se  impida  el  paso  a 
las  teorias  fisioldgicas  parciales,  que  no  hacen  intervenir  en  los  proce- 
sos fundamentals,  sino  a contados  elementos,  a limitados  modos  de 
actividad  fisica  6 quimica  6 mecanica.  Solo  pueden  llevar  sello  de  ver- 
dad,  aun  cuando  solo  sea  aproximativa,  las  concepciones  teoricas  que 
logren  la  concurrencia  «natural»,  «facil»,  de  factores  varios  que,  si 
bien  muy  distantes  entre  si  aparentemente,  dado  nuestro  modo  habi- 
tual de  considerarlos,  no  pueden  ser  extranos  a determinaciones  como 
las  vitales,  las  de  mayor  altura  evolutiva  en  la  naturaleza.  Podran  solo 
tener  caracteres  de  verdad  las  teorias  « integrates*,  «poliedricas»  y en 
modo  alguno  las  «simplistas»,  «unifacetarias»  que,  no  obstante  suapa- 
riencia  brillante,  6 por  lo  mismo  quiza,  no  impulsan  gran  cosa  la  mar- 
cha  cientifica,  si  es  que  a veces  no  la  retardan  mas  bien. 

IV.  No  obstante  sernos  hoy  por  hoy  verdaderamente  desconocidos 
-el  como  fisico-quimico,  el  porque  mecanico  de  los  fenomenos  propios 
de  la  materia  viviente,  no  hay  razon  que  justifique  el  bastante  comun 
desaliento  de  la  hora  presente,  ni  menos  se  comprende  la  prisa  con  que 
se  abre  los  brazos  a doctrinas  obscuras,  miticas  e indeterministas,  el 
afan  con  que  se  tiende  al  resurgimiento  bajo  formas,  atenuaciones  y 
disfraces,  los  mas  variados,  del  viejo  vitalismo.  Tampoco  tienen  fun- 
damento  alguno  logico  los  terminantes  juicios  de  los  que,  haciendo  ex- 
tensivo  al  futuro  nuestro  estado  presente,  empequenecen  la  zona  11a- 
mada  a ser  por  natural  progresion,  dominada  por  la  inteligencia  huma- 
na,  y adoptan  el  celebre  ignorabismo  de  Du  Bois-Reymond. 

Muy  al  contrario.  No  solo  meros  indicios  van  surgiendo  de  las  gran- 
des  controversias  biologicas,  sino  fundamentos  solidos,  razones  de  pe- 
so, que  en  muchos  cerebros  alientan  ya  la  creencia — mas,  la  certeza — 
de  que  en  no  lejano  termino,  vencidos  algunos  obstaculos,  la  fisiolo- 
logia  iniciara  resueltamente  su  periodo  explicativo,  llamado  a promover 
importantes  transformaciones,  asi  en  la  esfera  de  la  teoria  pura,  de  la 
teoria  noble,  superior, — como  en  la  de  las  aplicaciones  practicas. 

Y.  Para  poder  penetrar  en  esta  era  nueva,  la  ciencia  de  la  organiza- 


196 


PHYSIOLOGIE 


cion  funcional,  requiere  seguramente  menos  acrecer  la  cantidad  de  los1 
datos  objetivos,  de  resultados  experimentales  con  que  ahora  cuenta,. 
que  alcanzar  en  armonica  concordacion,  por  medio  de  felices  interpre- 
taciones  de  con  junto.  Hay  en  ella,  exceso  de  ancdisis,  defecto  de  sintesis.. 
Tan  real  es  este  desequilibrio  en  el  metodo,  que,  sin  exageracion,  po- 
driase  desear  en  obsequio  al  progreso  de  la  biologia  toda,  la  suspension 
momentanea  de  la  labor  analitica  y dcscriptiva — poco  productiva  ya,. 
casi  exhausta,  por  lo  demas,  en  muchos  campos,  a objeto  de  concentrar 
las  fuerzas  totales  en  la  coordination  del  material  existente, — a objeto 
de  fortalecer  la  tarea  sintetica, — de  realizar  aproximaciones  fecundas,, 
de  conquistar  ideas  generales  de  que  no  se  sabria  prescindir . En  la 
liora  que  estamos  viviendo,  es  de  suma  necesidad  que  los  biologos' 
se  resuelvan  al  fin  a no  ser  «simples  amontonadores  de  hechos»,  como 
reza  la  energica  palabra  del  eminente  profesor  Forel,  de  Zurich.  Preo- 
cuparse  unicamente  de  acumular  particularidades  menudas,  sin  cuidar- 
se  de  su  significacion  en  el  conjunto  que  otro  u otros  habran  de  recons- 
truir  tarde  6 temprano,  es  aceptar  con  voluntaria  sumision  la  parte 
baja  de  la  tarea,  desechando  la  mas  elevada, — es,  si  puedo  servirme  de 
la  imagen  dura  pero  justa  empleada  por  Ives  Delage  al  tratar  con  ta- 
lento  de  esta  tema,  prestar  el  brazo  para  retirar  las  castanas. 

YI . La  exagerada  tendencia  dispersiva,  mas  que  en  otro  ramo 
cualquiera  del  saber,  debe  ser  combatida  en  fisiologia.  En  ella,  el  «par- 
ticularismo»,  cuando  no  se  contenta  con  fines  de  pura  descripcion,  ob- 
tiene,  en  el  mas  feliz  de  los  casos,  poniendo  en  juego  recursos  y perfec- 
cionamientos  de  tecnica,  determinaciones  cualitativas  y cuantitativas 
utilizables  en  el  porvenir.  Pero,  en  orden  a propositos  superiores,  cien- 
tifico-explicativos,  todas  Has  fisiologias»  especiales,  la  de  organos,. 
aparatos,  la  de  la  enfermedad,  en  general  6 en  particular,  la  cere- 
bral 6 fisiopsicologica,  la  del  embrion,  de  la  celula,  todas,  sin  excep- 
tion, estan  incapacitadas  de  llenarlos  por  ellas  mismas.  Necesitan  ceder 
sus  datos  y descubrimientos  fragmentarios  ala  « Gran  Fisiologia*,  la 
de  los  procedimientos  y mecanismos  generales.  Es,  en  f rente  del  plu- 
ralismo  impotente,  a esta  Fisiologia  general,  obligadamente  unitaria,  in- 
tegral, a la  que  es  precise  fortalecer,  por  cuanto  es  la  llamadaci  conseguir 
las  grandes  soluciones. 

VII.  La  misma  fisiologia  celular, — aqui  tengo  que  desviarme  de- 
cididamente  de  la  comun  corriente  de  opiniones, — eon  tanta  perse- 
verancia  cultivada  y que  tan  bellos  frutos  nos  lleva  dados,  debe  ser  in- 
cluida,  como  acabo  de  hacerlo,  entre  las  «fisiologias»  particulares,  a 
los  efectos  del  juicio  anterior.  El  valor  de  sus  resultados  positivos,  no 
es  discutible;  mas,  por  razones  de  metodo  y de  condicionas  de  examen, 
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poderosisimas,  la  citofisiologia  reducida  a sus  propios  medios  y sin 
salir  del  estrecho  terreno  de  sus  operaciones  tecnicas  y de  especula- 
cion,  es  y sera  siempre  incapaz  de  sorprender  los  misterios  de  la  orga- 
nizacion,  de  alcanzar  el  orden  que  rige  los  movimientos  funcionales. 

Campo  experimental  limitadisimo  y,  por  tanto,  lleno  de  obscurida- 
des  y tropiezos  de  toda  clase,  es  la  celula.  Gon  todo  y ser  asi,  necesi- 
tase  indispensablemente  concentrar  en  ella  innumerables  elementos. 
En  su  microscopica  masa,  hay  ineludiblemente  que  considerar  actuan- 
do  en  concurrencia,  todas  las  formas  conocidas— fisicas,  quimicas,  me- 
canicas, — de  la  energia  general.  La  celula  es  un  mundo  pequeno  ,pero 
un  mundo  variado  y rico.  Entre  pequenez  y simplicidad,  va  distancia. 

El  concepto  que  convierte  a la  celula  en  unidad  organica  verdade- 
ra,  ultima,  simple  e irreductible,  no  puede  subsistir  hoy,  ni  cientifica 
ni  filosoficamcnte.  Se  generaliza  la  idea  de  mirarla  como  compuesta, 
de  toda  necesidad,  por  un  conjunfo  de  unidades  mas  pequenas  elemen- 
tales,  que  integrarian  su  masa.  Pero  se  impone  la  pregunta:  gquien 
podria  afirmar  que  los  «biblastos»  y «plasomas»,  los  «idioblastos»  y 
«pangenes»  (Wiesner,  de  Vries,  Altmann,  Hertwig,  etc.),  sean  real- 
mente  las  ultimas  unidades?  gNo  contendrian  estas  a su  vez  otras?  Y 
ghasta  donde  seria  menester  llevar  la  serie  decreciente  de  inclusio- 
nes? 

Por  lo  demAs,  es  visible  que  los  hallazgos  comienzan  a granar  me- 
nos  abundantemente  y su  importancia  intrinseca  a decrecer.  El  rico 
venero,  admirablemente  explotado  por  los  Balbiani,  Strasbiiger,  Van 
Beneden  y Zacharias,  los  Sachs,  Boveri,  de  Bary  y Guignard,  los  En- 
gelmann,  Hertwig,  Flemming  y diez  y cien  otros  ilustres  investigado- 
res,  muestra  senales  evidentes  de  empobrecimiento.  gDeberase  esperar 
que  se  halle  por  completo  agotado  para  sostener,  que  la  celula  no 
puede  darnoslo  todo,  que  la  macro  y la  microfisiologia  se  apoyan  e 
iluminan  reciprocamente?  He  aqui  una  formula  que  en  mi  sentir  en- 
cierra  y condensa  verdad.  Si  es  exacto  que  gracias  a la  celula  se  llega- 
ra  a penetrar  en  el  funcionamiento  de  los  organos  y grandes  conjuntos 
celulares,  no  puede  serlo  menos  que  merced  a estos  ultimos  se  com- 
prendera  alguna  vez  a la  celula. 

VIII.  Hay  una  desviacion  logica  marcadisima  en  la  epoca  que 
transcurre  y que  importa  mucho  caracterizar  con  toda  claridad:  la 
que  consiste  en  esperar  que  traigan  consigo  soluciones  oonsiderables 
de  caracter  fisiologico  las  adquisiciones  de  indole  exclusivamente  ana- 
tomica  6 morfologica.  Es  este  un  criterio  falso  que  ha  conducido  a 
buen  numero  de  autores  de  valia  a extremos  que  pareceran  increibles 
-el  dia  de  manana,  senalado  ya  por  la  critica,  no  ha  sido  aun  conde- 
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nado  con  bastante  severidad.  No  hay,  no  puede  haber  «teorias»,  meca- 
nismos  histologicos,  esto  es  fundados  puramente  en  datos  de  esta  clase. 
Asi,  por  ejemplo,  para  hacer  direct  diferencia  a una  corriente  impor- 
tantisima  de  estudios  modernos,  el  conocimiento  anatomico,  por  aca- 
bado  que  llegue  a estar,  de  neuronas  y celulas,  de  fibras  y manojos, 
de  dendritas  y prolongamientos  protoplasmaticos,  etc. — sera  insuficien- 
te  a revelarnos  algo  esencial  de  los  procesos  neurocerebrales,  mien- 
tras  no  se  incorporen  a el  nociones  nuevas  de  orden  fisico-quimico  6 
se  haga  concurrir  a ias  viejas  y conocidas  bajo  distinta  y mas  adecua- 
da  forma.  La  meuronologia»  jamas  podrd  cumplir  el  alto  o ficio  de  la 
fisiologia.  » 

IX.  Cuando  se  procede  con  espiritu  libre,  antisistematicamente,  y 
donde  se  examinan  las  cosas  desde  puntos  de  mira  bien  escogidos,  no  se 
tarda  en  acordar  gran  valor  demos trativo,-en  orden  al  asunto  de  que  se 
trata  a las  conexiones  de  continuidad  y contiguidad  que  adiariovan  des- 
cubriendose  y comprobandose  entre  leyes,  actos  y manifestaciones  de 
la  naturaleza.  Estas  conexiones  se  muestran  mas  intimas  y numerosas 
a medida  que  se  consigue  ahondar  en  la  observacion,  profundizar  el 
analisis.  El  paralelismo,  la  correlation  de  estos  terminos,  es  materia 
de  afirmacion  corriente  de  sabios  y pensadores;  no  hay  quien  no  ad- 
vierta  que  los  jalones  que  marcan  pasos  avanzados  en  el  conocimiento 
experimental,  van  dibujando  lineas  tendidas  hacia  la  unidad  fisica. 

Pero  si  limitamos  esta  comprobacion  de  conjunto  al  mundo  biolo- 
gico,  6 mas  restrictamente,  al  fisiologico,  apartandonos  de  toda  vague- 
dad  y sin  salirnos  del  terreno  firme  de  los  hechos,  sobran  realmente 
f undamentos  en  que  apoyar  solidamente  esta  indiferencia  que  esta  lejos 
de  ser  vuigar: — que  los  actos  que  determinan  los  procesos  generales  de 
la  materia  organizada  han  de  tocarse,  ligarse,  implicarse  en  grado  ma- 
yor que  el  que  nos  es  dado  ver  6 comprender  hoy; — que  en  la  ligazon 
estrecha  de  efectos  y causas,  de  movimientos  que  se  coadunan  y que 
se  excluyen,  es  preciso  ver  algo  asi  como  un  codeter minismo  general 
que  nos  impide  el  access  directo  d este  6 aquel  mecanismo  sin  haber  an- 
tes franqueado  el  paso  por  vices  centrales  que  convengan  d todos  los  me- 
canismos; — que,  en  consecuencia,  los  caminos  logicos  dseguir,  |6*z  es  qne 
se  quiere  penetrar  en  la  intimidad  de  las  cosas,  deberdn  ser  aquellos  que 
conduzcan,  no  d una  determinada  f uncion  aislada,  sino  d una  Teoria 

GENERAL  DE  LAS  FUNCIONES. 

X.  La  indagacion  asi  inspirada  en  la  unidad,  substancial  y energe- 
tica,  en  la  unidad  mecanica,  podra  parecer  indirecta  y vaga,  pero  es 
la  propiamente  directa  y firme.  Si  bien  rodeada,  cercada  por  dificul- 
tades  que  estorban  su  marcha,  no  tiene  en  realidad  a su  frente,  como 
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las  contrarias,  una  manifiesta  imposihilidad.  Sin  la  pretension  de  anu- 
lar  el  particularismo  analitico-descriptivo,  ella  tenderia  a refrenarlo, 
a encaminarlo,  a regirlo. 

La  Investigation  monistica,  en  el  sentido  exclusivamente  intelec- 
fual  de  la  expresion,  es  la  sola  capaz  de  derribar  las  fuertes  barreras 
que  obstan  todavia  al  desenvolvimiento  regular  del  saber. — Es  la  11a- 
mada  a obtener  por  medio  de  la  unificacion  de  metodos  y procedi- 
mientos:  observacion,  experimento,  inferencia,  comparacion,  mate- 
maticas,  etc.;  el  aumento  del  poder  de  cada  uno  y la  ampliacion  con- 
siguiente  de  la  zona  total  de  inteleccion  cientifica.  Es  por  fin,  la  que 
puede  realizar  las  grandes  aproximaciones,  entrevistas  apenas  6 aun 
no  bien  determinadas,  de  estas  ordenes:  inter flsiologicas,  entre  cam- 
pos  funcionales  todavia  distanciados;  fisioldgico-morfoldgicas,  nece- 
sariamente  considerables,  dado  que  tienen  que  abarcar  y sujetar  al 
imperio  de  principios  comunes,  los  mas  diversos  elementos  tornados 
del  mundo  inagotable  de  las  formas  organicas;  fisico-bioldgicas,  que 
juntando  hechos  y leyes  del  mundo  «bnito»  y del  «no  bruto»,  efectuen 
el  pasaje  del  uno  al  otro,  pasaje  que  hoy,  casi  tanto  como  ayer,  no 
obstante  todos  nuestros  progresos,  sigue  siendo  el  «punto  critico  de  la 
filosofia  natural*  de  que  hablaba  Conte,  y,  ultimamente,  las  fisico- 
psicologicas , de  un  caracter  filosofico  mas  elevado:  relaciones  entre  el 
mundo  de  la  experiencia  externa  6 fisica  y el  de  la  experiencia  inter- 
na, propia  6 psicologica. 

El  abandono  de  las  concepciones  obscuras,  miticas, — la  condena- 
cion  del  finalismo,  del  antropocentrismo  y de  todos  los  vitalismos,— 
la  conversion  en  una  sola  de  las  corrientes  fisiologicas  dualistas  y plu- 
ralistas,  seran  resultados  naturales  de  las  conquistas  que  obtenga  la 
inquisicion  unitaria. 

No  puede  dudarse  ya  que  es  a esta  Fisiologia  general  que  en  Ale- 
mania  y hasta  fuera  de  ella,  sigue  la  fecunda  direccion  impresa  por  la 
radiosa  personalidad  que  fue  Juan  Muller,  que  incumbe  cumplir 
esta  obra  la  mas  imperiosamente  reclamada  entre  las  que  tiene  la  cien- 
cia  por  delante:  la  reduction  de  la  fisiologia  al  mecanismo. 

XI.  Para  obtener  los  elementos  primordiales , con  que  hoy  no 
cuenta,  de  una  «Teoria  general  de  las  funciones»,  la  Fisiologia  preci- 
sa  combinar  con  sus  habituales  procedimientos  metodicos,  otros  enca- 
minados  a estrechar  mas  sus  vinculos  con  la  fisica,  la  quimica  y la 
mecanica;  necesita  salir  en  cierto  modo  de  sus  dominios  para  penetrar 
de  Ueno,  «con  todo  el  pie»,  en  los  de  la  materia  inorganica.  Si  no  en 
toda  su  obra,  en  el  cumplimiento  de  determinados  propositos,  debe 
prescindir  resueltamente  de  divisiones  artificiosas,  entre  ciencias, 
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divisiones  que  existen  en  nuestros  habitos  mentales,  en  nuestros  li- 
bros  y ensenanzas,  pero  en  manera  alguna  en  la  realidad  de  las  cosas. 
Convendriale,  asi,  a veces,  en  vista  de  ciertos  fines,  considerar  la  con- 
tinuidad  perfecta  de  los  mundos  «viviente»  y «no  viviente*,  como  un 
hecho  establecido,  y apoyarse  en  el  metodicamente.  Procediendo  de 
esta  suerte,  podrcise  plantear  como  problemas  * fisico- fisiologicos *,  cuan- 
do  no  puramente  fiisicos  a muchos,  tratados  hasta  aqui  en  el  casi  exclu- 
sive cardcter  de  fisiologicos.  A1  examen  unilateral,  dire,  de  mas  de  una 
cuestion  fundamental,  se  substituria,  mas  y mas,  el  examen  bilateral. 
Se  buscarian,  6 crearian,  de  esta  suerte,  caminos  de  inferencia,  a la 
vez  inductiva  y deductiva. — Caminos  dobles  que,  de  la  ley  o nocion  ft- 
sica,  quimica  o mecanica,  vayan  al  hecho  o fenomenos  fisiologicos  y vice 
versa. 

No  de  otro  modo  se  conseguira  alcanzar  esto,  que  a la  altura  en 
que  estamos  ha  de  distar  poco  de  ser  posible:  grandes  nociones,  expe- 
rt mental  mente  clemostrables,  cuya  condicibn  explicativa  provenga  preci- 
samente  de  que,  por  su  naturaleza  o clave , comprendan  ambos  generos 
de  cosas:  fisiolbgicas  y f isicas. 

XII.  En  la  conquista  de  estas  grandes  nociones,  la  labor  del  fisio- 
logo  no  podra  apartarse  un  instante,  apenas  si  es  necesario  advertirlo, 
del  gran  principio  de  las  fuerzas.  Y no  se  limitara,  bajo  pena  de  frus- 
trar  su  trabajo,  a cuanto  a la  fecha  ha  tenido  estricta  demostracion 
experimental.  Por  su  generalidad,  por  su  universalidad,  dichoprinci- 
pio-ley  debe  ser  mirado  como  un  eje  de  desarrollo  para  las  adquisi- 
ciones  futuras,  y tambien  como  una  vasta  concepcibn  dentro  de  la  cu  il 
quepctn  realizaciones  ctun  no  encontradas  en  los  laboratorios  de  fisica,  y 
que,  cabalmente , solo  puedan  sorprenderse  en  los  conjuntos  organi- 
zados. 

El  investigador  no  puede  olvidar  un  solo  momento  que  es  en  el  es- 
tudio  de  la  energia,  de  sus  modalidades,  del  juego  de  sus  transforma- 
ciones,  de  las  condiciones  precisas  que  provocan  y limitan  sus  estados 
polimorfos,  que  debera  hallarse  el  resorte  intimo,  la  clave  que  contenga 
la  explication  de  las  funciones  dentro  de  la  vida,  y de  la  vida  misma  den- 
tro de  la  Naturaleza. 

XIII.  Son  obvias,  incontestables,  las  ventajas  que  la  Fisiologia 
general  reportaria  de  una  mayor  contribucion  exigida  a los  modernos 
estudios  psicologicos.  No  hay,  de  un  modo  general,  cuestion  6 pro- 
blema  importante  de  aquella  ciencia  que  no  sea  susceptible  de  ganar 
en  claridad  y vigor  al  ser  tratado  con  la  ayuda  de  esclarecimientos 
que  solo  pueden  provenir  de  un  conocimiento  solido  de  los  procesos 
mentales,  como  igualmente  puede  adelantarse  que  no  hay  resultado 
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positive*  en  la  esfera  psicologica,  que  no  pueda  ser  utilizado  en  la  in- 
dagacion  fisiologica.  Pero,  en  las  lineas  generales  que  trazan  los  prin- 
•cipios  teorico-cognoscitivos,  en  ciertas  cuestiones  relativas  al  metodo, 
uso  y limite  del  experimento,  de  la  observacion,  de  las  matematicas, 
etc.;  en  el  estudio  de  la  inferencia,  de  los  procedimicntos  logicos  su- 
periors de  los  mecanismos  psiquicos  constructivos,  de  los  medios  de 
prueba,  etc.,  es  en  donde  mas  se  advierte  la  influencia  de  los  expre- 
sados  recursos.  Y no  esta  aquella  corriente  de  estudios  psicologicos, 
en  «una  sola  psicologia»,sino  todas  6 casi  todas,  en  grado  variable, na  • 
turalmente,son  aptas  a concurrir  a eslos  especiales fines,  mas  eficiente- 
mente  que  lo  hacen  hoy — ya  la  escocesa  6 inglesa,  como  la  alemana 
la  italiana  6 la  francesa — , la  que  procede  de  Herbart  6 de  Bain,  de 
Brentano,  de  Horwicz  6 de  Setchenoff;  las  de  Hoffding,  Wundt,  Sully, 
Ribot,  Sergi,  Richet,  etc. 

XI Y . Mediante  la  combination  de  los  estudios  f isiopsicologicos  con 
los  de  caracter  sencillamente  fisiologico,  sera  factible  solamente,  el 
poner  en  evidencia  ciertos  conceptos  relativos  a las  coordinaciones 
6 sintesis  experimentales  (en  cualquier  section  cientifica  6 mas 
particularmente  en  la  de  que  trato),  a su  naturaleza,  a su  existencia 
en  un  momento  dado  de  la  evolution  del  saber  (6  mejor,  si  se  quiere, 
en  el  presente  momento)  y a los  medios  y artificios  que  reclama  su 
obtencion.  Mas  que  declarados  y defendidos  francamente,  estos  con- 
ceptos, que  importa  mucho  sean  desvirtuados  6 privados  de  su  al- 
cance  absoluto,  estan,  6 parecen  estar,  implicitamente  reconocidos 
por  la  mayoria.  Por  reduction  y condensation,  puedense  formar  tres 
categorias,  con  la  expresion  que  sigue: 

a)  No  se  posee  sintesis  experimentales  en  materia  fisiologica. 

b)  Las  de  esta  rama,  como  las  de  cualesquiera  otra  del  saber  posi- 
tivo,  se  realizan  progresiva  y en  cierto  modo  concentricamente,  de  los 
pequenos  lazos  6 coaptaciones,  a las  grandes  concordancias.  Estas  ul 
timas,  surgirdn , naturalmente , como  por  propia  madarez , en  un  me- 
mento preciso,  fijado  por  el  progreso,  por  la  perfeccion  misma  del  anu- 
lisis. 

c)  De  igual  manera  que  la  analitica,  la  obra  sintetica  que  se  expre- 
sa,  no  podra  ser  sino  el  fruto  del  psiquismo  general  6 de  grupo,  del 
esf  uerzo  constructor  colectivo. 

Ahora  bien,  cuanto  mas  seria  y detenidamente  se  proyectan  sobre 
estos  puntos  superiores  las  luces  desprendidas  del  mejor  conocimiento 
de  actos,  fenomenos  y situaciones  mentales,  mas  recto  y seguramente 
se  llega  a substituir  las  anteriores  formulas,  6 lineas  esquematicas,  que 
son,  como  dejo  dicho,  las  ordinarias  6 en  curso,  por  estas  otras — en 
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orden  respectivo — que  traducen  mejor  y mas  precisamente  las  cosas, 
encerrando  mas  verdad. 

a’)  Las  sintesis  existen.  No  es  posible  ni  concebible  que  falten.  Los 
hechos  de  experiencia  no  pueden  presentarse  y permanecer  aislados, 
sin  que  los  aten  y vinculen  relaciones  y sistemas  de  relaciones.  Y esto 
es  iguahnente  exacto  tratandose  de  la  cerebracion  comun,  vulgar 
como  del  mas  alto  psiquismo  cientifico  6 fisiologico.  La  coordinacion 
no  es  una  fase,  un  periodo  de  la  actividad  mental:  es  esta  actividad 
misma.  No  denota,  como  se  cree  6 se  significa  a cada  paso  ligeramente, 
el  arribo  a tal  6 cual  estadio  evolutivo,  pues  toda  evolucion,  y toda 
la  evolucion,  se  cumple  por  ella  y gracias  a ella.  La  fuerza  unitiva, 
la  potencia  que  sistematiza,  coordina,  sintetiza,  es  propiedad  del  cere- 
bro:  constante,  inherente,  fatal,  constitutiva.  . 

El  conocimiento  fisiologico-experimental  esta,  pues,  hoy  como  lo 
estuvo  ayer  y lo  estara  rnahana,  sistematizado,  esto  es,  orientado  segun 
determinados  r umbos,  mantenido  dentro  de  ciertos  cauces  logicos.  La 
tarea  debe  consistir,  entonces,  en  reconocer  estos  sistemas  y rumbos, 
en  relevar,  por  decirlo  asi,  estos  cauces,  y,  mediante  la  critica,  el  estu- 
dio  metodico,  el  perfeccionamiento  tecnico,  etc.,  hacer  las  substitucio- 
nes  que  permitan  obtener  una  construccion  mejor,  vale  decir,  que 
contenga  mayor  numero  de  elementos  de  verdad  real,  experimental . 
En  tales  procedimientos  comparativos  y criticos,  es  menester  contar 
siempre  con  que  puede  servir  a los  mas  serios  propositos  cintificos 
la  maxima  de  los  escolasticos,  que  Gontrariorum  eadem  est  scientia. 

b’)  Leyendo,  aun  cuando  sea  por  encima,  en  el  desarrollo  historico 
del  conocimiento  cientifico,  es  imposible  no  distinguir  pruebas,  ejem- 
plos  demostrativos,  hasta  imponentes,  a las  veces,  de  que  hay  situa- 
ciones  caracterizadas  por  una  desviacion  considerable  en  la  sistemati- 
zacion  del  mismo,  y de  que  la  correccion  de  un  estado  asi,  exige  siem- 
pre, indispensablemente,  la  aplicacion  inmediata  de  esfuerzos  que  pue- 
den decirse  centrales  de  conjunto.  Y bien,  gquien  podria  asegurar  que 
en  la  crisis  fisiologica  actual,  pues  la  hay,  sin  duda,  |no  sea  parte 
esencial  una  de  estas  grandes  desviaciones?  Admitida  la  posibilidad, 
por  no  decir  mas,  que  bien  lo  pudiera,  ^que  pensar  de  los  que,  son 
legion,  confian  pasivamente  en  el  advenimiento  natural,  dijerase  por 
simple  gravitacion,  de  las  grandes  sintesis,  de  esas  que  verdadera- 
mente  hablan  a la  inteligencia,  porque  son  de  buena  ley,  porque  pro- 
vocan  legitimamente  una  mas  acentuada  convergencia,  subjetiva  a la 
vez  que  objetiva,  porque,  en  fin,  conducen  a la  unidad?  gY  que,  asi 
mismo,  de  los  que  solo  miran  a dichas  sintesis  como  un  signo,  un  efecto 
del  progreso  intelectual,  sin  quererse  6 saberse  dar  cuenta  de  que  son 
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por  igual  un  factor  activo,  causal,  del  mismo,  el  mas  eficiente  de 
todos? 

c’)  Por  sus  caracteres  intrinsecos,  por  su  indole  y condiciones  ge- 
neradoras,  las  adquisiciones  sinteticas  son  las  que  menos  dehen  esperar- 
se  de  la  comun  colaboracion.  Esta  se  comprende,  modifica,  complemen- 
ta,  depura;  pero  los  primeros  y grandes  pasos,  los  que  cuestan  y 
valen,  las  impulsiones  y jornadas  iniciales,  corresponden  siempre, 
marcadamente,  a la  labor  psiquica  individual.  Tanto  mas  tiene  que  ser 
ello  asi,  cuanto  mayor  sea  la  complejidad  y extension  del  campo  espe- 
rimental,  mas  grande  la  riqueza  de  elementos,  objetivos  6 conceptuales 
que  entren  en  juego.  Ocuparian,  por  tanto,  un  puesto  extremo  las  gene- 
ralizaciones  referentes  a la  organizacion  y a la  vida,  que  al  respecto  son, 
propiamente,  un  surnnmm. 

XV.  La  psicologia  puede  y debe  intervenir  tatiibien  en  la  busca  de- 
liberada  de  las  « ideas  previas » , que  estimulan,  vivifican  y hasta  dan 
razon  de  ser  a la  experimentacion,  de  las  «ideas  directrices*,  por  que 
daman  sin  cesar  los  indagadores  que  no  se  resignan  a andar  y desandar 
sendas  trilladas. 

Por  ultimo,  es  solo  merced  a ella  que  puede  preconcebirse,  inqui- 
rirse  y liallarse  este  tipo  peculiar  de  hechos  de  primera  importancia  a 
los  que  convendria  la  designacion  de  orgdnicos,  pues  son  los  que  orde- 
nan,  defineu  y dan  caracter  a los  hechos  ordinarios,  de  simple  mate- 
rialidad,  de  la  experiencia.  La  fisiologia  general,  puede  sin  temor 
afirmarse,  contiene  virtualmente,  aun  no  revelados,  de  estos  grandes 
hechos,  si  bien  apenas  sospechados,  ni  se  les  menciona  ni  se  les  busca; 
A un  primer  examen  serian  los  tales  hechos-relaciones.  En  puridad,  sin 
embargo,  y definiendo  rigurosamente  las  cosas,  presentansenos  como 
hechos-ideas  6 ideas -hechos.  Tienen,  en  efecto, — hablo  en  este  tiempo 
de  verbo,  tomando  base  de  apoyo  en  lo  ya  adquirido  positivamente  en 
ciencias  naturales, — tienen  dos  aspectos  6 fases,  segun  sea  el  punto  de 
vista  desde  el  cual  se  les  contemple.  Externamente  considerados  en  la 
realidad  material,  extrapsiquica,  representan  relaciones  6 leyes  feno- 
menales  abarcando  un  conjunto  objetivo.  Considerados  internamente 
en  el  dominio  de  la  realidad  subjetiva,  se  ofrecen  a nuestra  con- 
sideracion,  cualesquiera  sean  las  mutaciones  y cambios  intra  e inter- 
cel ulares,productores,  como  concepciones,  ideas,  complexos  mentales. 

XVI  La  inteleccion  de  las  cosas,  y aqui  tengo  que  apartarme  del 
examen  directo  del  problema  fisiologico  para  referinne  en  general  a 
los  de  orden  cientifico-positivo  en  que  el  esta  comprendido,  pues  todos 
presentan  elementos  que  se  confunden  cuando  son  tratados  del  punto 
de  vista  que  me  ocupa,  la  inteleccion  de  las  cosas  limitadas,  simples. 
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6 vastas  y complicadas,  depende  del  ajuste  6 avenencia,  de  la  arrao 
nica  correspondencia  de  estos  dos  conjuntos:  el  de  relaciones  externas^ 
anterior,  preexistente,  y el  de  relaciones  internas,  cuya  produccion  se 
efectua  en  condiciones  que  quedan  por  determinar,  pero  en  la  que, 
de  todos  modos,  son  parte  principal,  imprescindible,  los  elementos  em- 
piricos  del  primero  de  aquellos.  A esta  exacta  correspondencia  fisico- 
psicologica,  debe  aspirar  el  metodo.  En  ella  reside,  sin  duda,  la  expli- 
cacion  intima,  tan  obscura  y dificil,  de  admirables  sucesos  intelectua- 
les,  asi  como  de  mas  de  un  fiat  creador.La  prescindencia  en  cambio,  da 
escasa  preocupacion  de  uno  cualquiera  de  estos  dos  complexos,  ha  sido 
y es  origen  de  errores,  remora  de  progreso.  Ya  estan  justamente  con- 
denadas  las  escuelas  y tendencias  idealistas,  aprioristas,  falsas,  esteri- 
les,  perniciosas.  Falta  ahora  reprobar  a las  que,  siguiendo  atentamen- 
te  toda  la  fenomenalidad  externa,  hacen  abstraccion  completa  del  ins- 
trumento  psicologico  y de  sus  manifestaciones  y mecanismos.  Por  reac- 
cion  contra  el  idealismo  y todos  los  subjetivismos,  principalmente,  la 
inmensa  mayoria  de  los  hombres  de  laboratorio,  en  la  que  cosa  extra- 
na,  figuran  los  mismos  fisiologos  que  hasta  hace  poco,  hasta  ayer, 
desdenaban  6 descuidaban  el  estudio  de  la  psique. 

El  movimiento  compensador  hoy  se  pronuncia  francamente.  De  to- 
das  las  zonas  del  saber  se  va  hacia  la  ciencia  mental.  Se  advierte  la  ne- 
cesidad  de  beber  en  esta  sana  fuente,  que  ha  de  rejuvenecer  y vigori- 
zar  metodos  y procedimientos.  A igual  titulo  que  al  hecho,  se  estudia  y 
respeta  la  idea,  hecho  tambien.  Se  sigue  coninteresel  proceso  indaga- 
torio  de  las  relaciones  causales  de  ambos  ordenes  de  cosas.  Las  cien- 
cias  todas,  las  grandes  ciencias — la  fisiologia  entre  otras — al  despren- 
derse  de  un  empirismo  estrecho,  sofocante,  al  liacerse  * generates^,  es  de- 
cir,  Jilosoficas , van  cada  vez  mas  haciendose  psicologicas* . 

Las  Kneas  monisticas  estan  mas  que  disenadas;  muestranse  ya  ras 
gos  fuertes  que  parecen  imborrables.  La  unidad  empieza,  a no  ser  una 
vaga  aspiracion  pasiva,  para  trocarse  en  fin,  en  proposito  activo,  en 
real  fuerza  transformadora  e impulsora.  Desde  todas  direcciones  y 
bajo  formas  diversas,  se  plantea  y promueve  la  Investigacidn  unita- 
ria,  que  cuida  de  dotarse  a si  propia  de  planes  y procedimientos  ade- 
cuados.  Pueden  negarsele  triunfos  directos;  no  tardaran,  empero,  en 
venir.  No  se  yen  todavia  luces  que  deslumbren;  son  apenas  albores  que 
asoman,  un  alba  que  despunta.  gQue  claridades  nos  dara  en  el  por- 
venir? 

XVII.  Lo  anterior,  no  obstante,  nada  mas  adverso  a los  fines  de  la 
fisiologia  general  que -la  unidad  impuesta  violentamente,  6 constituida 
sobre  bases  poco  firmes.  Tal  acontece  con  ciertos  sistemas  modernos 
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sostenidos  por  fisiologos  de  nota,  en  que  las  relaciones  del  mundo  ob- 
jetivo  y del  subjetivo,  de  la  experiencia  directa  y de  la  indirecta,  en 
que  las  primordiales  cuestiones  psicologico-filosoficas  han  sido  pre- 
sentadas  y resue ltas  en  forma  inaceptable.  El  psicomonismo  de  Max 
Yerworn  es  un  ejemplo  significativo.  El  monismo  del  ilustre  profe- 
sor  de  Jena  es  un  monismo  unilateral,  6 mas  propiamente,  dnverti- 
do».  En  la  unidad  que  el  sustenta,  la  sensacion  humana,  la  idea  repre- 
sentativa,  absorben  toda  la  realidad.  No  es  la  Unidad-naturaleza,  11a- 
mada  definida  y explicada  como  tal,  y en  la  que  los  actos  y determina- 
ciones  mentales  tengan  su  parte  legitima,  encadenados  al  resto  por 
vinculos  de  causalidad.  En  cambio,  es  la  Unidad  definida  y explicada 
como  Unidad-alma.  Esta  alma  llenaria  el  universo  y hasta  le  infundi- 
ria  existencia  al  producir  6 determinar  las  representaciones. 

Sistemas  semejantes,  nacidos  visiblemente  al  calor  de  perniciosas 
influencias  filosoficas  que  ejercen  todavia  un  dominio  sensible  en  las 
inteligencias,  a pesar  de  la  muy  intensa  cultura  cientifica,  sostenidos 
por  hombres  que  gozan  de  merecidisima  autoridad,  no  son  precisa- 
mente  los  destinados  a prestigiar  y a orientar  la  labor  unificante,  a 
hacerla  proficua.  Son  mas  bien  propios  a originar  perturbaciones  y 
extravios.  Debe  por  eso  combatirseles  energicamente. 

C. — Ligera  information  acerca  de  ensayos  y trabajos  personates 
emprendidos  en  una  direction  sintetica. 

El  sumario  examen  critico  que  precede  y las  proposiciones  de  el 
desprendidas,  son  la  expresion  de  ideas  y convicciones  formadas  y 
maduradas  en  el  estudio,  continuado  y silenciosamente  proseguido 
durante  anos,  de  los  problemas  capitales  de  la  fisiologia  y de  los  rum- 
bos  di versos  por  donde  se  esperan  y buscan  las  soluciones. 

Mucho  he  vacilado,  asimismo,  antes  de  decidirme  a comunicarlas 
en  esta  forma  y ocasion.  No  ciertamente  porque  carezca  de  la  decision 
suficiente  para  situarme  francamente  en  una  corriente  de  pensamiento 
que  sea  la  de  una  reducida  minoria,  6 aun,  para  atreverme  a formular 
netamente  declaraciones  que  contrarien  las  opiniones  y actitudes  or- 
dinarias,  sino  porque  tratandose  de  materias  de  tanta  trascendencia, 
es  de  orden  y se  explica,  que  sean  abordadas  en  Asambleas  y Congre- 
sos  sabios  solo  por  personas  de  posicion  y de  autoridad  cientifica  re- 
conocidas.  Y mas  todavia,  cuando  como  en  este  caso,  por  la  misma  na- 
turaleza  del  asunto,  por  razones  de  concision  y hasta  por  la  firmeza 
de  los  juicios — no  poco  avanzados  en  ciertos  puntos,  se  pensara,  aun- 
que  en  ninguno  desmedidos  6 excesivos,  malgrado  las  apariencias  de- 
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bidas  sobre  todo  al  insuficiente  desarrollo  que  ha  tenido  que  darse  a 
las  cuestiones — cuando  por  todo  esto,  decia,  hay  que  emplear  una  for- 
ma que  se  separa  un  tanto  de  la  habitual. 

Por  mucho  que  me  doy  clarisima  cuenta  de  todo  lo  que  desfavore- 
cen  a mi  objeto  las  condiciones  de  orden  personal,  modestisimas,  y 
aun  de  medio,  hay,  empero,  una  circunstancia  que  me  decide.  Es  la 
de  que  mis  estudios,  que  no  han  tenido  ni  tienen  por  objeto  meramen- 
te  la  critica  6 la  pura  asimilacion  instructiva,  sino  tambien,  si  fuese 
el  caso  de  poderla  llenar,  propositos  de  indagacion  propia,  van  lle- 
gando  a una  fase  en  que  me  esta  permitido  hablar  de  resultados. 

Estos  son  por  ahora,  se  comprende,  toscos,  deficientes,  lo  seran  sin 
duda,  aun  en  momentos  de  hacerlos  conocer,  por  mas  |que  me  afano 
por  depurarlos.  Asi  y todo,  son  de  aquellos  qne  obligan  por  la  misma 
intrinseca  importancia  del  objeto  y por  otras  circunstancias  que  deseo 
omitir  aqui,  a no  tomar  nota  de  su  procedencia  y a acordarles,  por 
obscura  que  esta  sea,  en  el  caso  actual,  un  serio  examen. 

En  efecto,  la  importancia  de  dichos  resultados,  si  alguna  hubiera 
de  reconocerseles,  reside,  no  en  elementos  de  perfeccion  aportados  a 
esta  6 aquella  solucion  reconocida  6 corriente,  dire,  sino  en  la  obten- 
cion  por  derroteros  que  se  apartan  no  poco  de  los  comunmente  traza- 
dos,  para  coincidir  6 para  aproximarse  mas  bien  a los  perseguidos  por 
la  minoria  que  obedece  rectamente  a inspiraciones  de  unidad,  en  la 
obtencion  de  acerccimientos  mas  amplios  y mas  directos,  6 si  se  quie- 
re,  para  ser,  si  cabe,  mas  cauteloso  en  asuntos  como  este,  en  que  nun- 
ca  se  es  lo  bastante,  en  la  posibilidad  adquirida  de  nuevos  mas  vastos  y 
directos  acercamientos  entre  seccionee  expert mentales.  Son,  estos  ulti- 
mos,  de  los  que  podrian  designarse  asi:  < interfisiologicos* , «fisiologi- 
co-morf ologicos  » , « f isico-f  isiologicos » . 

No  me  sera  dado,  por  cierto  senalar  ningun  nuevo  fenomeno  6 he- 
cho  fisiologico  simple;  ninguna  particularidad  morforlogica;  ningu 
na  nocion  de  fisica  6 de  quimica.  Ni  los  poseo,  ni  he  pretendido  siquie- 
ra  buscarlos.  Lo  que  me  permitire  presentar  sera  formas  nuevas  de 
aproximacion  entre  hechos  6 grupos  y secciones  importantes  de  he- 
chos,  de  nociones  y de  fenomenos  ya  adquiridos.  Estas  aproximacio- 
nes,  sea  cualquiera  el  grado  de  verdad,  de  legitimidad,  que  deba  acor- 
darseles,  han  sido  tentadas  y obtenidas  en  el  terreno  de  la  observacion,  y 
sobre  la  mas  extensa  base  posible  de  resultados  genuinamente  reales,  expe- 
rimentales.  Ellas  estan  dotadas,  a mi  juicio,  con  respecto  a otras  ante- 
riores,  (i  la  vez  que  de  mayor  eficacia  interpretativa,  de  mas  resisten- 
cia  a los  medios  de  prueba. 

A este  ultimo  respecto,  senalare  desde  aohra  estos  dos  caracteres, 
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que,  no  solo  constituyen  una  norma  de  comprobacion,  un  criterio  a 
posteriori , sino  que  pueden  y hasta  deben  servir,  ademas,  de  norte,  de 
guia,  en  ensayos  y trabajos  de  la  clase  de  que  se  trata:  Primero,  armo- 
nia  mas  visible,  consenso  mayor,  por  virtud  de  conexiones  nuevas,  6 
mas  firmes,  entre  objetos  y nociones  de  experiencia,  de  donde,  muy 
naturalmente,  una  mas  facil  «inteligibilidad->  de  las  cosas.  Segundo, 
gracias  a contactos  mas  grandes  y de  un  sentido  mejor  definido,  entre 
partes  de  la  fisica,  analitica  y general,  por  un  lado,  y partes  de  la  bio- 
logia  por  otro:  posibilidad  de  una  intervention  mas  ctara  y eficaz  de 
la  matemcitica  en  la  determinacion  de  relaciones  de  esta  naturaleza. 

En  espera  del  momento  en  que  pueda  hacer  conocer  en  su  fondo 
mis  trabajos,  Io  que  no  sera  antes  de  realizar,  6 de  intentar,  por  lo 
menos,  algunas  verificaciones  experimentales  directas,  de  especial 
tipo,  cuyo  plan  y condiciones estudio  desde  hace  mucho  tiempo,  he  sen- 
tido por  diversas  razones  la  conveniencia  de  anticipar  una  informacion 
sobre  la  naturaleza  de  mis  indagaciones,  sus  fines  y los  puntos  de  parti- 
da  e ideas  generales  que  las  han  provocado  y guiado  (1). 

Con  la  presente  comunicacion  se  satisface  esta  necesidad^.  Ensus 
partes  anteriores,  y especialmente  en  el  resumen  critico,  se  disehan  las 
grandes  lineas  que  han  orientado  mis  esfuerzos.  Las  ideas  dominantes 
son  presentadas,  con  muy  corto  desarrollo,  bajo  forma  de  propositio- 
ns, que,  con  propiedad  puedo  llamar  cardinales,  pues  este  caracter 
tienen,  con  exclusiva  referencia,  bien  entendido,  a la  labor  personal,  a 
la  que  tengo  consagradas  mis  escasas  fuerzas,  que  se  inspira  toda  ella 
y deriva  de  esas  ideas.  Es  a este  titulo  que  son  expuestas,  pues,  por 
aceptables  6 no;  si  ellas  representaran  simplemente  ideas  propias  des- 
provistas  ds  toda  vinculacion  efectiva  con  empenos  inquisidores,  ca- 
paces  de  traer  consigo  6 de  significar  de  algun  modo,  un  avance  po- 


(1)  Es  una  comunicaci6n,  todavia  inMita,  al  Congreso  Cieniifico Latino  Ame- 
ricano, intitulada  «Lanueva  fisiologia,  la  nueva  biologia»,leida  fragmentaria- 
mente  en  su  sesidn  de  Montevideo  el  30deMarzo  de  1901.  El  autor  trataba  estas 
cuestiones  por  primera  vez,  daba  una  idea  sumarisima  de  sus  trabajos  y soa- 
tenia  abiertamente  sus  convicciones  unitarias  en  materia  cientifica . En  lo  que 
atane  k explicaciones  fisioldgicas,  senalaba  su  falta  y presentaba  razones  y 
fundamentos  que,  a su  entender,  permiten  afirmar  la  imposibilidad  de  obte- 
nerlas  por  los  caminos  analiticos.  diversificados  segun  tantas  direcciones,  yla 
consiguiente  imprescindible  riecesidad  de  realizar  sintesis  experimentales . aSin  es- 
tas— llegaba  &.  decir—  no  hay,  no  es  posible  que  hay  a explicaciones,  pues  expli- 
cation y sintesis,  son,  psicologicamente,  una  misma  cosa.  Reunir,  es  prgfundizarj 
aproximar , es  comprender;  ligar,  es  crear;  y todo  junto,  es  explicarn. 
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sible  del  conocimiento,  no  me  habria  atrevido,  de  seguro,  a exhibirla 
en  esta  oportunidad.  (1) 

Proponiendome  con  este  trabajo  previo,  sobre  todo,  entablar  co- 
rrespondencia  de  ideas  con  aquellos  que,  en  numero — no  tan  pequefiO’ 
en  el  dia,  felizmente, — sienten  la  necesidad  de  concepciones  y princi- 
pios  nuevos  en  fisiologia,  de  otras  perspectivas,  de  otros  horizontes, 
con  aquellos  que  profesando  ideas  de  unidad,  no  se  contentan  con  po- 
seerlas,  sino  que  las  merecen,  las  emplean  activamente  en  la  obra  de 
impulsion,  me  permitire,  dirigiendome  en  especial  a los  mismos,  pe- 
dirles  con  el  calor  y la  fuerza  que,  a falta  de  autoridad,  me  presta  la 
sinceridad  de  convicciones,  quieran  tomar  nota  de  las  proposiciones 
anteriores,  aun  cuando  fuese  solo  para  mirarlas  como  capaces  de  re- 
flejar  puras  posibilidades.  Singularizando,  deseo  senalar  las  que  se  re- 
fieren:  al  principio  de  la  energia  (art.  XII),  de  expresion  breve,  seca,. 
por  lo  misma  imposibilidad  de  entrar  en  mayores  desenvolvimientos,. 
a una  teoria  general  de  las  funciones  (art.  IX);  a la  bilateralidad  in- 
dispensable de  la  indagacion  fisico-biologica  (art.  XI);  y a la  Critica 
psicologica  de  juicios  y conceptos  sobre  las  sintesis  experimental 
(art.  XIV). 

Para  concluir,  indicare  cuales  son,  en  las  explicaciones  e interpre- 
taciones  de  los  actos  fisiologicos  fundamentales:  movimiento,  respira- 
cion,  nutricion,  etc.,  los  procesos  fisico-quimicos  que  mas  he  debido 
tener  en  vista.  Con  mas  precision:  cuales  son  las  secciones  de  la  Fisica 
general  (fisica-quimica-mecanica),  de  donde  he  extraido  elementos  que 

(I)  Llegada  que  sea  la  ocasidn,  que  no  esta,  he  de  senalar,  por  no  creer- 
los  destituidos  de  interes,  algunos  detalles  pertinentes  k la  personal  labor 
sint6tica — 5,  la  forma  do  conducir  el  trabajo, — k los  medios  empleados  para 
trazar,  dentro  del  gran  marco  dibujado  por  las  lineas  generales  arriba  tiradae, 
un  otro  que  guardando  on  lo  posible  perfecta  armonia  con  el,  tuviose  propor- 
ciones  reducidas — como  todo  lo  individualmente  realizable — y en  consonan- 
cia  tambien  con  las  fuerzas  propias,  bien  modestas  por  cierto. 

Tampoco  estar&  dem&s  que  indique  en  esta  nota  la  sensible  escasez  de  do- 
cumentos  y estudios  sobre  la  inv«3tigaci6a  sintetica,  que  sean  de  cierto  tipo 
y corte  verdaderamente  cientificos,  procedentes  de  naturalistas,  de  medicos, 
de  fisiopsicdlogos.  Abundan,  en  cambio,  los  que  no  vienen  de  literatos,  fildso- 
fos  y pensadores.  El  escogimiento  del  material  efectivamente  util  es  engo- 
rroso  y la  cosecha  de  lo  que  tiene  valor  6 es  aplicable,pobre.  Asi,  por  ejemplo, 
un  punto  esenciad  entre  tantos  otros,  es  en  estas  grandes  sintesis  positivas,  la 
obtencidn  en  un  momento  dado  de  lo  que  k falta  de  una  expresidn  pura,  ge- 
nuina,  dire  la  mise  au  point,  de  un  g6nero  especial,  k voces  enormepor  la  canti- 
dad  de  hechos,  nociones,  resultados,  principios,  leyes,  etc.,  de  elementos  ex- 
perimentales y conceptuales  de  toda  clase,  que  es  preciso  manejar  con  discer- 
nimiento,  dieponer,  movilizar,  etc.  ,:C6mo  ella  puede  ser  asequible?  ^De  qu6 
recursos  de  tecnica  psicometodoldgica  habra  que  echar  mano? 
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me  esforzare  en  demostrar  que  pueden,  mediando  interpretaciones  de 
conjunto  que  cambien  el  aspecto  de  ciertas  serie  de  fenomenos,  concu- 
rrir  mas  de  lleno  y directamcnte,  6 en  forma  y en  grado  diversos  de  lo 
hasta  el  presente  creido  6 admitido  en  dichas  explicaciones. 

— Termodinamica  (Clausius,  von  Helmholtz).  (1) 

— Termoquimica  (Berthelot,  Thomsen,  Le  Chatelier). 

— Mecanica  fisico-quhnica;  equillbrios,  cambios  (Guldberg  y Wa- 
age,  Ostwald,  Van’t  Hoff,  Willard-Gibbs,  B.  Roozeboom). 

Estei'eoquimica  y puntos  de  vista  geometricos  en  los  fenomenos 
fisico-quimicos. 

— Soluciones:  osmosis  (2)  (Van’t  Hoff,  Arzhenius,  Nernst), 

— Volumen  y covolumen  moleculares  (Kopp,  Schroeder,  Traube, 
Van  der  Waals). 


«DE  LO  VEGETATIVO  A LO  ANIMADO* 


por  el  Dr.  JOSE  BLANC  Y BENET  (Barcelona). 

Sera  por  la  tendencia  del  humano  pensamiento  a la  unidad,  sera 
por  lo  que  se  quiera;  ello  es  que  con  tanto  declamar  como  se’suele 
contra  aquella  hinchada  pretension,  llamada  sistema,  de  sujetar  todo 
el  cuerpo  de  los  humanos  conocimientos  a un  concepto  supremo 
que  abarque  ordenadamente  todas  las  consecuencias,  nunca  faltan,  an- 
tes son  muy  numerosos,  los  que  se  sienten  arrastrados  por  el  prestigio 
de  algun  hombre  de  genio,  precisamente  cuando  abriga  semejante  pro- 
posito,  declarado  vitando  por  unanime  consenso  de  los  hombres  pen- 
sadores . ^ 

Tan  curioso  cuanto  lamentable  fenomeno  hase  reproducido  mo- 
dernamente  con  caracteres  verdaderamente  asombrosos  por  la  exten- 
sion y profundidad  de  sus  estragos . 


+Ja  ■ L°S  n°mbres  Pr?P>os  encerrados  entre  parentesis  corresponden  a los 
trabajos,  caei  todos  clasicos,  y k las  faentes  de  resultados  que  m&f  inte^esan  a 

m onSn  V1Sta"  f°D  e!t°,S-  trabaJ°s  y estos  resultados^de  aquellos  que,  en 
mi  opinidn,  es  menester  estudiar  meditadamente  por  lo  que  respecta  k su  anli 
cacidn  a las  concepeiones  y actos  fisioldgicos.  Elios  S2n  elementos  v 

iaterpretacion  da 

iai?LE1^t0r’  T11  a,Sunas  reservas,  esta  de  acnerdo  en  este  punto  con  las 

dt  EaTvof?f STl?'la  ant?norfle  este  Congreso  por  el  profeso^  Skavorlzolf 

de  Karkoff  («Theone  Dynaunque  de  la  Nature  et  de  la  Vie>>.)  ’ 
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En  efecto:  de  medio  siglo  aca,  se  ha  visto  trastornado  el  campo  de 
las  ciencias  por  haber  querido  subordinarlo  todo  a un  principio  uni- 
versal que  abarque,  no  ya  solo  la  astronomia,  la  quimica,  la  biologia 
y la  lingiiistica,  sino  hasta  la  politica,  la  historia,  la  moral  y la  re- 
ligion. 

Aludimos,  bien  se  entiende,  al  evolucionismo. 

gHallase  acaso  en  el  lexico  de  la  ciencia  voz  que  mas  triunfe  que  la 
de  evolucion?  ;Ay  del  que  la  oponga  el  menor  reparo!  que  de  intonso 
y fanatico  le  han  de  tachar  y no  acabaran. 

gQuien  se  cuida  de  examinar  su  verdadero  sentido?  jQuien  somete 
al  analisis  sus  pruebas?  jQuien  para  esclarecerlas  echa  mano  de  la  ra- 
zon  y de  la  experiencia? 

Muy  pocos. 

En  varios  sentidos  hase  empleado  la  palabra  evolucion,  precisoee, 
empero,  dejarse  de  anfibologias. 

«La  verdadera  evolucion,  deciamos  en  otro  lugar  (1),  es  la  del  in- 
dividuo  organico,  y solo  por  analogia  con  lo  que  en  esta  ocurre  puede 
hacerse  correcto  uso  de  esta  palabra.  Producese  en  aquel  una  sucesion 
de  formas,  cada  una  de  las  cuales  resulta  hija  de  la  precedente;  estan- 
do  todas  ellas  unidas,  no  solo  por  el  vinculo  de  la  causalidad  y de  la 
continuidad,  si  que  tambien  por  el  fin  comun  a todas  las  fases,  el  per- 
feccionamiento  del  individuo  y la  tendencia  intrinseca  y continua  a 
este  fin*. 

Este  es  el  sentido  que  le  da  Herbert  Spencer  a la  evolucion  filo- 
genica,  6 sea  de  una  transformacion  debida  a un  principio  6 exigencia 
inherente  a la  misma  naturaleza. 

No  admitiremos,  pues,  aquel  otro  sentido  en  que  tambien  suele  to- 
marse  tan  manoseado  vocablo,  segun  el  cual  todo  lo  que  nace  es  mero 
producto  de  la  influencia  de  causas  externas  (Dios,  6 la  lucha  por  la 
existencia,  el  medio  ambiente,  etc.),  y no  lo  admitimos  porque  no  au- 
toriza  este  uso  la  desemejanza  con  la  evolucion  embrionaria.  Llamense 
en  buena  hora  transformistas  los  que  siguen  esta  ultima  interpretacion, 
mas  no  se  llamen  evolucionistas,  si  no  admiten,  antes  que  todo,  una 
tendencia  intrinseca  de  los  seres  a variar  (1). 

(1)  Disquisiciones  biologicat:  «E1  criterio  catdlico  en  las  ciencias  medicaa»i 
a no  1900,  p.  67. 

(1)  Darwin  en  diversos  pasajos  del  «Origen  de  las  especies*  parece  admi- 
tir  una  causa  interna  de  evolucidn  (veanse  por  ejemplo  las  p&ginas  57,  136, 
170,  etc.  de  la  traduccidn  francesade  Ed.  Barbier , Paris,  1887);  pero  esta  ten- 
dencia asoma  pocas  veces;  en  su  obra,  la  principal  accidn  se  atribuye  & las 
causas  externas,  como  el  medio  ambiente,  la  lucha  por  la  existencia,  la  selcc- 
ci6n,  el  uso  6 no  uso  de  drganos,  etc.;  on  lo  cual  vino  & desarrollar  la  idea 
de  Lamarkc. 


XIV  CONGRES  INTERNATIONAL  DE  MEDECINE  211 

Mas  expuesto  todavia  es  a equivocos  y malas  inteligencias,  el  11a- 
mar  evolucion  simplemente  a la  manifestacion  cada  vez  mas  perfec- 
cionada  de  los  seres.  Esto  es  un  hecho  que,  en  sus  grandes  lineas,  no 
admite  discusion.  Tornados  en  globo  y prescindiendo  de  detalles,  han 
comenzado  por  existir  los  seres  menos  perfectos,  apareciendo  sucesi- 
vamente  los  mas  perfeccionados;  el  mundo  organico  se  ha  desarrollado 
gradualmente  siguiendo  una  marcha  ascendente.  De  esto  no  hay  quien 
dude.  Mas,  como  esta  afirmacion  no  implica  vinculo  filogenico  alguno, 
hay  que  rechazar,  como  abuso,  que  se  llame  evolucion  a la  simple  ma- 
nifestacion sucesiva  de  los  seres. 

Prescindiendo,  pues,  de  estos  ultimos  sentidos  en  que  se  toma,  ma- 
lamente  a nuestro  entender,  la  palabra  susodicha,  por  no  tolerar  como 
legitimo,  sino  el  antes  apuntado,  admitiremos  de  buen  grado  que, 
como  hipotesis,  la  evolucion  merece  los  honores  de  la  discusion  cien- 
tifica,  y en  ello  entraremos,  no  ya  para  averiguar  si  existe  realmente 
la  evolucion,  lo  cual  nos  llevaria  demasiado  lejos,  sino,  caso  de  que 
exista,  si  puede  ser  tenida  por  ley  universal. 

Basta  para  ello  fijarse  en  los  tres  grandes  saltos  que  serian  de  su- 
poner  en  la  hipotesis  de  la  evolucion  universal;  el  salto  de  lo  inorga- 
nico  a lo  vivo,  del  vegetal  al  bruto,  del  bruto  al  hombre. 

Sobre  si  da  6 no  saltos  Natura,  se  ha  discutido  largo  y tendido;  pero 
al  fin  casi  todos  vienen  en  reconocer  que  la  ley  de  continuidad  estable- 
cida  por  Linneo  con  el  aforismo:  Natura  non  facit  saltus  no  puede 
negarse  asi  como  quiera;  pues  si  a veces  nos  parece  que  sobrevienen 
de  improviso  formas,  por  transito  brusco,  desproporcionado,  de  otras, 
y que  la  naturaleza  parece  omitir  las  intermedias;  no  obstante,  bien 
mirado  el  caso,  hemos  de  reconocer  que  en  la  forma  precedente  halla- 
mos  ya  el  germen,  la  esencia  y explicacion  de  la  subsiguiente. 

Vese,  por  ejemplo,  un  individuo  de  un  genio  extraordinario  nacer 
de  padres  que  no  han  despuntado  poco  ni  mucho  por  su  capacidad 
intelectual  entre  los  de  su  raza  y de  su  tiempo.  Pero  gS'ignifica  esto 
acaso  que  en  las  facultades  del  genio  de  qne  tratamos  exista  nada 
que  en  germen  6 en  potencia  no  presenten  sus  padres? 

No  en  verdad. 

Dando,  por  consiguiente,  como  buena  la  ley  de  continuidad  en  el 
sentido  de  que  en  la  naturaleza  no  se  ven  transiciones  tan  bruscas  que 
no  tengan  la  razon  de  su  existencia  en  formas  preexistentes  esencial- 
mente  analogas  (1),  estamos  ya  en  situacion  de  emprender  el  estudio  de 
los  grandes  saltos  antes  apuntados. 

(1)  Antes  que  Ltnneo,  habSa  expresado  el  mismo  pensamiento,  Leibnitz 
ouando  dijo:  Suprtmum  inferioris  naturce,  aitingil  infimum  superioris:  en  la  natu- 
raleza lo  m&a  alto  de  lo  inferior  se  toca  con  lo  mis  bajo  de  lo  superior. 
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Mas  por  tener  vedado  extendernos  demasiado,  nada  diremos  en  este- 
trabajo  del  primer  salto,  de  lo  inorganico  a lo  vivo,  del  cual  tratamos 
ya  extensamente  en  otra  parte  (1),  y dejaremos  para  otro  trabajo  el  ul- 
timo y mas  transcendental  de  los  saltos:  el  del  bruto  al  hombre. 

Formara,  pues,  el  objeto  de  nuestro  actual  estudio  unicamente  la 

transicion  de  lo  vegetativo  a lo  animado,  segun  reza  el  titulo. 

* 

* * 

Nada  mas  facil  que  hablar  de  semejanzas  entre  la  planta  y el  bruto.. 
A ambos  les  vemos  comenzar  por  un  embrion,  desarrollarse,  nutrirse, 
respirar,  moverse,  reproducirse  y morir  al  fin,  dejando  de  ser  como 
tal  vegetal  6 animal,  y resol  verse  en  substancias  quimicas  que  no  po- 
seen  las  propiedades  de  los  seres  vivos  (2). 

gQue  tienen  de  particular  estas  semejanzas,  si  cuanto  viene  com- 
prendido  en  el  gran  imperio  de  los  seres  organizados  goza  de  una  vida 
comun,  que  es  la  vegetativa? 

gNos  autoriza  esto,  empero,  a considerar  la  vida  como  una  funcion 
unica  y a borrar  la  distincion  de  antiguo  establecida  entre  el  reino  ve- 
getal y el  animal? 

Tal  pretenden  algunos  entre  los  modernos  biologos  (3)  con  marca- 
da  falta  de  logica. 

(1)  Veanse  nuestros  articulos  antes  citados  y otros  dos  que,  con  el  titulo  de 
Los  problemas  de  la  Biogenesis,  publicamos  en  la  misma  Revista,  Enoro  y Mar- 
zo  de  1901. 

(2)  Viault  y Jolyet  hallan  entre  los  animales  y los  vegetales  las  siguien- 
tes  analogias:  «E1  protoplasma  vegetal,  aun  el  mismo  protoplasma  verde,  vive 
»a  la  manera  que  el  protoplasma  animal,  es  decir,  verifica  el  doble  trabajo  de 
»oxidacibn  y de  ceracion  orgbnica  que  destruyo  sucesivamente  y reforma  su 
»substancia,  y la  planta,  lo  mismo  que  el  animal,  consume  principios  inmedia- 
»tos,  absorbe  0 exhala  CO1 2 3.  Adem&s,  no  es  verdad  que  los  vegetales  sean  los 
wiinicos  en  la  foimacibn  de  los  principios  inmediatos,  pues  tambibn  los  anima- 
tes forman  gra6a,  materias  albuminoideas  y aaucar  k expensas  de  los  mate- 
»riales  apropiados,  y no  se  limitan  a utiliiiar  con  este  objeto  pura  y simple- 
»mente  la  grasa,  la  albumina  y el  azucar  que  encuentran  en  sus  alimentos  y 
»menos  aun  a asimilarlos  directamente.  Pero  este  trabajo  de  formacidn  orga- 
»nica  que  ejecutan  con  el  objeto  do  crear  reservas,  sobre  todo  en  los  animales 
»de8angre  caliente,  son  consumidas  (las  reservas)  a medida  que  se  producen, 
»al  paso  que  en  los  vegetales  se  acumulan  de  un  modo  muy  manifieato  en  cier- 
»tos  drganos,  y 6stos  no  las  consumen  hasta  mucho  tiempo  despues. » (Tratado 
de  fisiologia  humana,  traduccibn  espanola,  Espasa,  editor,  Barcelona,  pagi- 
na  14.) 

(3)  Los  antes  citados,  Viault  y JoLYET,escriben  como  induccibn  del  parra- 
fo  arriba  transcrito:  «En  una  palabra:  los  vegetales  no  viven  de  un  modo  dis- 
tinto  que  los  animales... 

»Asi  pues,  do  todo  esto  podemos  concluir  que  el  animal  y el  vegetal,  aun- 
»que  provistos  de  variados  aparatos  cuyo  modo  de  funcionamiento  da  k los 
»fenbmenos  de  su  existencia  aspectos  muy  diferentes,  viven,  sin  embargo,  del 
wmismo  modo,  y la  variedad  funcion  no  debe  ocultar  a nuestra  vista  la  unidad 
»de  la  vida  (loc.  cit).y> 
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De  que  todos  los  vivientes  tengan  un  modo  de  vivir  comun,  no  se 
sigue  la  unidad  de  la  vida  desde  el  momento  en  que  resulta  facil  demos- 
trar  que,  a mas  de  una  vida  comun,  gozan  algunos  seres  de  otra  vida 
peculiar. 

Licito  es  hablar  de  semejanzas;  pero  esto  supone  el  deber  de  no  ol- 
vidar  las  diferencias. 

Muy  detalladamente  las  examina  Claus,  el  eminente  zoologo,  y las 
halla  muy  notables  en  la  forma  total  y organizacion  de  unos  y otros, 
en  su  estructura  y en  la  disposicion  de  sus  tejidos,  en  la  multiplica- 
cion,  en  la  constitucion  quimica  y procesos  del  cambio  de  materias  (1). 
Pero  cuidase  muy  bien  de  hacer  notar  en  cada  uno  de  estos  extremos 
que  tales  diferencias  no  son  universales,  que  en  muchos  casos  se  ofre- 
cen  dudas,  existen  transiciones  que  parecen  insensibles  entre  unos  y 
otros  seres,  de  tal  suerte  que  llegan  casi  a esfumarse  tales  diferencias. 
No  deja  ciertamente  Claus  de  indicar  que  «el  movimiento  voluntario 
y la  sensibilidad  se  conceptuan  como  el  caracter  capital  de  la  vida  ani- 
mal (2);  pero  tambien  aqui  vacila  y se  enreda,  ni  mas  ni  menos  que  ya 
lo  hicieron  Richerand,  Bichat,  Robinet  y otros  en  el  movimiento  de 
algunas  plantas  ( mimosas , dioneas,  drosercis,  etc.),  acabando  por  dejar 
sin  resolver  la  cuestion,  segun  se  desprende  de  estas  palabras:  «no  nos 
es  posible  determinar  si  la  voluntad  y la  sensation,  excluidas  por  nos- 
otros  de  aquellas  manifestaciones  de  las  plantas  (los  movimientos  de 
las  que  hemos  citado),  intervienen  en  los  fenomenos  analogos  de  irri- 
tation y movimiento  de  los  animales  inferiores». 

«En  ninguno  de  los  caracteres  de  las  vidas  animal  y vegetal  que  aca- 
bamos  de  estudiar,  encontramos,  por  lo  tanto,  en  situation  de  demos- 
trar  la  existencia  de  un  limite  riguroso  entre  ambos.  Animales  y vege- 
tales  tienen  un  punto  de  partida  comun,  la  substancia  contractil  (3),  y 
se  desarrollan  en  direcciones  distintas,  que  al  principio  de  su  desenvol- 
vimiento  se  confunden  entre  si  muchas  veces  y no  se  manifiestan  en 
todo  su  evidente  antagonismo  hasta  que  llega  la  organizacion  a su  ple- 
no  desarrollo  (4). 

De  esto  a admitir,  como  Viault  y Jolyet  y gran  numero  de  los 
modernos  biologos,  la  unidad  de  la  vida,  no  hay  mas  que  un  paso.  Mas, 


(1)  C.  Claus,  Zoologla.  Edici6n  espanola  de  Montaner  y Sim6n,  Barcelo- 
na, 1891,  t.  I,  p6gs.  12  y siguientep. 

(2)  Pagioa  20. 

(3)  La  creaci6n  da  un  reino  intermedio  para  las  formas  vivas  mas  elemen- 
talep,  ni  es  sostenible  cientificamente  ni  tiene  trascendencia  pr&ctica.  La  ad- 
misidn  de  un  reino  de  protistas  no  haria  mas  que  duplicar  las  dificultades. 
(Nota  de  Claus.) 

(4)  Op.  eit.,  tomo  I,  p.  22. 
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del  caso  es  no  darlo  sin  su  cuenta  y razon,  y por  tanto  precisa  exami- 
nar  bien  el  asunto  por  todos  sus  aspectos;  y a eso  vamos. 

El  movimiento  espontaneo  y la  sensibilidad  suponen  organos  es- 
peciales;  mas,  la  centralizacion  que  supone  el  estar  subordinados  se- 
mejantes  organos  a la  voluntad  implica  y requiere  un  sistema  nervio- 
so,  mas  6 menos  perfecto,  el  cual,  por  lo  mismo,  viene  a constituir  la 
caracteristica  anatomica  del  animal. 

Pues  bien:  de  los  nueve  tipos  6 grupos  superiores  que  los  mas  mo- 
dernos  zoologos,  y al  frente  de  ellos  Gegenbaur  y Claus  distinguen 
en  toda  la  serie  animal,  hay  seis  (vertebrados,  tunicados,  moluscos, 
artropodos , vermes,  equinodermos),  sobre  los  cuales  nadie  ha  manifes- 
tado  dudas  respecto  a su  naturaleza  animal,  ni  a estar  dotados  de  un 
sistema  nervioso  perfectamente  diferenciado.  Mas,  sigue  a estos  siete 
tipos  el  octavo  de  la  susodicha  clasificacion,  que  tiene  por  nombre  el 
de  los  celenterados,  y en  el  ya  no  debio  parecer  la  cosa  tan  clara;. 
puesto  que  el  mismisimo  Cuvier  los  llamaba  todavia  sodfitos,  anima- 
les-plantas,  y otros  fltozoos,  por  la  semejanza  exterior  que  mucho, 
ofrecen  con  los  vegetales,  en  razon  a agruparse  formando  ramas  y a 
adornarse  de  organos  vivamente  tehidos,  a guisa  de  corolas;  la  cual 
semejanza  habia  hecho  incurrir  a algunos  antiguos  naturalistas  en  el 
error  de  admitir  una  clase  intermedia  entre  el  reino  vegetal  y el 
animal . 

Afortunadamente  nada  queda  ya  de  aquellas  vacilaciones,  por  ha- 
berse  demostrado,  aun  en  los  seres  mas  inferiores  de  este  grupo,  la 
existencia,  cuando  menos,  de  las  celulas  neuro- muscular  es  de  Kleinen- 
berg,  que  desempenan  a la  vez  el  papel  de  celulas  sensitivas  y de  or- 
ganos contractiles,  y porque  presentan  ademas  en  el  ectodermo  otros 
elementos  mas  diferenciados,  como  epitelios  sensitives,  fibrillas  ner- 
viosas  y celulas  ganglionares  (2). 

La  denominacion  de  fitozoos  6 de  zoofitos,  vestigio  de  anteriores  ti- 
tubeos,  no  tiene  ya  razon  de  ser,  y por  lo  mismo  se  halla  abandonada, 
sustituyendose  por  aquella,  antes  apuntada,  de  los  celenterados,  octa- 
vo grupo  de  la  serie  animal. 

Un  grupo  queda,  no  obstante,  que,  si  bien  incluido  por  los  natura- 
listas entre  los  del  reino  animal,  puede  liacer  creer  a algunos  que  su 
naturaleza,  tan  parecida  a la  de  los  ultimos  peldanos  de  la  escala  vege- 
tal, autorice  a esperar  llegue  un  dia  en  que  se  demuestre  no  haber 
transicion  verdadera  entre  lo  vegetativo  y lo  animado;  lo  cual  obliga- 


(1)  Claus,  op.  cit.  t.  I.p.  316. 
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ria  a reconocer  la  cabal  y absoluta  unidad  de  la  vida,  y por  ende  a for- 
mar  un  solo  reino  con  los  animales  y las  plantas. 

Existe  en  esto,  a nuestro  entender,  una  confusion  lamentable.  Por- 
que  nuestros  actuales  medios  de  investigacion  no  nos  permiten  descu- 
brir  en  los  organismos  llamados  protozoarios,  que  es  el  grupo  a que 
nos  referimos,  nada  que  se  parezca  a sistema  nervioso  tal  como  hoy  se 
concibe,  ni  organos  de  los  sentidos,  si  por  organos  hemos  de  entender 
aglomeraciones  de  tejidos,  imposibles  por  lo  mismo  en  seres  unicelu- 
lares;  por  que  tal  vez  no  podamos  distinguir  bien  si  sus  movimientos 
caben  perfectamente  dentro  de  los  automatismos  de  los  vegetales,  6 si 
suponen  eleccion,  por  todas  estas  razones,  ^nos  creeremos  autorizados 
para  negar  que  en  estos  seres  exista  la  facultad  de  sentir  y de  moverse 
libi'e  y espontaneamente?  Si  todo  el  mundo  reconoce  que  aun  en  estos 
pequenos  organismos  existe  tal  diferenciacion  de  la  sarcoda  que  da  lu- 
gar  a distincion  de  partes  de  estructura  bastante  complicada,  y llega- 
mos  a apreciar  que  los  filamentos  del  protoplasma  6 citomitomas  cons- 
tan  de  una  serie  de  granulitos  enfilados  en  cadeneta,  y en  ellos  pueden 
apreciarse  dos  substancias  distintas,  si  hay  en  la  sarcoda  vacuolas 
contractiles  que  ponen  liquidos  en  circulacion,  si  en  el  mismo  proto- 
plasma se  distinguen  granulaciones  consideradas  por  Arndt,  Altmann 
y otros  como  elementos  vivos  y con  cierta  autonomia  dentro  de  la  ce- 
lula,  si  el  nucleo  encierra  a su  vez  tanta  complicacion  y tanto  misterio, 
y tambien  en  el  podemos  distinguir  partes  y funciones  diversas,  gquien 
sera  osado  a suponer  que  la  organizacion  termine  precisamente  donde 
acaba  hoy  por  hoy  el  poder  amplificante  de  nuestros  instrumentos,  y 
que  con  el  progreso  de  la  tecnica  microscopica  no  hemos  de  descubrir 
nuevos  perfiles  y nuevas  complicaciones?  Y a tan  diversas  partes,  que 
por  analogia  licito  es  llamarles  organos,  ^no  ha  de  corresponder  for- 
zosamente  diversidad  de  funciones?  Y porque  entre  tan  complicada  es- 
tructura no  acertamos  a deslindar  organos  y funciones  de  sensibili- 
dad  6 de  movimiento  voluntario,  ^podremos  atrevernos  a negar  que 
existan? 

El  argumento  anatomico  no  basta  hoy  por  hoy  a resolver  la  cuestion; 
parece,  pues,  logico  apelar  al  argumento  fisiologico;  porque  al  fin  y al 
cabo  toda  discusion  estriba  en  la  scnsibilidad  y en  el  movimiento  vo- 
luntario, signo  exterior  de  aquella;  y uno  y otro  vienen  senalados  de 
antiguo  como  los  caracteres  distintivos  fundamentals  de  los  animales 
en  comparacion  con  los  vegetales. 

Como  la  confusion  viene  de  no  definir  y distinguir  debidamente  lo 
que  se  entiende  por  movimiento  voluntario,  nuestro  objeto  consistira 
precisamente  en  aclarar  bien  este  punto. 
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La  sensibilidad,  fenomeno  ultimo,  puede  ser  apreciada  por  un  ob- 
servador  externo  solamente  cuando  se  exterioriza,  y no  se  exterioriza 
sino  en  forma  de  movimiento,  Convendra,  pues,  analizar  bien  que 
suertes  de  movimientos  se  observan  en  los  seres  vivientas. 

Bien  estudiados  estos  movimientos  pueden  y deben  reducirse  a 
tres: 

1. °  Los  movimientos  mecanicos  debidos  a las  fuerzas  fisicas  (en- 
dosmosis,  capilaridad,  movimientos  brownianos,  etc.,  etc.)  Estos  mo- 
vimientos son  comunes  a los  seres  vivos  y a los  cuerpos  inorganicos . 

2. °  Las  reacciones  provenientes  de  la  contractilidad  del  protoplas- 
ma, que  por  Glisson  antes  que  por  otro  alguno  fue  llamada  irritabi- 
lidad,  esto  es.  excitabilidad,  impresionabilidad.  Llamase  hoy  a estas 
manifestaciones  tropismos  6 taxias  6 tactismos  y se  distinguen  por 
nombres  diversos  segun  los  excitantes  fisico-quimicos  que  las  provo- 
can;  asi  se  llama  heliotropismo  6 fototropismo  negativo  cuando  la  celu- 
la  manifiesta  repulsion  por  la  luz,  heliotropismo  positivo  cuando  mani- 
fiesta  atraccion  por  el  mismo  agente;  celulas  hay  que  se  acumulan  en 
el  trayecto  de  la  coi’riente  electrica  que  atraviesa  el  liquido  donde  se 
encuentran  (galvano-tropismo  positivo),  otras  se  alejan  de  aquella  co- 
rriente  ( galvano-tropismo  negativo)',  ciertas  substancias  quimicas  las 
atraen  ( quimio-taxia  positiva),  de  otras  en  cambio  huyen  constante- 
mente  (quimio-taxia  negativa)',  buscan  unas  el  calor  (termo-tropismo 
positivo)  otras  lo  rechazan  (idem  negativo),  et  sic  de  cceteris. 

Tales  movimientos  son  constantes  y automaticos;  se  repiten  siem- 
pre  en  las  mismas  circunstancias,  mientras  el  protoplasma  esta  en 
iguales  condiciones  de  vida  y el  excitante  se  ofrece  a su  esfera  de  in- 
fluencia;  son  comunes  a los  animales  y a las  plantas;  ellos  dan  lugar  y 
cabida  para  una  explicacion  satisfactoria  de  los  movimientos  a que 
antes  hemos  aludido  de  las  droseras,  sensitivas,  dioneas  6 caza-mos- 
cas , etc. 

3. °  Y,  finalmente,  los  movimientos  voluntaries,  aquellos  que  di- 
manan  de  la  autonomia  del  individuo,  que  suponen  un  impulso  inter- 
no,  espontaneidad,  conocimiento,  eleccion. 

Y bien:  gcomo  distiuguiremos,  unos  de  otros,  estos  movimientos? 

No  siempre  se  presenta  tan  clara  la  cosa  a nuestra  vista  como  en  el 
caso  que  cita  Isidoro  Geoffroy  Saint-Hilaire.  «No  es  raro  encon- 
trar,  escribe  este  eminente  naturalista,.dos  amibos  vecinos  que  some- 
tidos  a influencias  exteriores  comunes,  se  mueven,  sin  embargo,  en 
direcciones  diferentes  y aun  opuestas,  de  tal  manera  que,  apesar  de  la 
singularidad  de  esta  locomocion,  verificada  por  difluencia  6 escurri- 
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miento  de  la  homogenea  substancia  (1)  del  animal,  es  imposible  desco- 
nocer  que  este  escoge  su  camino  en  virtud  de  una  impulsion  interior 
j autonomica  (2).» 

Otras  veces  la  cuestion  aparece  erizada  de  dificultades.  « Puede  ocu- 
rrir,  dice  Hamard,  que  estos  corpusculos  (los  organismos  unicelula 
res)  simulen  a la  observacion  microscopica  una  especie  de  vacilacion 
6 cambios  espontaneos  de  direccion:  pero  las  mas  veces  estas  aparien- 
cias  son  debidas  al  efccto  de  corrientes  desarrolladas  en  el  porta-objeto 
del  microscopio  por  la  evaporacion  del  agua,  corrientes  que  aceleran 
■6  contrarian  el  primitivo  sentido  del  movimiento  (3).» 

Cierto  que  puede  ocurrir  todo  esto;  pero,  gque  significaria  sino 
nuestra  impotencia?  Si  se  demostrase,  por  modo  indudable,  que  uno 
de  estos  seres  esta  dotado  de  movimiento  voluntario,  <;cabria  duda  al- 
guna  dc  que  debe,  por  derecho  propio,  figurar  en  la  serie  animal?  Aqui 
no  hay  mas  obstaculo  que  el  atraso  de  nuestros  actuates  medios  de  in- 
vestigacion,  pues  todos  estamos  de  acuerdo  en  que  el  que  sienta  y se 
mueva  espontaneamente  sera  animal  y el  ser  vivo  que  no  sienta  ni  goce 
de  este  movimiento,  sera  vegetal. 

A este  terreno  llevada  la  cuestion,  lo  que  importa  propiamente  di- 
lucidar  es,  si  de  un  vegetal  puede  nacer  un  animal;  6 si  un  ser,  durante 
-alguna  etapa  de  su  desarrollo  organico,  es  meramente  vegetal,  y en 
otra  progresa  y se  perfecciona  hasta  el  punto  de  adquirir  la  animali- 
dad  (4). 

El  animal  no  se  limita  a reaccionar  contra  los  estimulos  fisicos, 
quimicos  6 electricos  que  se  ofrecen  dentro  del  radio  de  su  actividad, 
sino  que  esta  dotado,  ademas,  de  la  facultad  de  tender  a lo  que  los  sen- 
tidos  le  han  dado  a conocer  como  bueno,  y consiguientemente  a esta 
facultad,  posee  la  otra  facultad  locomotiva  para  ir  a apoderarse  de  lo 
bueno  que  apetece,  6 huir  de  lo  malo  que  le  amenaza. 

Lo  esencial,  pues,  en  el  animal  es  la  sensibilidad,  es  decir,  no  la  fa- 
cultad de  recibir  la  mera  impresion  organica,  excitabilidad  que  es  pa- 


(1)  Hoy  nadie  admite  la  homogeneidad  de  la  materia  viva;  nosotros  quo 
hemos  hablado  precisamento  de  la  eomplicada  estructura  del  protoplasma  sa- 
bernos  bien  k que  atenernos. 

(2)  Histoire  naturelle,  t.  II,  p . 131. 

(3)  Revue  des  questions  scientifiques , t.  Ill,  p.  189. 

(4)  No  queremos  hablar  de  la  opinidn  de  ciortos  botanicos  alomaues,  y ann 
del  mismo  Bory  de  Saint  Vicent,  que  atribuyen  a los  esporos  anterozoides 
de  ciertas  algas  naturaleza  animal,  y admiton  que,  una  vez  desarrollada  el 
alga,  es  un  perfecto  vegetal,  pues  aparte  de  estar  de  sobra  refutada  por  Isido- 
ro  Geoffroy  Saint  Hilaire,  y por  otros,  no  bace  k nuestro  propdsito,  ya  que 
«n  todo  caso  no  responderia  a una  evolucidn  progresiva,  unica  que  entra  en 
nuestro  supuesto,  sino  al  contrario,  regresiva. 
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trimonio  de  todo  protoplasma,  sino  algo  mas  intimo.  No  hay  duda  que 
la  sensacion  tiene  por  substratum  una  impresion  material  en  el  proto- 
plasma; pero  todavia  esto  no  es  la  sensacion.  Consiste  esta  en  aquella 
afeccion  interna,  aquella  accion  inmanente  al  mismo  sujeto,  por  la 
cual  percibe  la  impresion  que  sus  organos  han  recibido.  Esta  funcion 
interna  es  esencialmente  superior  a la  excitabilidad  del  protoplasma. 

De  esta  sensibilidad  procede  todo  el  conocimiento  que  el  bruto 
tiene  de  las  cosas  puramente  materialcs,  que  le  permite  una  verdadera 
eleccion  en  busca  del  placer  y cn  evitacion  del  dolor,  lo  cual  supone 
un  movimiento  espontaneo  y electivo,  aquella  impulsion  interior  y au- 
tonomica que  decia  Saint  Hilaire,  6 sea  lo  que  llamamos  movimien- 
to voluntario. 

$Puede  jamas  una  planta  de  por  si  llegar  a esta  sensibilidad  y cono- 
cimiento, y decidirse  a que  sus  movimientos,  antes  meramente  auto- 
maticos,  en  adelante  sean  dirigidos  y gobernados  por  un  conocimiento 
adquirido  mediante  unos  sentidos  que  todavia  no  posee? 

&Puede  un  ser,  antes  maquina,  ponerse  a maquinista,  es  decir,  pa 
sar  en  un  momento  dado  a apetecer  por  si  y ante  si,  sin  impulso  exte- 
rior que  le  infunda,  lo  que  para  ello  le  faltaba? 

que  le  faltaba  para  apetecer  sino  el  conocimiento? 

Y,  &como  puede  conocer  sin  sensacion? 

La  logica  nos  obliga  a declarar  que  una  suposicion  tan  gratuita  no 
puede  merecer  en  la  ciencia  el  lugar  de  una  prueba  en  que  basar  nada 
menos  que  una  ley:  la  supuesta  evolucion  universal. 

Al  contrario,  el  deslinde  ya  verificado  de  los  celenterados  y de  al- 
gunos  protozoarios,  como  los  animales  de  qne  nos  hablaba  el  tantas 
veces  citado  naturalista,  nos  permite  esperar  que  vendra  un  dia  en 
que,  por  los  progresos  de  la  tecnica  microscopica,  llegara  a estable- 
cerse  la  distincion  hasta  los  limites  extremos  de  la  vida,  y entonces  no 
habra  quien  sostenga  que  la  evolucion  pueda  saltar  de  lo  vegetetivo  a 
lo  animado. 


INFLUENCIA  DEL  ALCOHOL  SOBRE  LA  DIGESTION  GASTRICA 

por  el  Dr.  JOSE  GONZALEZ  CAMPO  (Madrid) 

No  existiendo  unanimidad  en  las  observaciones  que  repetidas  ve- 
ces se  han  hecho  respecto  a este  particular,  he  querido  practicar  una 
serie  de  ensayos,  todo  lo  minuciosos  que  pude,  para  conocer  perso- 
nalmente  tan  importante  cuestion. 
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Para  ello  he  sometido  a examen  a individuos  sanos  y afectos  de 
hiperclorhidria.  En  cuanto  a los  primeros,  no  he  observado  un  nu- 
mero  tan  grande  como  deseaba,  porque  me  ha  sido  muy  dificil  en- 
contrar  individuos  que,  no  sufriendo  ninguna  enfermedad,  se  some- 
tieran  a la  introduccion  reiterada  de  la  sonda,  indispensable  para  in- 
quirir  el  estado  de  la  motilidad  y del  quimismo.  Asi,  pues,  me  he 
tenido  que  limitar  al  estudio  de  nueve  individuos. 

Respecto  a hiperclorhidricos,  dispuse  de  cuantos  quise;  pero  me 
parecio  suflciente  el  numero  de  .«eis,  sobre  todo  viendo  que  en  ellos 
las  cosas  acontecian  de  identica  manera  que  en  los  que  se  encontraban 
en  estado  higido.  Todos  tenian  sintomas  subj  etivos,  sin  signos  de  re- 
tencion  ni  de  atonia. 

A todos  les  hice  ingerir  unas  veces  el  almuerzo  de  prueba  de 
Ewald,  contituido  asi:  60  gramos  de  pan  sentado  y 250  de  infusion  de 
te  poco  concentrada  y sin  azucar,  extray  endolo  60  m’  despues  de  la 
ingestion.  En  otras  ocasiones  les  dispuse  una  comida  cuyos  compo- 
nentes  fueron:  100  gramos  de  carne  asada  cortada  en  trozos  menudos, 
50  de  pan  sentado  y 200  de  agua . Esta  comida  se  extrajo  a las  2 h.  de 
ingerida . 

Repeti  la  observacion  varias  veces,  tanto  con  una  como  con  otra 
comida,  para  habituarlos  al  contacto  de  la  sonda,  y siempre  introduje 
la  de  Boas  o la  de  Fremont  para  apurar  bien,  por  aspiracion,  las  ulti- 
mas porciones  de  contenido  gastrico. 

Cuando  hice  entrar  el  alcohol  en  la  constitucion  de  la  comida,  res- 
te  de  la  parte  liquida  de  esta  un  volumen  igual  al  de  aquel  para  que 
siempre  fuese  identica  la  cantidad  ingerida. 

La  acidez  total  la  medi  en  todos  los  casos  con  la  solucion  deci- 
normal  de  sosa  y la  fenolftaleina,  deduciendo  asi  la  acidez  clorhi- 
drica. 

La  existencia  del  CIH  libre  la  confirme  siempre  mediante  el  reac- 
tivo  de  Gunzburg. 

No  emplee  otros  procedimientos  de  analisis  cuantitativo  por  no  dis- 
poner  del  tiempo  necesario  para  practicarlos,  dado  el  crecido  numero 
de  liquidos  a ensayar,  y porque  consideraba  suflciente  a mi  objeto  la 
citada  determinacion. 

Despues  de  terminar  las  observaciones  sobre  la  accion  del  alcohol 
en  las  funciones  gastricas,  volvi  a someter  a todos  los  individuos,  como 
contraprueba,  a las  mismas  comidas,  sin  adicion  de  ninguna  substan- 
cia,  llegando  a identicos  resultados  que  al  principio,  cuando  operaba 
en  las  mismas  condiciones. 

He  aqui  el  reaultado  de  mis  trabajos: 
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INDIVIDUOS  SANOS 

1. a  observacion.  Hombre  de  19  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro: 
recogimos  42  c.  c.  Acidez  total:  44  por  100.  En  este  sujeto,  como  en  to- 
dos  los  restantes,  era  positiva  la  reaccion  de  Gunzburg.  90  minutos 
despues  del  almuerzo  no  se  pudo  recoger  liquido  alguno. 

Con  10  c.  c.  de  conac.  62  c.  c.  Acidez  total:  82  por  100.  A los  9 m., 

7 c.  c. 

Con  50  c.  c.  de  conac.  65  c.  c.  Acidez  total:  80  por  100.  A las  dos  h. 
nada  de  liquido. 

Qomula  mixta  pura:  113  c.  c.  Acidez  total:  47  por  100.  A las  2 h. 
30  m.,  74  c.  c.  A las  3 h.,  12  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  evacuacion  com- 
pleta. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  151  c.  c.  Acidez  total:  50  por  100.  A las  2.  h. 
30  m.,  96  c.  c.  A las  3 h.,  40  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  18  c.  c. 

Con  50  c.  c.  de  conac:  138  c.  c.  Acidez  total:  59  por  100.  A las  2 h 
30  m.,  102  c.  c.  A las  3 h.  43  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  20  c.  c. 

2. a  obs.  Hombre  de  23  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  48  e.  c. 
Acidez  total:  57  por  100.  A los  90  m.,  vacuidad  del  estomago. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  76  c.  c.  Acidez  total:  23  por  100.  A los  90  m., 
15  c.  c.  A las  2 h.  solo  se  recogieron  algunas  gotas. 

Con  60  c.  c.  de  conac:  75  c.  c.  Acidez  total:  92  por  100.  A las  2 h., 

8 c:  c. 

C omida  mixta  pura:  107  c.  c.  Acidez  total:  63  por  100.  A las  2 h. 
30  m.,  94  c.  c.  A las  3 h.,  29  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  evacuacion  com- 
pleta . 

Con  10  c.  c.  de  conac:  125  c.  c.  Acidez  total:  93  por  100.  A las  2 h. 

30  m.  107  c.  c.  A las  3 ii.,  58  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  16  c.  c. 

Con  60  c.  c.  de  conac:  119  c.  c.  Acidez  total:  94  por  100.  A las  2 h. 

30  m.,  103  c.  c.  A las  3 h.,  42  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  15  c.  c. 

3. a  obs.  Hombre  de  22  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  52  c.  c . 
Acidez  total:  63  por  100.  A las  2 h.,  ningun  liquido. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  51  c.  c.  Acidez:  87  por  100.  A las  2 h., 
ningun  liquido. 

Con  80  c.  c.  de  conac:  54' c.  c.  Acidez:  89  por  100.  A las  2 h., 
12  c.  c. 

Comida  mixta  pura : 100  c.  c.  Acidez  total : 59  por  100.  A las 
2 h.  30m.,  44  c.  c.  A las  3 h.,  16  c.  c.  A las  3 h.  40  m.,  vacuidad  com- 
pleta. 

Con  10  c.  c.  de  conac.  122  c.  c.  Acidez  total:  82  por  100.  A las  2 h. 
30  m.,  76  c.  c.  A las  3 h.,  31  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  8 c.  c. 


XIV  CONGRES  INTERNATIONAL  DE  MEDECINE  221 


Con  80  c.  c.  de  conac:  125  c.  c.  Acidez  total:  82  por  100.  A las  2 h. 
30  m.,  84  c.  c.  A las  3 h.,  49  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  14  c.  c. 

4. ®  obs  Mujer  de  34  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  40  c.  c.  Aci- 
dez: 43  por  100.  A los  90  m.,  9 c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  72  c.  c.  Acidez:  77  por  100.  A los  90  m.,. 
22  c.  c.  A las  2 h.,  residuo  inapreciable. 

Con  60  c.  c.  de  conac:  76  e.  c.  Acidez:  49  por  100.  A las  2 h., 
7 c.  c. 

Comida  mixta  pura:  108  c.  c.  Acidez:  48  por  100.  A las  2 h.  30  m.,. 
79  c.  c.  A las  3 h.,  evacuacion  completa. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  140  c.  c.  Acidez:  84  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
96  c.  c.  A las  3 h.,  22  c.  c. 

Con  60  c.  c.  de  conac:  163  c.  c.  Acidez:  82  por  100.  A las  2 h.  30  m.,. 
115  c.  c.  A las  3 h.,  57  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  19  c.  c. 

5. aOBS.  Hombre  de  29  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  46  c.  c. 
Acidez:  55  por  100.  A los  90  m.,  vacuidad  completa. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  75  c.  c.  Acidez:  107  por  100.  A los  90  m., 
28  c . c.  A las  2 h . , ningun  liquido. 

Con  75  c.  c.  de  conac:  75  c,  c.  Acidez:  109  por  100.  A los  40  m.,  19  c.cr 
A las  2 h.,  vaciamiento  completo. 

Comida  mixta  pura:  92  c.  c.  Acidez:  58  por  100.  Alas  h.  30  m., 
33  c.  c.  A las  3 h.,  evacuacion  completa, 

Con  10  c.  c.  de  conac:  117  c.  c.  Acidez:  60  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
58  c.  c.  A las  3 h.,  20  c.  c.  A las  3 h.  30  m.  no  existia  ningun  residuo 
de  comida. 

Con  75  c.  c.  de  conac:  124  c.  c.  Acidez:  59  por  100.  A las  2 h.  30  m.r 

60  c.  c.  A las  3 h..  22  c.  c.  A las  6 h.  30  m.,  6 c.  c. 

6. a  obs.  Hombre  de  42  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro.  58  c.  c. 
Acidez:  46  por  100.  A los  90  m.,  nada  de  liquido. 

Con  10  c.  c.  de  conac,  110  c.  c.  Acidez:  87  por  100.  A los  90  m.,  25  c.  c. 
A las  1 h.,  30  c.  c. 

Con  80  c.  c.  de  conac:  113  c.  c.  Acidez:  31  por  100.  A las  2 h.,  23  c.  c. 
A las  2 h.  30  m.,  evacuacion. 

Comida  mixta  pura:  104  c.  c.  Acidez:  53  por  100.  A las  2 h.  30  m.r 
49  c.  c.  A las  3 h.,  23  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  evacuacion. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  127  c.  c.  Acidez:  101  por  100.  A las  2 h. 

30  m.,  63  c.  c.  A las  3 h.,  38  c.  c.  A las  3 h.  30.,  m.  14  c.  c. 

Con  80  c.  c.  de  conac:  131  c.  c.  Acidez:  113  por  100.  A las  2 h* 
30  m.,  66  c.  c.  A las  3 h.,  46  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  21  c.  c. 

7.a  obs.  Mujer  de  39  anos. — AVnmerso  de  Ewald  puro:  62  c.  c.  Aci- 
dez: 51  por  100.  A los  90  m.,  16  c.  c.  A las  2 h.,  nada  de  liquido. 
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Con  10  c.  c.  de  conac:  96  c.  c.  Acidez:  82  por  100.  A los  90  m.r 
34  c.  c.  A las  2 h.,  14  c.  c. 

Con  60  c.  c.  de  conac:  95  c.  c.  Acidez:  82  por  100.  A los  90  m., 
40  c.  c.  A las  2 h.,  27  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  88  c.  c.  Acidez:  54  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
40  c.  c.  A las  3 h.,  nada  de  liquido. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  123  c.  c.  Acidez:  86  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
70  c.  c.  A las  3 h.,  37  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  ningun  residuo. 

Con  60  c.  c.  de  conac:  120  c.  c.  Acidez:  87  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
74  c.  c.  A las  3 h.,  34  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  12  c.  c. 

8. a  obs.  Hombre  de  31  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  33  c.  c. 
Acidez:  50  por  100.  A los  90  m.,  ningun  residuo. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  72  c.  c.  Acidez:  73  por  100.  A los  90  m., 
20  c.  c.  A las  2 h.,  evacuation. 

Con  80  c.  c.  de  conac;  70  c.  c.  Acidez:  72  por  100.  A los  90  m., 
18  c.  c.  A las  2 h.,  7 c.  c. 

Comida  mixta  pura:  113  c.  c.  Acidez:  53  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
68  c.  c.  A las  3 h.,  ningun  residuo. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  141  c.  c.  Acidez:  88  por  100.  A las  2 h.  30  m., 

94  c.  c.  A las  3 h..  41  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  23  c.  c. 

Con  80  c.  c.  de  conac:  153  c.  c.  Acidez:  90  por  100.  A las  2 h.  30  m., 

100  cl  c.  A las  3 h.,  56  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  30  c.  c. 

9. a  obs.  Hombre  de  44  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  59  c.  c. 
Acidez:  58  por  100.  A los  90  m.,  11  c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  83  c.  c.  Acidez:  114  por  100.  A los  90  m. 
26  c.  c. 

Con  70  c.  c.  de  conac:  82  c.  c.  Acidez:  116  por  100.  A las  2 h., 
34  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  102  c.  c.  Acidez:  58  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
60  c.  c.  A las  3 h.,  17  c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  150  c.  c.  Acidez:  77  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
96  c.  c.  A las  3 h.,  14  c.  c. 

Con  70  c.  c.  de  conac:  168  c.  c.  Acidez:  78  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
98  c.  c.  A las  3 h.,  24  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  9 c.  c. 

Individuos  hiper clorhidricos. 

1.*  Observacion.  Mujer  de  22  anos  .—Almuerso  de  Ewald  puro: 
44  c.  c.  Acidez:  72  por  100.  A los  90  m.,  vacuidad  completa. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  69  c.  c.1  Acidez:  136  por  100.  A los  90  m., 
20  c.  c.  A las  2 h.,  11  c.  c. 
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Con  65  c.  c.  de  coiiac:  70  c.  c.  Acidez:  135  por  100.  A los  90  m.r 
28  c.  c.  A las  2 h.,  15  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  106  c.  c.  Acidez:  74  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
85  c.  c.  A las  3 h..  46  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  12  c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  coiiac:  130  c.  c.  Acidez:  132  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
102  c.  c.  A las  3 h.,  70  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  39  c.  c. 

Con  65  c.  c.  de  conac:  153  c.  c.  Acidez:  133  por  100.  A las  2 h. 
30  m.,  96  c.  c.  A las  3 h.,  78  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  50  c.  c.  A las  4 h., 
19  c.  c. 

2. a  obs.  Mujer  de  29  aiios. — Almuerso  de  Eivald  puro:  64  c.  c.  Aci-. 
dez:  102  por  100.  A l*s  2 h.,  ningun  liquido. 

Con  10  c.c.  de  coiiac:  88  c.  c.  Acidez:  196  por  100.  A las  2 h.,  16  c.  c. 

Con  50  c.  c.  de  conac:  93  c.  c.  Acidez:  194  por  100.  A las  2 h., 
21  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  102  c.  c.  Acidez:  100  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
66  c.  c.  A las  3 h.,  11  c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  118  c.  c.  Acidez:  199  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
93  c.  c.  A las  3 h.,  47  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  24  c.  c. 

Con  50  c.  c.  de  coiiac:  115  c.  c.  Acidez:  197  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
95  por  100.  A las  3 h.,  52  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  30  c.  c. 

3. a  obs.  Hombre  de  33  alios. — Almuerso  de  Eivald  puro:  40  c.  c. 
Acidez:  70  por  100.  A los  90  m.,  ningun  liquido. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  72  c.  c.  Acidez:  136  por  100.  A los  90  m., 
38  c.  c.  A las  2 h.,  19  c.  c. 

Con  75  c.  c.  de  coiiac:  76  c.  c.  Acidez:  140  por  100.  A las  2 h., 
25  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  93  c.  c.  Acidez:  38  por  100.  A las  2 h.  30  m . , 
46  c c.  A las  3 h.,  15  c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  coiiac:  132  c:  c.  Acidez:  75  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
50  c.  c.  A las  3 h.,  12  c.  c. 

Con  75  c.  c.  de  coiiac:  146  c.  c.  Acidez:  80  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
83  c.  c.  A las  3 h.,  43  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  17  c.  c. 

4. a  obs.  Hombre  de  41  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  58  c.  c. 
Acidez:  111  por  100.  A los  90  m.;  16  c.  c.  A las  2 h.,  vacuidad. 

Con  10  c.  c.  de  coiiac:  83  c.  c.  Acidez:  204  por  100.  A las  2 h.,  17  c,  c. 

Con  60  c.  c.  de  coiiac:  82  c.  c.  Acidez:  206  por  100.  A las  2 h., 
13  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  112  c.  c.  Acidez:  117  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
45  c.  c.  A las  3 h.,  10  c.  c. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  126  c.  c.  Acidez:  209  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
83  c.  c.  A las  3 hv  41  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  14  c.  c. 
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Con  60  c.  c.  de  conac:  134  c.  c.  Acidez:  201  por  100.  A las  2 h.  30  m.r 
96  c.  e.  A las  3 h.,  58  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  29  c.  c.  A las  4 h.,  6 c.  c. 

5. a  obs.  Hombre  de  38  anos. — Almuerso  de  Eiuald  puro:  54  c . e . 
Acidez:  83  por  100.  A los  90  m.,  nada  de  liquido. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  78  c.  c.  Acidez:  153  por  100.  A los  90  m.,. 

26  c.  c.  A las  2 h.,  12  c.  c. 

Con  70  c.  c.  de  conac:  76  c.  c.  Acidez:  151  por  100.  A los  90.,  43  c.  c. 
A las  2 h.,  25  c.  c. 

Comida  mixta  pura:  82  c.  c.  Acidez:  88  por  100.  A las  2 h.  30  m.f 
43  c.  c.  A las  3 h.,  27  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  vacuidad. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  111  c.  c.  Acidez:  162  pfcr  100.  A las  2 h.  30  m., 
76  c.  c.  A las  3 h.,  50  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  26  c.  c. 

Con  70  c.  c.  de  conac:  108  c.  c.  Acidez:  160  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
82  c.  c.  A las  3 h.,  46  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  31  c.  c. 

6. a  obs.  Hombre  de  54  anos. — Almuerso  de  Ewald  puro:  44  c.  c. 
Acidez:  93  por  100.  A los  90  m.,  ningun  liquido. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  96  c.  c.  Acidez:  176  por  100.  A los  90  m.,. 
23  c.  c.  A las  2 h.,  nada. 

Con  65  c.  c.  de  conac:  95  c.  c.  Acidez:  177  por  100.  A los  90  m., 

27  c.  c.  A las  2 h.,  nada. 

Comida  mixta  pura:  106  c.  c.  Acidez:  96  por  100.  A las  2 h.  30  m.,. 
78  c.  c.  A las  3 h.,  39  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  32  c.  c.  A las  4 h.,  nada. 

Con  10  c.  c.  de  conac:  142  c.  c.  Aci  tez:  181  por  100.  A las  2 h.  30  m., 
113  c.  c.  A las  3 h.,  87  c.  c.  A las  3 h.  30  m.,  58  c.  c.  A las  4 h.,  17  c.  c. 

Con  65  c.  c.  de  conac:  154  c.  c.  Acidez:  180  por  100.  A las  3 h.,  80  c.  c. 
A las  4 h.,  27  c.  c. 


De  estos  datos,  prescindiendo  de  todo  genero  de  comentarios,  se 
desprenden  las  conclusiones  siguientes: 

1. a  En  los  sujetos  sanos,  la  ingestion  de  una  moderada  cantidad 
de  alcohol  mezclado  con  el  almuerzo  de  prueba  de  Ewald  6 con  una 
comida  mixta,  determina  siempre  aumento  en  la  acidez  del  jugo  se- 
gregado  por  el  estomago. 

2. a  En  los  mismos  individuos,  la  ingestion  de  alcohol  integrando 
las  mismas  comidas  de  prueba,  en  cantidad  todo  lo  grande  que  es 
compatible  con  la  prudencia,  da  lugar  al  mismo  efecto  que  las  dosis 
cortas,  en  lo  que  se  refiere  a la  acidez,  sin  que  existan  diferencias 
apreciables  en  el  aumento  determinado  por  unas  y otras  dosis.  . 

3. a  En  ningdn  caso  disminuye  la  cantidad  de  liquido  recogido 
despues  de  ingerir  grandes  6 pequenas  dosis  de  alcohol,  con  relacion 
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al  recogido  cuando  a la  comida  de  prueba  no  se  adiciona  esta  sub3' 
tancia. 

4. a  En  gran  mayoria  de  los  casos  observados,  la  cantidad  de 
liquido  extraido  por  la  sonda,  cuando  en  la  comida  de  prueba  entra 
el  alcohol,  es  ostensiblemente  mayor  que  en  las  observaciones  reali- 
zadas  con  la  comida  no  mezclada  con  este  liquido. 

5. a  La  evacuacion  del  contenido  gastrico  se  retarda  considerable- 
mente  por  el  empleo  del  alcohol. 

6. a  En  los  hiperclorhidricos  suceden  las  cosas,  bajo  el  respecto 
que  nos  ocupa,  de  identica  maneia  que  en  los  individuos  completa- 
mente  sanos. 

7. a  Se  puede  aflrmar  que,  en  las  condiciones  de  observaci6n  sena- 
ladas,  el  alcohol  ingerido,  cualquiera  que  sea  la  proporcion  en  que  se 
halle  mezclado  con  los  alimentos,  obra  como  estimulante  de  la  secre- 
ci6n  y como  deprimente  de  la  motilidad. 

8. a  De  este  estudio  resulta  demostrado  que  el  uso  del  alcohol  es 
altamente  pernicioso  para  la  digestion  gastrica  en  el  hombre  sano,  y 
lo  es  aun  mas  en  el  afecto  de  hiperclorhidria. 


«APPARECCHI0  AD  USO  MEDICO 

Per  conferire  instantaneamente  ad  una  sorgente  liquida  una  qualunqae 
delle  sue  temperature  in  modo  esatte  e costante » 

par  Mr.  MARCO  TREVES  (Torino). 

Dopo  aver  esposto  il  metodo  dalui  seguito  per  ottenere  instanta- 
neamente acqua  ad  una  temperatura  qualunque  che  si  desideri  in 
modo  esatto  e costante  ed  aver  esposto  le  varie  sue  applicazioni  alia 
fisiologia,  istologia,  igiene  ecc;  presenta  un  apparecchio  il  quale  per- 
mette  di  saggiare  la  sensibilita  termica  con  grande  precisione.  (Ter- 
moestisiometro) . 

Risulta  questo  essenzialmente  di  uno  speciale  compasso  entro  le 
cui  punte  puo  circolare  in  modo  continuo  alia  temperatura  voluta.  Le 
due  punte  possono  cosi  presentare  un’uguale  temperatura,  lo  stesso 
che  una  temperatura  differente.  La  rispettiva  loro  temperatura  si 
mantiene  esatta  e costante  per  tutto  il  tempo  dell’esperienza  e puo  es- 
sere  fatta  variare  a volonta  in  modo  quasi  istantaneo. 
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«PARALEL1SW!0  DINAM5C0  ENTRE  LOS  APARATOS 
CIRCULATORIO  Y NERVIOSO  Y SUS  RELACiONES  CON  LOS 
FENOMENOS  ELECTRICOS* 

por  el  Dr.  RUPERTO  MERINO  SANCHEZ  (Madrid). 

Asi  como  el  fisieo  al  estudiar  los  fenomenos  electricos  recurre  a 
la  mecanica  de  los  liquidos  para  simplificar  su  comprension,  dado  el 
paralelismo  que  existe  entre  la  mecanica  del  eter  y la  mecanica  de  los 
graves;  del  mismo  modo,  creo  yo,  le  debe  ser  permitido  al  medico 
sin  salir  del  rigor  cientiflco,  antes  bien  afirmandose  me]  or  en  el,  acu- 
dir  a los  hechos  bien  comprobados  y facilmente  asequibles  de  la  fi- 
siopatologia  del  aparato  circulatorio  para  interpretar  de  un  modo  ra- 
cional  los  fenomenos  nerviosos,  no  por  complicados  e intangibles  me- 
nos  reales  y positivos. 

Ademas,  las  relaciones  de  ambos  aparatos  son  tan  estrechas  en  lo 
que  atane  a su  distribucion  geografica  y a las  funciones  que  desempe- 
iian  en  la  economia,  que  muchos  veces  acertadamente  traducimos  por 
sinonimos  el  estado  de  uno  de  ellos,  y otras  por  ser  difxcil  dilucidar 
lo  que  corresponde  a cada  aparato  cometemos  crasos  errores  que 
suele  sufrir  el  enfermo. 

En  efecto,  el  sistema  nervioso  acompana  de  tal  manera  al  vascular 
hasta  sus  ultimas  ramificaciones,  prestandole  la  energia  eterea  indis- 
pensable para  dirigir  con  acierto  las  circulaciones  locales  que  han  de 
abastecer  de  plasma  a los  elementos  anatomicos  para  veriflcar  nor- 
malmente  la  funcion  nutricia,  que  cualquier  alteracion  sufrida  por 
el  elemento  nervioso,  hara  cambiar  la  tension  6 la  intensidad  y por 
ende  el  trabajo  etereo  util  que  necesita  el  vaso  para  llenar  su  cometi- 
do  y que  ha  de  traducirse  a la  celula  para  cumplir  con  el  suyo;  y co- 
mo en  deflnitiva  la  nutricion  tiene  por  objeto  transformar  unos  cuer- 
pos  en  otros  para  sacar  de  estos  cambios  energfas  etereas  que  presi- 
dan  y dirijan  las  funciones  organicas,  de  aqui  que  el  estudio  del  apa- 
rato de  inervacion,  anatomica  y fisiologicamente,  se  imponga  de  ma- 
nera apremiante,  y que  es  necesario  aprovecharse  de  las  grandes 
conquistas  de  la  fisica  y de  la  quimica  y de  sus  metodos  de  estudio,  si 
se  quiere  entrar  de  lleno  en  Medicina  por  el  terreno  cientiflco  y rigu- 
roso  de  la  Mecanica  universal. 

Ahora  bien,  sin  discutir  la  identidad  de  los  dos  fluid03,  nervioso  y 
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electrico  y admitiendo  solo  su  analogia  considerandolos  como  vibra- 
ciones  del  eter  a mayor  6 menor  frecuencia  por  segundo  en  medios 
mejor  6 peor  conductores,  tiene  tantas  ventajas  para  el  medico  el  es- 
tudiar  el  nervioso  como  los  fisicos  estudian  el  electrico;  que  desde 
luego  debemos  intentarlo,  pues  aunque  cometamos  errores,  no  seran 
hijos  del  metodo  que  no  podia  ser  mas  cientifico.  Asi  las  formulas  de 
la  energia  electrica  y las  de  sus  tranformaciones  en  calor,  luz,  movi- 
miento,  trabajo  quimico,  etc.,  y las  leyes  que  de  ellas  se  deducen,  son 
perfectamente  adaptables  a las  circulaciones  nerviosa  y vascular,  pues 
la  fisica  y la  quimica  son  ciencias  generales  que  comprenden  por 
igual  los  fenomenos  organicos  e inorganicos,  sin  mas  diferencia  que 
su  diversa  complexidad.  En  efecto,  la  formula  de  Ohm,  tan  conocida 
e importante  en  electrodinamica,  y las  leyes  que  de  ella  se  derivan, 
las  podemos  aplicar  con  todo  rigor  cientifico  al  aparato  circulatorio, 
tomando  por  energia  la  fuerza  carclio-motora,  por  intensidad  la  velo- 
cidad (6  cantidad  recorrida  en  un  segundo)  y por  resistencia  todo  el  ro- 
samiento  que  ofrece  el  sistema  vascular  desde  el  corazon  a la  perife- 
ria,  asi  como  las  alteraciones  del  liquido  y las  influencias  exterhas, 
como  se  vera  en  la  formula  y las  leyes  especiales  de  ella. 

En  el  circulo  sanguineo  6 humoral  la  fuerza  motora  reside  solo  en 
el  corazon,  y el  impulso  intermitente  del  sistole  va  disminuyendo 
hasta  la  periferia  por  las  resistencias  que  le  ofrece  el  sistema  arterial, 
y al  llegar  a los  capilares  la  intermitencia  ha  desaparecido,  volviendo 
en  corriente  continua  al  corazon,  atraido  por  el  vacio  hecho  en  el  ven- 
triculo  derecho,  hacia  el  que  marcha  aumentando  de  velocidad  por  el 
mayor  calibre  creciente  del  sistema  venoso  y volviendo  a la  intermi- 
tencia de  nuevo  en  las  grandes  venas  por  los  pistonazos  ventricu- 
lares. 

La  formula  dinamica  del  aparato  circulatorio  seria  esta:  la  f cm 
(fuerza  cardio-motora)  es  igual  a v (velocidad),  multiplicada  por  r (re- 
sistencia) que,  expresada  de  otro  modo,  seria  v =-^^;dedondese de- 
ducen las  leyes  siguientes:  l.a,  la  v (frecuencia  de  pulso)  es  directamen- 
te  proporcional  a la  fuerza  cardio-motora  a igualdad  de  r e inversa- 
mente  proporcional  a la  r,  siendo  constante  la  f c m;  2.a,  la  r varia  di- 
rectamente  con  la  f cm,  q inversamente  con  la  v,  y 3.a,  la  f c m es  di- 
rectamente  proporcional  con  la  v y con  la  r.  Lo  cual,  en  terminos  mas 
llanos,  significa  que  aumentando  el  impulso  cardiaco  debe  aumentar 
la  velocidad,  y si  esta  no  crece,  es  porque  aumentara  la  resistencia  en 
alguna  parte  del  sistema,  lo  que  se  traducira  por  elevacion  de  la  ten- 
sion, que  es  la  relacion  de  los  factores  v y r,  que  hemos  dicho  se  ha- 
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llan  en  razon  inversa;  por  donde  se  ve  el  papel  importantisimo  que  en 
hemodinamica  como  en  electrodinamica  desempena  la  resistencia,. 
pues  ella  puede,  disminuyendo  hasta  cero,  hacer  que  sean  iguales  la 
fuerza  inicial  y la  intensidad  6 la  f c m y la  v,  aunque  nunca  en  la 
practica  se  de  este  caso  por  no  poderse  anular  la  v;  pero  el  medico  no 
debe  perder  nunca  de  vista  esta  relacion  inversa  de  la  v y r,  pues  qui- 
tando  resistencias  disminuira  tensiones  y aumentara  velocidades  sin 
tener  que  empujar  al  corazon,  que  gana  energia  por  tener  mas  libre 
la  total  circulacion. 

La  velocidad  y la  tension  son  factores  que  dependen  inmediata- 
mente  de  las  relaciones  de  la  / c m,  que  estan  siempre  en  razon  direc- 
ta, y si  crecen  6 disminuyen  de  modo  diverso  una  de  otra,  inducen 
grandes  alteraciones  en  la  velocidad  y la  tension  con  grave  daiio  de 
los  vasos  y organos  delicados. 

La  resistencia  es  un  termino  complicadisimo  en  el  aparato  circu- 
latorio,  porque,  ademas  del  vaso  que  goza  de  sensibilidad  y motivi- 
dad,  y por  tanto,  depende  de  la  funcion  nerviosa  y de  sus  alteracio- 
nes, influyen  sobre  ella  el  liquido  que  contiene  todo  el  sistema  circu- 
latorio  que,  como  ya  de  suyo  es  tan  complejo  y se  altera  con  tanta  fa- 
cilidad,  su  modiflcacion  cambia  el  equilibrio  de  la  formula  en  todos 
sus  factores,  sin  contar  con  que  los  agentes  fisicos  que  nos  rodean 
(presion  atmosferica,  temperatura,  luz,  electricidad,  oxigeno;  etc)  ha- 
cen  variar  la  resistencia  de  tal  modo  que  a veces  basta  con  ellos  por 
si  solos  para  encauzar  el  desarreglo  circulatorio,  como  es  bien  sabido 
por  los  verdaderos  clinicos. 

De  modo  que  tamoien  podriamos  establecer  un  paralelo  entre  la 
formula  de  la  resistencia  en  electrodinamica  y en  hemodinamica,  sa- 

biendo  que  r = — - — , y estos  terminos  (longitud,  conductibilidad  y 

seccion)  estarian  representados  por  otro  quebrado  en  el  cual  figuraria 
en  el  numerador  todo  aquello  que  tendiera  a favorecer  la  resistencia 
estando  en  razon  directa  con  ella,  como  son  la  longitud  y estrechez  de 
los  vasos,  la  presion  externa  exagerada,  la  plasticidad  de  la  sangre,  la 
masa  del  liquido,  el  frio,  los  astringentes,  la  luz  azul,  la  electricidad 
en  tension,  etc.,  y cuyo  denominador  seria  todo  aquello  que  estu viera 
en  razon  inversa  con  la  resistencia,  es  decir  que  aumentando  tendiera 
a destruirla  y facilitase,  por  lo  tanto,  la  circulacion,  v.  gr.,  la  buena 
conductibilidad  del  vaso  (la  arteria  conduce  mejor  que  la  vena),  su 
seccion  amplia,  la  fluidez  del  liquido,  la  disminucion  de  presion  ex- 
terna y atmosferica,  la  escasez  del  liquido,  el  calor  moderado,  los 
emolientes  alcalinos,  los  purgantes,  los  diureticos,  la  sangria,  la  luz 
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roja,  la  electricidad  en  derivacion,  etc.;  por  eso  en  el  problema  de  la 
circulacion  fisiologica  y patica  hay  que  tener  en  cuenta  todos  estos 
factores  si  se  qniere  sacar  partido  de  ellos  y curar  6 aliviar  al  enfer- 
mo.  El  estudio  del  pulso  fue  siempre  de  la  mas  alta  importancia  aun 
sin  saber  los  medicos  antiguos  todo  el  partido  fisico  y fisiologico  que 
puede  sacarse  de  el,  y como  revelador  solo  del  estado  de  fuerzas  de 
un  paciente. 

Un  pulso  puede  ser  pequeno  y sin  tener  lesion  organica  ninguna 
corresponder  a un  sujeto  de  grandes  energias,  y puede  ser  el  pulso 
fuerte  y sin  tener  hipertrofia  cardiaca,  tratarse  de  un  sujeto  valetudi- 
nario;  ejemplos  de  ello  para  el  primer  caso  muchos  pletoricos,  y para 
el  segundo,  casi  todos  los  arterio-esclerosos,  solo  por  alteraciones  del 
liquido  y de  los  vasos,  respectivamente. 

Ahora  bien,  la  energia  cardiaca  depende  de  su  inervacion  y mus- 
culatura,  las  cuales  a su  vez  son  hijas  de  su  estructura,  que  si  esta  In- 
tegra, desarrollara  la  fuerza  que  le  corresponda  en  la  dinamica  etereo- 
nerviosa  del  individuo,  resultado  del  desarrollo  organico  y del  poder 
transformador  de  los  organos. 

Son  factores  esenciales  tambien  de  la  energia  cardiaca:  l.°  La  com- 
posicion  de  la  sangre  por  su  riqueza  en  hematies  y principios  albu- 
minoides,  que  son  los  que  en  sus  desdoblamientos  desarrollan  mayor 
fuerza  nerviosa;  2.°  La  pureza  del  aire  atmosferico,  que  por  su  oxi- 
geno  es  fuente  de  energia  quimica  en  el  globulo  rojo  y despues  en 
todo  el  organismo  al  que  viviflca  por  su  alta  tension  negativa;  3.°  La 
temperatura  adecuada,  la  luz,  la  electricidad,  etc. 

De  aqui  se  deduce  que  entre  los  dos  sistemas  circulatorio  y nervio- 
so  hay  un  circulo  que  empieza  y acaba  en  el  corazon  por  residir  en  el 
los  centros  inervadores  de  su  movimiento,  cuyo  impulso  es  sostenido 
por  corrientes  que  vienen  del  bulbo  por  los  vagos,  y de  los  simpaticos 
por  otros  cables,  pudiendo  reflejarse  en  el  corazon  toda  vibracion, 
fenomeno  quimico  6 sensation  que  se  perciba  por  los  sentidos  y lle- 
gue  al  organo  con  suficiente  intensidad  paraprovocar  reaction  en  su 
fibra  muscular,  ya  excitandola,  ya  deprimiendola,  segun  la  via  que 
predomine.  En  efecto,  es  bien  sabido  que  los  sentidos  externos,  el  ce- 
rebro  y los  demas  centros  nerviosos  medulares  y simpaticos  afectados 
fisica  y quimicamente,  son  capaces  de  modificar  la  fuerza  cardio-mo- 
tora,  y,  por  tanto,  toda  la  mecanica  circulatoria,  siendo  a veces  muy 
dificil  saber  cual  es  la  verdadera  causa  de  su  trastorno,  y que  sabida 
puede  orillarse  facilmente. 

Del  mismo  modo  que  hemos  estudiado,  aunque  someramente,  la 
mecanica  circulatoria  humoral  y establecido  las  ieyes  a que  obedece, 
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puede  estudiarse  la  mecanica  nerviosa,  ya  estatica,  ya  dinamicamente^ 
teniendo  sus  fuentes  de  origen  en  la  quimica  alimenticia  digestivo- 
sanguinea,  y en  los  agentes  fisicos  que  nos  rodean;  pero  asi  como  en 
el  aparato  circulatorio  reside  tod  a la  fuerza  motora  en  el  corazon,  en 
el  sistema  nervioso  hay  muchos  corazones  repartidos  profusamente 
por  todo  el  organismo  que  almacenan  la  energia  etereo-nerviosa  para 
emitirla  de  un  modo  continuo  6 intermitente  sobre  toaos  los  organos,. 
sosteniendo  su  vitalidad  que  de  este  modo  se  transforma  en  actos  fisi- 
co-quimicos,  sin  perdida  de  fuerza  ni  de  materia  para  ser  devuelta  al 
cosmos  de  donde  salio.  Esta  energia  eterea  especial  del  sistema  ner- 
vioso, es  solo  funcion  del  protoplasma  en  su  conflicto  con  el  medio 
adecuado,  cuya  propiedad  tiene  una  duracion  en  cada  especiey  seal- 
macena  estaticamente,  al  parecer,  on  las  neuronas  y musculos,  para 
funcionar  de  un  modo  intermitente  en  el  sistema  voluntario  (vida  de 
relacion)  como  se  demuestra  en  los  peces  electricos  y en  las  contrac- 
ciones  musculares,  y de  un  modo  continuo  en  el  sistema  del  gran 
simpatico  (vida  de  nutricion)  obedeciendo  en  sus  funciones  a las  mis- 
mas  leyes  que  la  estatica  y dinamica  general  y especialmente  a la 
electrica  con  la  cual  tiene  la  energia  nerviosa  sorpren dentes  ana- 
logias. 

Si  en  el  aparato  circulatorio  hemos  aplicado  la  formula  de  Ohm 
0 

(i  = ),  con  mayor  motivo  podremos  hacer  uso  de  ella  para  el 

sistema  nervioso,  pues  se  trata  de  movimientos  etereos  a mayor  6 
menor  frecuencia  por  segundo  que  discurren  por  medios  mejor  6 
peor  conductores,  en  cuya  formula  la  fuerza  nerviosa  seria  igual  al 
producto  de  la  intensidad  por  la  resistencia  (f  n = i x r)  de  donde  se 
deduce  que  estos  factores  estan  en  razon  directa  con  aquella  fuerza 
y ellos  entre  si  varian  inversamente,  pudiendose  sacar  las  mismas 
conclusiones  que  dijimos  en  el  aparato  circulatorio,  segun  que  sufra 
alteracion  la  energia  nerviosa  6 la  resistencia,  determinando  un  cam- 
bio  notable  en  la  intensidad  de  la  corriente  6 en  la  tension  que  se  tra- 
ducira  en  la  esfera  motora,  sensitiva,  intelectual  6 secretoria.  Si  la 
energia  nerviosa  aumenta  por  cualquier  causa  fisico-quimica  y las  re- 
sistencias  que  ofrecen  los  nervios  son  las  mismas  6 estan  integros,  es 
indudable  que  la  intensidad  6 neuro-amperaje  crecera  en  igual  pro- 
porcion  que  aquel  aumento,  la  cual  se  traducira  en  la  energia  gene- 
ral del  individuo  6 en  el  mayor  funeionamiento  de  un  organo,  demos- 
trandose  asi  la  importancia  que  hay  que  dar  a la  conductibilidad  de 
los  nervios,  pues  ellos  permiten,  estando  integros,  hacer  grandes  de- 
rivaciones  de  energia  en  relacion  con  su  calibre  hacia  determinados 
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sitios  (intestinos,  piel,  rinones,  etc.),  sin  sacar  a la  economia  de  su  es- 
tado  fisiologico.  Otra  cosa  sucede  cuando  la  alteracion  esta  en  dos 
conductores  de  esa  energia  eterea;  pues  aumentada  la  resistencia, 
como  la  fuerza  nerviosa  sigue  produciendose  constantemente  por  la 
via  fisica  6 externa  y por  la  quimica  6 interna,  sucede  necesariamente 
que  las  sensiones  crecen  y con  ellas  las  intensidades  colaterales  y ca- 
bles destinados  a dar  paso  a corrientes  centrifugas  6 centripetas  de 
determinada  cantidad,  tienen  que  soportar  cargas  mayores  a su  resis- 
tencia y lo  que  en  el  aparato  circulatorio  se  traducia  por  congestiones 
y hemorragias  y en  las  canalizaciones  electricas  por  roturas  de  lam- 
paras  y fusibles,  se  expresa  en  las  redes  nerviosas  por  escapes  y le- 
siones  en  las  neuronas  perifericas,  que  son  como  las  hojas  del  arbol 
y como  estas  las  que  primero  se  afectan  por  la  fisica  del  aire  y la 
quimica  del  suelo;  siendo  esta  la  verdadera  patogenia  de  los  trastor- 
nos  nerviosos  en  las  diversas  vias  sensitivas,  motora,  intelectual  y se- 
cretoria.  Siempre  el  medico,  aunque  de  un  modo  empirico,  concedio 
al  sistema  nervioso  la  mas  alta  importancia  en  la  curacion  de  los  ma- 
les, estableciendo  la  medicacion  derivativa  en  todas  sus  formas  (pnr- 
gante,  revulsiva,  sudorifica,  diuretica  (V)  no  para  explotar  solo  el  apa- 
rato circulatorio,  sino  para  abrir  la  via  nerviosa  sin  la  cual  es  impo- 
sible  la  nutricion  y la  vida. 

La  formula  de  la  resistencia  tan  importante  como  hemos  visto  an- 

teriormente  (r=  — - — ) estaria  representada  como  en  hemodinamica 
c X s 

por  un  quebrado  en  que  el  numerador  contendria  todos  los  agentes 
cipaces  de  favorecerla  estando  en  razon  directa  con  ella,  es  decir  opo- 
niendose  al  paso  de  la  corriente  v.  gr.:  longitud  y finura  del  nervio  6 
hilo,  alteracion  de  este  6 de  la  neurona  por  trauma,  agente  fisico  (frio 
6 calor  extremados),  quimico  (intoxicacion),  biologico  instuitivo,  in- 
telectual y trastorno  en  el  organo  receptor,  coiector  6 terminal,  y por 
denominador  todo  lo  que  tendiera  a disminuirla  estando  en  razon  in- 
versa  con  ella;  es  decir,  favoreciendo  la  corriente,  por  ejemplo;  los 
cordones  cortos  y gruesos  e integros,  la  temperatura  adecuada,  los 
tonicos  y estimulantes  del  nervio  y musculo,  emolientes,  alcalinos, 
hierro,  quinina,  yodo,  estrignina,  electricidad  en  algunas  formas,  etc. 

Y no  solo  son  aplicables  las  leyes  de  la  formula  de  Ohm,  6 de  la 
intensidad  y de  la  resistencia  y derivadas,  sino  todas  las  estudiadas 
en  la  electrologia,  pues  siendo  la  fuerza  nerviosa  una  energia  eterea 
como  la  electrica  y como  esta  transformable  en  las  demas  fisico-qui- 
micas,  es  natural  que  se  rija  por  las  mismas  leyes  al  pasar  de  un  es- 
tado  a otro;  y,  en  efecto,  la  formula  de  energia  electrica  6 del  trabajo 
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en  movimiento,  que  es  T = i X e,  podriamos  traducirla  en  neurolo- 
gia,  diciendo  que  el  trabajo  nervioso  transformado  en  esfuerzo,  es 
igual  a la  intensidad  (coulomb,  neuro-amperage  6 cantidad  por  segun- 
do)  multiplicada  por  la  tension  (neuro- voltage  6 fuerza  neuro-motriz) 
y que  referida  al  tiempo,  tomando  al  segundo  por  unidad,  llamaria- 
mos  neuro-watts,  aceptando  la  terminologia  electrica  para  su  mas  fa- 
cil  comprension  (T=  iXe  ampere-volts  6 watts)  y cuya  equivalencia 
mecanica  es  facil  adquirir,  sabiendo  que  diez  watts  son  iguales  a un 

i g 

kilogrametro  por  segundo,  6 un  watts  0,1  kgm.,de  donde  T=^-kgm. 

por  segundo,  lo  cual  nosotros  podemos  comprobar  con  el  dinamome- 
tro,  que  nos  dice  ademas  el  poder  de  tension  que  almacenan  los 
musculos  (son  verdaderas  botellas  de  Leyden)  pucs  en  un  segundo  se 
puede  hacer  un  gran  esfuerzo  6 trabajo  con  muy  poca  intensidad  (un 
punetazo,  arrojar  un  cuerpo  lejos,  etc.),  y es  muy  dificil  sostener  el 
esfuerzo  un  minuto  sin  que  se  agote  la  energia  almacenada  en  el 
musculo  y la  que  le  envia  de  continuo  el  ganglio  nervioso;  lo  que  se 
explica  por  las  leyes  consabidas  de  la  formula  del  trabajo  (T=i  X e) 
en  la  cual  la  tension  e esta  en  razon  inversa  con  la  intensidad  i y las 
dos  en  razon  directa  con  el  trabajo  6 esfuerzo;  por  eso  he  dicho  mas 
arriba  que  el  sistema  nervioso  voluntario  es  un  aparato  dinamico; 
aqu61  se  carga  poco  a poco  con  el  descanso  y el  sueno,  para  descar- 
garse  rapidamente,  este  tiene  siempre  en  circulaci6n  casi  una  misma 
cantidad  de  corriente,y  cuando  deja  de  funcionar  viene  la  muerte;  sin 
embargo,  ya  sabemos  las  estrechas  relaciones  que  tienen  los  dos  sis- 
temas. 

La  transformacion  de  la  energia  nerviosa  en  calor,  tiene  su  co- 
rrespondencia  en  electrologia  y se  expresa  por  la  formula  de  Foule 
T=rxi2),  segun  la  cual,  el  trabajo  calorico-electrico,  es  igual  al  pro- 
ducto  de  la  resistencia  por  el  cuadrado  de  la  intensidad  estando  en 
razon  directa  con  ellas,  asi  como  estas  estan  entre  si  en  razon  inver- 
sa, lo  cual  comparado  con  la  inervacion  nos  dice  que  para  obtener 
trabajo  termico  por  la  via  inervadora,  hace  falta  gastar  mucha  ener- 
gia, porque  la  intensidad  entra  en  la  formula  por  el  cuadrado,  mien- 
tras  la  resistencia  entra  sencillamente  por  su  valor;  eso  dicen  los  he- 
chos,  que  si  el  ejercicio  fisico  produce  calor  es  a costa  de  mucho  es- 
fuerzo (gimnasia,  paseo,  esgrima,  etc.)  La  fiebre  en  su  origen  depen- 
de  de  la  excitacion  del  sistema  nervioso  por  el  agente  patogeno,  que 
aumentando  la  intensidad  sin  cambiar  de  resistencia  da  mayor  traba- 
jo termico,  porque  las  resistencias  en  el  trabajo  nutricio  las  ofrecen 
las  substancias  que  han  de  oxidarse  6 transformarse  en  el  interior  de 
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los  tejidos,  siendo  claro  que  cuanta  mas  facilidad  tengan  para  que- 
marse  mayor  trabajo  calorico  realizaran;  por  eso  las  grasas  y los  hi- 
drocarburos,  que  se  oxidan  facilmente,  producen  muchas  calorias  con 
poco  gasto  nervioso.  al  contrario  de  los  albuminoides  que  se  oxidan 
dificilmente  y para  que  produzcan  calor  suficiente  es  necesario  mucha 
intensidad  de  inervacion,  como  lo  prueba  el  digerirse  estas  substan- 
cias  en  estomago  que  goza  de  gran  fuerza  neuromotora  y secretoria. 
De  aqui  se  deduce  la  formula  alimenticia  animal  apropiada  a las  ne- 
cesidades  organicas  en  su  media  termica  fisiologica  modilicable  con 
las  razas,  climas,  estaeiones,  edades,  temperamentos,  etc.,  que  tan  en 
cuenta  tuvieron  siempre  los  medicos  antiguos  que  dieron  empirica- 
mente  una  importancia  suma  a la  dietetica  en  los  planes  terapeuticos. 

La  transformacion  de  la  energia  nerviosa  en  fuerza  quimica  y la 
de  esta  (afinidad)  en  aquella  (inervacion)  tiene  su  representante  en 
iguales  transformaciones  de  la  electricidad,  cuyo  clasico  ejemplo  es 
el  acumulador  quimico  6 pila  secundaria  que  tan  utiles  servicios 
presta  en  electro-dinamica  y que  tiene  por  mecanismo  productor  la 
descomposicion  del  agua  acidulada  por  la  corriente  electrica  dejando 
libres  sus  elementos  que  recobran  la  fuerza  de  tension  correspondien- 
te  a su  estado  simple  para  fijarse  el  oxigeno  en  el  plomo  anodo  for- 
mando  un  oxido  inestable  y el  hidrogeno  en  el  katodo  reduciendo  el 
oxido  de  la  placa  6 disuelto  en  el  agua,  pero  los  dos  prontos  a com- 
binarse,  perdiendo  sus  tensiones  respectivas,  negativa  y positiva,  que 
engendran  la  corriente  electrica  y empleada  en  separarlos  formando 
el  cuerpo  neutro  primitivo,  agua.  Eso  mismo  ocurre  con  las  reaccio- 
nes  organicas;  los  alimentos  disueltos  6 emulsionados  en  liquidos 
acuosos  se  van  descomponiendo  por  la  influencia  nerviosa  en  sus  ele- 
mentos simples  que  con  su  tension  correspondiente  se  fijan  y f orman 
euerpos  eada  vez  mas  complicados  e inestables,  hasta  llegar  a los 
componentes  del  tejido  muscular  y nervioso,  que  luego  van  descom- 
poniendose  en  otros  cada  vez  mas  sencillos  con  el  auxilio  poderoso 
del  oxigeno  del  aire  que  lleva  gran  tension  negativa  hasta  llegar  por 
medio  de  reducciones  y oxidaciones  al  agua  y acido  carbonico  en  que 
se  terminan  todos  los  cambios  organicos.  En  estos  cambios  progresi- 
vos  y regresivos  (descomposiciones  y combinaciones)  se  originan  vi- 
braciones  etereas,  (calor,  electricidad)  y una  modalidad  especial  des- 
conocida  en  su  esencia,  como  todas  ellas,  que  se  encauza  por  el  tejido 
nervioso  en  una  corriente  positiva  6 centripeta  llamada  sensitiva, 
constituyendo  la  carga,  y en  otra  negativa,  centrifuga  6 motora  secre- 
toria que  forma  la  descarga,  mas  poderosa  que  la  otra,  y que  se  rige 
por  las  mismas  leyes  que  la  energia  electrica. 
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Del  ligero  estudio  que  precede  sacamos  las  conclusiones  siguien- 
tes: 

1. a  Que  la  mecanica  es  una  sola  ciencia,  y lo  mismo  se  rigen  por 
ella  los  seres  vivos  que  los  inanimados,  debiendo  el  medico  aprove- 
charse  de  los  adelantos  de  aquella  y de  su  metodo  fisico-matematico 
para  aplicarlos  a los  fenomenos  organicos. 

2. a  Que  habiendo  un  verdadero  paralelismo  entre  la  mecanica  de 
los  graves  y la  de  los  fiuidos  6 vibraciones  del  eter,  debe  haberla 
tambien  entre  los  fenomenos  hemodinamicos  y los  nerviosos,  y de 
ambos  con  los  electricos,  si  es  que  estos  son  diferentes  de  los  ul- 
timos. 

3. a  Que  dado  el  desarrollo  que  han  tornado  en  la  ciencia  los  estu- 
dios  electricos  y sus  inmensas  aplicaciones  practicas,  asi  como  el  gran 
poder  modiflcador  y curativo  de  la  electricidad  en  muchos  procesos 
morbosos,  le  es  al  medico  de  todo  punto  indispensable  familiarizarse 
eon  estos  estudios,  si  quiere  estar  en  la  sociedad  a la  altura  de  su  mi- 
sion. 

4. a  Que  segun  el  principio  de  la  unidad  y transformacion  de  las 
fuerzas  naturales  sobre  que  descansa  la  Fisica,  y el  de  la  conservacion 
de  la  materia,  a pesar  del  cambio  de  forma  en  que  se  apoya  la  Quimi- 
ca,  los  seres  vivos  no  son  otra  cosa  que  transformadores  autonomos 
de  esa  materia  y esa  fuerza  universales,  que,  segun  la  manera  de  agru- 
parse  6 combinarse  para  formar  tejidos  diferentes,  asi  dan  producto 
distinto  en  el  funcionamiento  economico. 

5. a  Que  el  organismo  humano  es  el  mejor  transformador  6 maqui- 
na  dinamo-nervea  mas  perfecta  y delicada,  pero  que,  a pesar  de  su 
complexidad  es  reductible  toda  su  labor  a formulas  fisico-matemati- 
cas,  estando  por  esto  mismo  la  Medicina  en  vias  de  salir  del  empiris- 
mo  y llegar  a ser  una  ciencia  perfecta. 

6. a  Que  el  secreto  de  la  vida  esta  en  el  funcionamiento  nerviosot^ 
que  es  el  generador  de  ese  movimiento  etereo  que  circula  por  todo  el 
organismo  dirigiendo  los  actos  nutritivos  normales  y patologicos,  y 
que  marcha  aislado  por  hilos  del  diametro  y longitud  adecuados  a la 
energia  que  ha  de  trasportar. 

7. a  Que  la  energia  nerviosa  se  engendra  en  este  aparato  por  dos 
vias  igualmente  importantes,  una  externa  modificando  las  vibraciones 
cosmicas  (movimiento,  sonido,  calor,  luz,  electricidad,  etc.),  en  los 
aparatos  sensoriales  hasta  su  modalidad  ondulatoria  propia,  que  es 
llevada  a los  centros  por  las  prolongaciones  neuronicas,  y otra  inter- 
na; por  igual  mecanismo  que  en  electro-dinamica,  funcionan  los  acu- 
muladores,  es  decir,  por  medio  de  las  reacciones  quimicas  que  en  sus 
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composiciones  y descomposiciones  dejan  escapar  la  energia  de  ten- 
sion que  poseen  todos  los  cuerpos  simples,  vibracion  eterea  que  reco- 
gen los  nervios  como  recogen  la  electricidad  en  las  pilas  hidro-elec- 
tricas  los  conductores  metalicos. 

8.a  Que  la  descomposicion  quimica  de  los  cuerpos  es  una  carga  de 
energia  eterea  (calor,  luz,  electricidad,  inervacion)  en  la  cual  los  ele- 
mentos  que  formaban  el  compuesto  pasan  del  estado  actual  al  poten- 
cial  por  tener  sus  aflnidades  libres,  y la  composicion  una  descarga  de 
esa  misma  energia,  pasando  los  elementos  del  estado  potencial  al  ac- 
tual por  neutralizarse  sus  aflnidades  quimicas,  descarga  eterea  que 
puede  ser  termica,  luminica,  electrica,  nerviosa,  motora,  secretori- 
ca,  etc.,  etc.,  segun  ladisposicion  del  aparato  encargado  de  transfor- 
marla. 


«LE  ROLE  DU  TISSU  NERVEUX* 

COMMUNICATION 

de  Mr.  le  Dr.  BARBIERI  (Paris). 


Messieurs: 

Nous  sommes  tous  amis  et  nous  poursuivons  tous  le  seul  veritable 
objet  de  l’ambition  humaine:  la  connaissance  de  la  verite. 

Le  temps  me  semble  propice  a ce  que  je  vous  expose  les  resultats 
preliminaires,  bien  preliminaires,  d’environ  dix  ans  de  recherches. 

La  precision  du  langage,  c’est  la  precision  des  idees. 

La  fonction  du  tissu  nerveux  dans  sa  phase  analytique  ou  de  des- 
truction moleculaire  active , lente,  succesive  et  continue,  et  dans  sa 
phase  synthetique  ou  de  reintegration  active,  lente,  succesive  et  conti- 
nue, presupose  une  idee  fondamentale  dynamique  a savoir:  le  mouve- 
ment  du  neuroplasma. 

Le  mouvement  du  neuroplasma  formera  l’objet  de  ce  discours  dont 
les  details  seront  ulterieurement  exposes,  in  extenso  dans  un  livre. 
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I 

La  methode  de  l’ investigation  scientifique. 

Se  defaire  de  toutes  les  opinions  qu‘  on 
a re$u  anparavaut. — Descartes. 

Apres  avoir  constate  dans  un  etude  preliminaire,  les  contradictions 
frappantes  qui  existaient  entre  les  differents  auteurs  qui  s’etaient  oc- 
cupes  d’une  meme  question,  j’ai  pris  une  resolution:  j’ai  ferme  tous  les 
livres  et  faisant  tabula  rasa  de  toutes  les  connaissances  anterieures,  j’ai 
cherche  par  une  observation  directe  a me  rendre  compte  de  la  structu- 
re et  de  la  fonction  du  tissu  nerveux.  Lorsque  par  l’ensemble  de  mes 
l’echerches  je  puis  me  former  une  conviction  stricte,  alors  je  cousul- 
tai  les  auteurs. 

II 

« 

Histonque  des  conceptions  sur  la  structure  et  sur  la  fonction 
du  tissu  nerveux. 

Toutes  les  recherches  faites  sur  la  structure  et  sur  la  fonction  du 
tissu  nerveux  peuvent  se  diviser  en  trois  grandes  periodes: 

Periode  metaphysique,  periode  physique,  periode  positive. 

Periode  metaphysique.  Dans  cette  periode  les  auteurs  expliquent 
toujours  la  fonction  nerveuse  a l’aide  d’une  terminologie  empruntee 
a la  psychologie.  Ils  cherchent  a localiser  1’ame  dans  les  diferentes  par- 
ties du  nevraxe  et  cette  localisation  fut  deplacee  a fur  et  a mesure  que 
les  connaissances  anatomiques  et  physiologiques  devenaient  plus  pre- 
cises. 

Periode  physique.  Dans  cette  periode  on  est  influence  par  1’eclat 
des  decouvertes  electriques.  On  explique  la  fonction  nerveuse  a 1’aide 
d’une  terminologie  physique. 

Periode  positive.  A ce  moment  on  distingue  nettement  la  fonction 
physique  et  psychologique  du  tissu  nerveux  quelle  qu’elle  soit,  de  la 
fonction  concrete  de  ce  tissu. 

On  admet  que  par  1’intermediaire  des  nerfs  le  systeme  nerveux 
joue  uu  role  actif  et  considerable  dans  1’evolution  morphologique  et 
dans  1’evolution  chimique  de  tous  les  tissus. 
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III 

Le  probleme  positif  et  ses  preuves. 

On  ne  fait  rien  si  non  avec  des  idess  stricte- 
ment  arre tees. Renan. 

Le  probleme  positif  se  divise  en  deux  parties.  La  par  tie  positive 
proprement  dite,  et  la  partie  positive  trascendentale  ou  psychologie 
positive.  On  cherche  dans  la  partie  positive  d’etablir  le  role  du  tissu 
nerveux  dans  sa  phase  analytique  et  dans  sa  phase  synthetique.  Pour 
cela  on  reunit  les  resultats  de  toutes  les  branches  de  la  medecine  qui 
peuvent  demontrer  que  toutes  les  fois  'qne  le  tissu  nerveux  entre  en 
fonction,  il  se  detruit.  Cette  destruction  fonctionelle  du  tissu  nerveux 
est  une  destruction  moleculaire  active,  lente,  succesive  et  continue, 
precedee  ou  suivie  d’une  elaboration  moleculaire  active,  lente,  succesi- 
ve et  continue  de  matiere  nerveuse.  La  phase  analytique  comprend, 
a son  tour,  deux  groupes  de  recherches.  Dans  le  premier  groupe  on 
etudie  les  elements  que  le  tissu  nerveux  cede  aux  differents  tissus 
par  l’intermediaire  du  sang  et  d’une  fa<jon  pour  ainsi  dire  rapide . 
Dans  ce  cas  c’est  le  nevraxe  qui  se  detruit.  Dans  le  second  groupe,  ou 
circulation  nerveuse  neuroplasmatique,  on  etudie  non  seulement  les  lois 
qui  gouvernent  cette  circulation  nerveuse  neuroplasmatique,  mais  en- 
core on  cherche  d’etablir  que  des  extremites  nerve  uses  se  detachent  tou- 
jours  des  molecules  d’une  grande  complexity  chimique.  Ces  molecules 
en  se  detachant  des  extremites  nerveuses  d’une  maniere  lente,  succesive 
et  continue,  entrent  a former  partie  integrate  de  1’evolution  morpho- 
logique  et  de  revolution  chimique  de  tous  les  tissus. 

Ce  deplacement  peripherique  des  molecules  nerveuses  est  precede 
d’un  deplacement  du  neuroplasma  tout  le  long  des  tubes  nerveux.  Ce 
deplacement  est  lent  et  uniforme  et  le  neuroplasma  doit  parcourir 
espaces  egaux  en  temps  egaux  a l’interieur  de  chaque  tube  nerveux. 

La  psychologie  positive  en  se  basant  sur  revolution  historique  du 
moi  et  sur  les  manifestations  du  moi,  cherche  d’etablir  les  lois  qui 
gouvernent  la  connaissance  du  moi.  La  psychologie  positive  ne  se 
preoccupe  d’aucune  maniere  du  siege  anatomique  du  moi. 

La  biologie  positive  renonce  a l’explication  de  la  finalite  des  etres 
vivants.  La.biologie  positive  etudie  l’e volution  concrete  de  chaque 
etre  vivant  dans  les  phases  intrinseques  et  extrinseques,  que  cette  evo- 
lution peut  presenter. 

Base  fondamentale  de  toute  evolution  dans  l’etre  vivant,  est  le 
mouvement  transformatif  de  chaque  partie  constitutive  de  Letre  vi- 
vant. 
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PREMIERE  P ARTIE 

LA  FONCTION  D’ANALYSE  DU  NEUROPLASMA 

1.  Les  preuves  anatomiques  ou  la  continuity  apparente  du  tissu  nerveux. 

Le  nevraxe  qui  se  compose  de  l’encephale  et  de  la  moelle  epiniere 
est forme de deux  substances,  l’une  griseet  1’autre  blanche. La  substance 
grise  est  peripherique  dans  l’encephale,  centrale  dans  la  moelle  epinie- 
re: la  substance  blanche  est  centrale  dans  1’encephale  mais  peripheri- 
que dans  la  moelle  epiniere.  Le  cerveau  est  constitue  de  deux  lobes 
symetriques.  Ces  lobes  qui  sont  reunis  par  le  corps  calleux,  sont  plis- 
ses  de  circonvolutions  plus  ou  moins  profondes,  mais  toujours  conti- 
nues. Les  hemispheres  cerebraux  se  continuent  par  les  crura  cerebri 
avec  la  moelle  epiniere.  Le  cervelet  avec  ses  trois  pedoncules  se  trou- 
ve  en  connexion  directe  avec  le  cerveau,  le  pont  de  Yarole,  le  bulbe  et 
la  moelle  epiniere. 

Tout  le  nevraxe  se  met  en  rapport  avec  la  peripherie  par  12  nerfs 
craniens  et  par  trente  et  une  paires  de  nerfs  spineaux.  Le  systeme  ner- 
veux central  presente  done  une  continuity  apparente  cerebelleuse  avec 
tous  les  tissus,  d’abord  par  la  canalisation  medullaire,  ensuite  par  l’ex- 
pension  segmentee  des  nerfs. 

2,  Les  preuves  d' anatomic  comparee  ou  l’ evolution  centri fuge 
du  systeme  nerveux. 

La  disposition  anatomique  du  tissu  nerveux  varie  de  plus  en  plus 
dans  la  serie  animale  au  fur  et  a mesure  que  1’on  descend  dans  l’echelle 
zoologique.  On  voit  d'abord  la  masse  des  lobes  cerebraux  se  reduire, 
puis  le  poids  de  la  moelle  epiniere  devenir  plus  grand  que  le  poids  de 
1’encephale. 

Chez  les  invertebres  le  nevraxe  est  remplace  par  un  systeme  gan- 
glionaire.  Ce  systeme  ganglionaire  se  reduit  de  plus  en  plus  et  enfin  il 
est  represente  par  un  seul  ganglion  (axidien).  Le  poids  de  cet  unique 
ganglion  est  inferieur  au  poids  des  nerfs  auxquels  il  donne  origine. 
Tout  systeme  nerveux  enfin  disparait. 

L’anatomie  comparee  demontre  ainsi  l’extrinsecation  centrifuge  du 
tissu  nerveux,  et  que  toute  structure  nerveuse  est  representee  par  une 
canalisation  centrifuge  ouverte. 
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3.  Les  preuves  d’embryologie  ou  V origins  synthetique  du  tissu  nerveux. 

Le  systeme  nerveux  central  des  vertebres  se  forme  des  que  les 
feuillets  primordiaux  sont  differences . L’origine  du  systeme  nerveux 
peripherique  est  controversee.  Mais  il  est  probable  que  les  nerfs  se 
forment  en  meme  temps  que  se  constitue  le  nevraxe.  Le  nevraxe  et 
les  nerfs  ont  done  une  origine  simultanee.  Et  si  l’embryologie  par  ses 
moyens  propres  n'a  pas  encore  resolu  ce  probleme  capital:  la  resolu- 
tion a ete  donne  d’une  maniere  indirecte  par  la  teratologie.  En  effet 
dans  tous  les  cas  d’encephalie,  et  de  myelinencephalie  l’absence  d'une 
partie  ou  de  la  totalite  du  nevraxe  coincidait  avec  la  presence  des 
nerfs  cr aniens  et  des  nerfs  spinaux. 

4.  Les  preuves  de  teratologie  ou  la  fonction  vicariante  du  tissu 
nerveux. 

J’ai  deja  relate  le  cas  d’un  foetus  male  venu  a terme,  ayant  vecu 
sous  mes  yeux  pendant  deux  jours.  L’examen  hystologiquede  lamoelle 
■epiniere  m’a  montre  que  les  cordons  anterieurs  etaient  atrophies, 
tandis  que  les  cordons  posterieurs  etaient  tres  developpes.  Le  foetus 
avait  donne  des  signes  bien  manifestes  de  mouvements.  J’ai  pense  que 
tous  les  cordons  medullaires  sont  des  cordons  descendants  au  point  de 
vue  de  leur  role  morphologique,  chimique  et  trophique.  Cependant 
par  l’experimentation  physiologique  je  n’ai  pas  encore  controle  ces  re- 
sultats  d’un  tel  examen  hystologique. 

5.  Les  preuves  histologiques  ou  la  constitution  Jiomogene  de  la 

structure  nerveuse. 

. . . Ne  recevoir  jamais  aucune  chose  pour 
vraie  que  je  ne  la  connuse  evidement  etre  elle. 
Descartes . 

Les  methodes  les  plus  employees  dans  l’etude  du  systeme  nerveux 
sont  de  deux  sortes:  les  solutions  metalliques  des  sels  des  metaux  a 
poids  atomique  tres  eleve,  et  les  matieres  colorantes.  L’emploi  de 
ces  solutions  est  tou jours  precede  d’un  durcissement  des  pieces  dans  les 
liquides  fixateurs  qui,  sauf  certaines  solutions  de  sels  metalliques  bien 
choisies,  font  perdre  au  tissu  nerveux  environ  50  a 60  pour  100  de 
son  poids  primitif.  De  la,  les  resultats  contradictoires  de  toutes  les  re- 
cherches  hystologiques.  Or  dans  1’etude  du  systeme  nerveux  il  est 
necessaire  que  le  poids  et  la  forme  du  tissu  soient  rigoureusement 
conserves  et  qu’en  outre  les  substances  chimiques  choisies  puissent, 
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dans  la  limite  du  possible,  entrer  en  combinaison  avec  les  elements 
constitutifs  du  tissu  nerveux  lui  meme.  II  est  encore  necessaire  de 
s’assurer  que  les  solutions  chimiques  employees  soient  pures,  et  que 
les  corps  chimiques  choisis  ne  donnent  lieu  a aucune  reaction  recipro- 
que.  Ainsi,  par  exemple,  lorsque  les  hystologistes  apres  avoir  fixe  des 
pieces  dans  l’acide  osmique  emploient  l’alcool  pour  durcir  ces  memes 
pieces,  les  images  microscopiques  qui  en  resultent  sont  des  images  mi- 
croscopiques  erronees.  L’alcool  en  effet  precipite  1’osmium  et  selon 
que  le  durcissement  dans  Talcool  aura  ete  plus  ou  moins  prolonge, 
plus  ou  moins  complete  sera  la  reduction  de  1’osmium.  L’image  mi- 
croscopique  trahit  la  reduction  plus  on  moins  complete  de  1’osmium 
et  l’hystologiste  decrit  des  figures  erronees . Les  exemples  peuvent 
se  multiplier  a l’infini. 

Apres  avoir  applique  dans  l’etude  histologique  du  tissu  nerveux 
les  regies  que  je  viens  de  resumer,  voici  les  resultats  auxquels  je  suis 
parvenu. 

II  me  semble  que  toutes  les  cellules  soient  en  rapport  de  complete 
continuity  les  unes  avec  les  autres.  Chaque  cellule  se  compose  d’une 
mince  membrane,  d’un  protoplasma  granuleux  et  d’un  noyau. 

Le  protoplasma  nerveux  ou  neuroplasma  est  granuleux,  homo- 
gene, legerement  hyalin,  mais  nullement  fibrillaire.  Du  corps  de  cha- 
que cellule  emergent  plusieurs  prolongements  dont  les  uns  aboutissent 
a la  formation  des  nerfs,les  autres  servent  a mettre  en  communication 
toutes  les  cellules  entre-elles.  Les  prolongements  s’entre-croisent  en 
des  points  variables,  comme  des  fils  dans  de  la  toile.  Cette  disposition 
soutient  entre  eux  et  rend  fixes  les  elements  constitutifs  de  1’axe  cere- 
bro-spinal,  sans  que  pour  cela  un  tissu  special  de  soutien  ou  nevrolo- 
gie  soit  necessaire.  Si  on  observe  l’origine  de  la  XIme  paire  des  nerfs 
craniens,  on  trouve  que  toutes  les  racines  courtes  et  longues  qui  cons- 
titueut  la  XIme  paire  s’entrecroisent  avec  les  racines  posterieures  de 
nerfs  spinaux  (section  cervicale) . L’entrecroisement  reciproque  rend 
fixes  les  racines  posterieures  des  nerfs  spinaux  cervicaux  et  les  raci- 
nes de  la  XIme  paire  de  nerfs  craniens.  Si  on  soumet  des  morceaux  de 
la  substance  blanche  cerebrale  ou  cerebelleuse  aux  vapeurs  de  sulphy- 
drate  d’ammoniaque,  et  si  on  traite  les  pieces  ensuite  par  la  liqueur 
osmio-chromo-argentique  on  obtient  une  quantite  considerable  de 
cellules  de  nevroglie. 

Chez  les  mammiferes,  un  nerf  est  forme  par  l’ensemble  de  plusieurs 
tubes  nerveux.  Chaque  tube  nerveux  est  parfaitement  calibre.  Cha- 
que tube  nerveux  est  forme  d’une  game  conjonctive  mince  avec  un 
contanu  homogene,  granuleux,  transparent,  et  tres  refringent. 
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Les  tubes  nerveux  ne  contiennent  pas  de  cylindraxe.  Tous  les 
nerfs  en  se  terminant  dans  les  tissus  se  rangent  en  deux  plexus.  Ces 
plexus  forment  un  systeme  ouvert.  Les  tubes  nerveux  forment  dans 
leur  ensemble  une  canalisation  speciale  qui  va  toujours  en  augmen- 
tant  depuis  l’origine  de  chaque  tube  nerveux  jusqui’a  sa  fin.  Chaque 
tube  nerveux  se  termine  par  des  extremites  libres  renflees  en  bou- 
tons, ou  molecules  nerveuses.  Les  cellules  du  nevraxe  sont  fixes, 
fixes  sont  les  extremites  nerveuses,  seulement  mobile  est  le  neuro- 
plasma. 

Des  extremites  nerveuses  peuvent  se  detacher  lentement  et  suc- 
cessivement,  mais  d’une  maniere  continue  des  molecules  nerveuses 
qui  entrent  a former  partie  integrate  de  revolution  concrete  des 
tissus.  Cette  evolution  concrete  est  impossible  sans  1’intervention  ac- 
tive de  ces  molecules  nerveux. 

Les  forces  qui  provoquent  le  detachement  de  chaque  molecule 
nerveuse  sont  d’une  part,  le  mouvement  leger  ou  le  leger  deplacement 
du  noyau  cellulaire,  d’autre  part  le  mouvement  global  de  1’encephale 
provoque  par  le  mouvement  cardiaque,  e<-  enfin  l’inspiration  fonctio- 
nelle  des  tissus. 

6.  Les  preuves  physiologiqucs  ou  le  de  placement  lent  et  continu  du 

neuoroplasma . 

Tache  de  te  comprendre,  et  de 
comprendre  les  choses. — Gcethe. 

L’etude  physiologique  du  tissu  nerveux  montre  que  le  contenu  des 
tubes  nerveux  ainsi  que  le  contenu  des  cellules  ou  neuroplasma  peut 
subir  une  desagregation  facile.  Si  1’on  place  des  nerfs  ou  des  mor- 
ceaux  de  l’encephale  de  tous  jeunes  cobayes,  ou  mieux  ,de  tous  jeunes 
chats  dans  la  liqueur  durcissante  (osmium  et  bicromate  de  potassium) 
et  sile  flacon  qui  contient  les  pieces  par  un  dispositif  special,  peut  etre 
mis  en  contact  avec  une  source  d’electricite,  on  constate  parfois  une 
desagregation  du  neuroplasma.  Si  on  pratique  la  ligature  simultanee 
de  deux  nerfs  vagues  chez  le  lapin,  on  constate  au  bout  de  24  heures, 
la  mort  des  lapins.  A l’examen  microscopique  on  trouve  la  gaine  de 
chaque  tube  nerveux  intacte,  mais  le  neuroplasma  a ete  completement 
chasse  de  la  partie  comprise  sous  la  ligature  tres  serree.Sion  pratique 
a l’aide  de  fils  de  soie  la  ligature  fractionnee  d’un  nerf,  on  constate  que 
les  ligatures  les  plus  rapprochees  du  bout  central  disparaissent  les  pre- 
mieres. Ces  experiences  preliminaires  m’ont  demontre  que  le  neuro- 

16 


242 


PHY  SIOLOGIE 


plasma  etait  mobile,  a savoir  qu’il  peut  se  deplacer.  Ce  deplacement  du 
neuroplasma,  que  du  reste  on  peut  aussi  constater  dans  les  processus 
regenerates  des  nerfs,  continue  la  desagregation  du  neuroplasma. 

Chez  plusieurs  grenouilles  ( Hayla  arboreci)  apres  avoir  mis  a decou- 
vert  le  petit  nerf  tibial,  on  pratique  dans  un  endroit  limite,  et  avec 
unpeu  de  soin  une  piqure  a l’acide  osmique.  Une  etude  prealable  m’avait 
deja  demon  tre  que  ni  les  substances  colorantes,  ni  aucune  autre  espece 
chimique,  etaient  longuement  fixees  par  le  neuroplasma.  Seulement 
l’acide  osmique  jouit  de  la  propriety  d’etre  fixe  nar  le  neuroplasma 
et  pour  un  espace  de  temps  relativement  long.  J’aitou  jours  constate  au 
microscope  que  la  diffusion  de  l’acide  osmique,  introduit  dans  un  nerf, 
se  fait  toujours  vers  la  partie  peripherique  du  nerf.  J’ai  repete  ces 
memes  experiences  chez  les  mammiferes,  et  toujours  j’ai  obtenu  les 
memes  resultats.  Chez  plusieurs  lapins  on  sectionne  le  nerf  median. 

On  introduit  le  bout  central  du  nerf  median  divise  dans  un  tube 
effile,  et  d’un  diametre  un  petit  peu  superieur  au  diametre  du  nerf 
median.  On  laisse  tomber  une  goute  d’acide  osmique  dans  le  tube  ef- 
file. L’acide  osmique  est  reduit  par  les  granulations  myeliniques  du 
nerf.  Des  qu’on  a constate  que  le  bout  central  du  median  est  com- 
pletement noir,  on  pratique  la  suture  du  bout  central  avec  le  bout 
peripherique.  Deux  mois  apres,  on  constate  la  complete  suture  et  la 
reintegration  complete  de  la  fonction,  et  on  voit  que  le  halo  noir 
est  completement  disparu.  Chez  plusieurs  lapins  on  sectionne  1’un 
des  deux  nerfs  vagues.  On  produit  1’halo  osmique  dubout  central  et  du 
bout  peripherique.  Deux  mois  apres  on  constate  que  l’halo  du  bout 
central  a ete  completement  chasse  par  la  progression  lente  du  neuro- 
plasma a rinterieur  de  chaque  tube  nerveux,  tandis  que  l’halo  noir  du 
bout  peripherique  garde  encore  sa  dimension  primitive.  Le  contenu 
de  chaque  tube  nerveux  ou  neuroplasma  est  done  mobile.  Constate 
ainsi  le  deplacement  lent  du  neuroplasma,  il  etait  necessaire  d’etablir 
si  toutes  les  racines  medullaires  etaient  centi'ifuges.  Chez  plusieurs 
batraciens  et  chez  des  chiens,  j’ai  suture  en  croix  les  racines  anterieu- 
res  et  les  racines  posterieures  d’un  nerf  spinal  choisi  ct  depourvu,  au 
prealable,  de  son  ganglion,  et  j’ai  constate  toujours  que  les  racines 
posterieures  ne  degeneraient  guere,  et  que  la  suture  s’effectuait  dans 
un  laps  de  temps  tres  court.  Chez  les  animaux  ainsi  operes  je  n’ai  pas 
constate  le  moindre  trouble.  La  desagregation  du  neuroplasma,  la  cons- 
tatation  que  toutes  les  racines  medullaires  sont  centrifuges  demontrent 
que  tous  les  nerfs  ont  une  tendance  a expliquer  leur  fonction  a la  Pe- 
ripherie, e’est  a dire  dans  la  compagne  meme  des  tissus.  J’ai  alors  prive 
les  tissus  de  differents  animaux  de  leur  rapport  intime  avec  les  nerfs, 
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et  j’ai  constate  que  ces  tissus  apres  avoir  perdu  leur  forme  et  leur 
fonction  laissaient  toujours  un  residu  de  conjonctif,  et  ce  conjonctif 
residuel  etait  probablement  le  stroma  du  tissu.  Toutes  ces  experiences 
preliminaires  prouvent  que  le  neuroplasma  est  mobile,  et  que  tous  les 
nerfs  jouent  un  role  actif  et  concret  dans  Involution  morphologique, 
trophique,  et  chimique  de  tous  les  tissus.  Aucune  fonction  n’est  pos- 
sible sans  l’intervention  active  des  composants  des  nerfs.  11  me  reste  a 
demontrer  que  touo  les  cordons  medullaires  sont  centrifuges  au  point 
de  vue  de  leur  role  morphologique,  chimique  et  trophique. 

7  Les  preuves  physiques  ou  la  dynamique  nerveuse. 

Ces  preuves  feront  1’objet  d’une  communication  ulterieure  et  in- 
ternationale. 

8  Les  preuves  chimiques  ou  la  destruction  nerveuse. 

Sta,  come  torre  ferma,  che  non  crolla 
Giammai  la  cima  per  soffiar  dei  venti. 

Dante. 

Uh  etude  preliminaire  du  tissu  nerveux  m’a  permis  de  separer  Pen- 
semble des  corps  solubles  dans  l’eau,  Pensemble  des  corps  solubles 
dans  Tether,  Pensemble  des  corps  solubles  dans  l’alcool,  et  un  residu. 
L’examen  de  ces  corps  n’est  pas  encore  termine,  et  il  ne  nPest  permis 
d’en  tirer  aucune  deduction.  Cependant  je  repete  ici  ce  que  j’ai  deja 
dit  dans  le  XIIIme  Congres  international  de  Medecine  de  Paris. — Si  on 
considere  que  la  keratine  n’est  pas  contenue  dans  le  sang,  mais  qu’elle 
existe  dans  les  poils,  et  si  on  se  rappel  le  que  les  poils  s’accroissent 
de  la  base  au  sommet,  il  n’y  a qu’une  seule  conclusion  a tirer,  c’est  que 
la  keratine  des  poils  est  la  keratine  des  nerfs.  Les  acides  gras  volatils 
qui  se  trouvent  en  quantite  sensible  dans  le  tissu  nerveux  sont  les 
memes  que  Ton  rencontre  dans  la  sueur.  Il  est  done  probable  que  les 
acides  gras  de  la  sueur  sont  les  acides  gras  des  nerfs.  On  trouve  de  la 
leucine  dans  le  tissu  nerveux,  il  est  done  probable  que  la  leucine  des 
nerfs  concourt  a la  formation  dc  la  leucine  des  cornes. 

9  Les  preuves  de  la  pathologic  ou  les  troubles  lents  et  progressifs 

du  tissu  nerveux. 

Les  troubles  qui  traduisent  un  processus  morbide  qui  va  s’etablir 
sont  d’abord  des  troubles  qui  se  manifestent  par  une  exaltation  de  la 
fonction  du  tissu  interesse.  On  observe  ensuite  la  paralysie  et  enfin  la 


244 


PHYSIOLOGIE 


degeneration  des  elements  anatomiques  de  chaque  tissu  frappe.  Toute 
la  pathologie  nerveuse  est  la  pour  demontrer  que,  lorsque  il  n’y  a pas  ' 
lieu  de  supposer  des  dyscrasies  de  toutes  sortes,  si  des  troubles  mani- 
festes  apparaissent  dans  les  differents  tissus,  ces  troubles  doivent  etre 
mis  en  rapport  avec  Taction  trophique  des  nerfs.  On  suppose  que 
Taction  trophique  des  nerfs  soit  une  alteration  du  mouvement  du 
neuroplasma  et  cette  action  consiste  en  ce  que  les  nerfs  ne  cedent  plus 
rien  aux  differents  tissus. 

10  Les  preuves  de  V Anatomic  pathologique  on  les  alterations  per manentes- 

du  tissu  nerveux. 

Les  lesions  du  nevraxe  et  des  nerfs,  une  foisqu’elles  se  sont  etablies,. 
sont  en  general  des  lesions  permanentes.  Ces  lesions  peuvent  interes- 
ser  la  substance  blanche,  ou  la  substance  grise  ou  les  deux  a la  fois. 
Les  lesions  du  nevraxe  en  general  sont  marquees  par  une  production 
exageree  de  tissu  conjonctif . Les  lesions,  s’il  n’y  a pas  lieu  de  supposer 
de  causes  specifiques,  sont  en  general  precedees  d’une  alteration  du 
systeme  vasculaire. 

Toutes  les  lesions  du  nevraxe  peuvent  etre  des  lesions  en  foyer  ou 
bien  des  lesions  systematises.  Les  alterations  anatomiques  sont  diffe- 
rentes  selon  qu’  il  s’agit  d’un  processus  morbide  a evolution  lente,  ou 
bien  d’un  processus  morbide  a evolution  rapide. 

11  Les  preuves  de  clinique  chirurgicale  ou  la  reintegration  rapide 

du  tissu  nerveux. 

Lorsque  chez  1’homme,  pour  une  cause  quelconque,  il  arrive  qu’un 
nerf  se  trouve  coupe  en  deux  parties,  si  l’intervalle  separant  les  deux 
bouts  du  nerf  n’cst  pas  trop  grand  et  si  1’intervention  chirurgicale  se 
fait  a temps  et  d’une  maniere  utile,  les  bouts  du  nerf  sectionne  peuvent 
se  reunir  entre  eux.  Dans  ce  cas  presque  tous  les  chirurgieus  affirment 
que  la  suture  se  fait  par  premiere  intention. 

12  Les  preuves  biologiques. 

Ces  preuves  feront  l’objet  d’une  communication  ulterieure  et  in- 
ternationale. 

DEUXIEME  PARTIE 

LA  FONCTION  DE  SYNTHESE  OU  LA  REINTEGRATION  NORMALE  DU  TISSU 

NERVEUX 

Ces  preuves  feront  l’objet  d’une  communication  ulterieure  et  in* 
ternationale. 
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CONCLUSIONS 

E pur  si  muove. — Galilbo. 

C’est  l’anatomie  qui  demontre  la  continuite  apparente  du  nevraxe 
avec  tous  les  tissus  par  1’intermediaire  des  nerfs. 

C’est  l’anatomie  comparee  qui  demontre  Pextrinsecation  centrifu- 
ge du  systeme  nerveux  dans  la  serie  animale. 

C’est  1’embriologie  qui  demontre  l’origine  synthetique  du  systeme 
nerveux . 

C’est  la  teratologie  qui  demontre  que  la  vie  des  tissus  sans  le  ne- 
vraxe est  possible  seulement  pour  un  laps  de  temps  tres  court. 

C’est  l’histologie  qui  demontre  la  continuite  structurale  des  ele- 
ments nerveux,  l’homogeneite  du  contenu  des  nerfs  et  que  le  lit  des 
nerfs  va  en  augmentant  depuis  son  origine  jusqu’a  sa  fin. 

C’est  la  physiologie  qui  demontre  que  le  neuroplasma  est  mobile 
tout  le  long  de  la  canalisation  medullaire,  et  tout  le  long  de  chaque 
tube  nerveux,  et  que  les  tissus  prives  de  leurs  rapports  intimes  avec 
les  nerfs  s’atrophient. 

C’est  la  chimie  qui  trouve  dans  les  differents  tissus  les  memes  ele- 
ments qui  sont  contenus  dans  le  nevraxe  et  dans  les  nerfs. 

C’est  la  pathologie  qui  par  les  nerfs  vagues  de  troubles  trophiques 
signale  les  transformations  defectueuses  du  neuroplasma  ou  la  defec- 
tueuse  formation  du  neuroplasma. 

C’est  l’anatomie  pathologique  qui  signale  les  troubles  graves  de 
tous  les  tissus  a la  suite  des  lesions  permanentes  du  nevraxe  et  des 
nerfs. 

C’est  la  chirurgie  qui  demontre  chez  l’homme  la  suture  par  pre- 
miere intention  des  nerfs. 

C’est  enfin  le  biologie  toute  entiere  qui  dans  le  mouvement  global 
et  incessement  evolutif  de  chaque  etre  vivant  presuppose  des  mouve- 
ments  partiels  de  chaque  partie  constitutive  de  ce  me  me  etre. 

*** 

Le  nevraxe  a une  fonction  concrete:  lorsque  le  neuroplasma  entre 
en  fonction  il  se  detruit  d’une  maniere  lente  successive  et  continue. 
Cette  destruction  est  precedee  ou  suivie  d’une  reintegration  lente  suc- 
cessive et  continue. 

Daus  sa  phase  de  reintegration  et  dans  sa  phase  de  destruction,  le 
neuroplasma  est  mobile. 

II  existe  une  circulation  nerveuse  neuroplasm ati que. 
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Dans  toutes  recherches  seientifiques 
il  faut  poursuivre  tranquillement  son 
chemin  avoc  toute  la  fidelite  et  toute 
la  sincerite  possible,  sans  s’occuper  des 
obstacles  qu’on  pourrait  rencontrer  ail- 
leurs.  et  ne  songerqu’a  une  chose,  c’est- 
a-dire,  a l’executer  pour  elle  meme,  en 
tant  que  faire  se  pent,  d’une  fa9on 
exacte. 

Kant. 

Messieurs,  je  vous  ai  expose  sine  ira  et  sine  studio  ce  que  j’ai  fait,  ce 
que  j’ai  vu,  ou  mieux  encore  ce  que  j’entrevois.  La  rigueur  de  la 
science  permet  seulement  la  demonstration  de  faits  precis.  Cependant 
j’ai  voulu  m’assurer  devant  vous  la  priorite  d’une  conception  generate 
en  biologie,  car  j’ai  toujours  present  a mon  esprit  les  mots  de  Galileo: 
Ne  la  perdita  del  beni,  nelaperditadei  figli  e cosi  dolorosa  come  laperdi- 
ta  d'un  trovato  delVingegno. 

Je  ne  desespere  pas,  etant  donne  mon  age  et  le  cours  naturel  de  la 
vie,  de  vous  annoncer  un  jour  dans  quelles  limites  j’ai  resolu  ce  proble- 
me  positif.  Pour  l’instant  le  travail,  la  meditation  et  le  silence  sont  ne- 
cessaires. 

Sans  l’aide,  sans  Pinspiration  de  personne  je  suis  entre  seul  dans 
une  voie  perilleuse,  seul  je  tacherai  d’en  sortir. 

Messieurs,  j’ai  fini.  Nous  nous  rencontrerons  peut-etre  encore  et 
nous  avouerons  alors  nos  erreurs  et  nos  verites.  Ce  sera  peut-etre 
alors  que,  nous,  confreres,  nous  saluerons  tous  ensemble  les  crepuscu- 
les  de  la  biologie  positive. 

J’ai  confiance  dans  P oeuvre  du  temps,  j’ai  confiance  dans  ma  Cons- 
tance inebranlable,  attache  a une  idee  je  la  conduirai  jusqu’au  bout 
quoiqu’il  arrive,  car.s’il  y a des  problemes  pour  des  hommes,  il  faut 
aussi  des  hommes  pour  les  problemes  (1). 

(1)  Publications  anterieures: 

1. °  Comptes  Rendus  du  Xllfme  «Congr&3  International  de  M6decine»>.  Pa- 
ris 29  Aout  1900. — Section  de  Physiologie. 

2. °  Comptes  Rendus  de  l’Academie  des  sciences  de  Paris. 

I 9 Avril  1900. 

II  23  Avril  1900. 

III  30  Juillet  1900. 

IV  5 Aout  1901. 

V 28  Juillet  1902. 

VI  26  Janvier  1903. 

VII  2 Mars  1903. 
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CYCLE  EVOLUTIF  DES  TISSUS  PRIVES  DE  LEURS  RAPPORTS 
INTIMES  AVEC  LES  NERFS 

par  Mr.  N.  A.  BARBIERI  (Paris). 

Plusieurs  observateurs  ont  deja  decrit  chez  les  mammiferes  les 
troubles  qui,  dans  les  tissus,  suivent  la  section  des  nerfs  correspon- 
dants.  Cependant,  je  crois  qu’on  n’a  pas  essaye  d’eliminer  toutes  cau- 
ses possibles  de  collateralite  nerveuse.  Yoici  comment  on  peut  operer: 

»On  met  a nu  chez  des  lapins  le  muscle  biceps,  on  serre  par  une  double  li- 
gature l’extr^mite  superieure  de  ce  muscle.  L’espace  libre  compris  entre  les 
deux  ligatures  doit  etre  au  moins  de  2cm.  Cette  meme  double  ligature  est  re- 
petee  k l’extremite  inferieure  du  biceps.  On  separe  alors  le  biceps  par  deux 
sections  faites  entre  la  double  ligature  superieure  et  la  double  ligature  in- 
ferieure. On  pratique  la  section  de  la  branche  tantot  unique,  tantot  double, 
que  le  nerf  musculo-cu tan e envoie  au  biceps.  Le  muscle  ainsi  separ6  de  ses 
insertions  osseuses  et  des  nerfs  se  trouve  en  rapport  avec  le  reste  de  l’orga- 
nisme  seulementpar  les  vaisseaux  sanguine.  Une  aiguille,  enfoncee  a l’int6- 
rieur  des  fibres  du  biceps  isole,  ne  provoque  pas  la  moindre  contraction.  Mais 
si,  30  on  35  jours  apres  1' operation,  on  examine  le  biceps  ainsijisole,  on  trouve 
que  le  tissu  musculaire  est  reduit  de  forme  et  de  volume.  II  suffit  alors  d’en- 
foncer  une  aiguille  dans  les  fibres  musculaires  pour  provoquer  des  contrac- 
tions fibriliaires  tres  evidentes.  Ces  contractions  suivent  les  mouvements 
rythmiques  du  coeur;  on  peut  aisement  les  augmenter  si  l’on  coupe  au  cou  du 
lapin  l’un  des  deux  nerfs  vagues.  On  voit  alors  les  contractions  fibrillaire-: 
devenir  tres  rapides,  tr&s  intenses  et  toujours  rythmiques,  en  concordance 
avec  celles  du  coeur.  Les  fibres  musculaires  du  biceps  isole  ayant  perdu  leurs 
tonus  se  trouvent  seulement  sous  l’infiuence  de  la  contraction  arterielle.  Dans 
une  p6riode  encore  plus  eloignee  de  l’operation  (3  mois),  on  trouve  la  masse 
musculaire  de  plus  en  plus  reduite;  enfin  les  fibres  du  biceps  isole  finissen- 
par  se  transformer  en  tissu  tendineux.  Ce  tissu  tendineux  s’est  forme  lentet 
ment  de  la  peripherie  au  centre  du  bioeps.  Ce  meme  tissu  tendineux  se  re- 
marque  dans  les  operations  d’heteroplastie  musculaire  toutes  les  fois  que 
les  fibres  d’un  segment  de  biceps  emprunte  a un  lapin  et  intercale  entre  les 
bouts  d’un  biceps  sectionne  cbez  un  autre  lapin  ne  forment  plu3  partie  inte- 
grals de  la  structure  et  de  la  fonction  du  biceps  cbez  le  lapin  porteur  du 
tissu  emprunte  (1). 

»On  isole,  chez  d’autres  lapins,  le  biceps  de  la  maniere  ci-dessus  indiqu6e 
et,  si  on  laisse  intactes  les  branches  nerveuses  en  coupant,  avec  les  precau- 
tions ilecessaires,  seulement  les  vaisseaux  sanguins,  on  voit  que  la  marche  du 
phenomene  n’est  pas  exactement  la  meme.  Au  bout  de  3 mois  environ,  on  cons- 
tate qu’une  leg&re  atropbie  s’est  produite  dans  les  fibres  musculaires  du  biceps 


(1)  Comptes  rendus,  23  Avril  1900. 
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isole.  II  est  probable  que  los  liquides  interstitiels  des  tissue,  ou  la  lymphe, 
ont  assure,  bien  que  d’une  maniero  insuffisante,  la  nutrition  du  biceps  isole. 
On  ne  pent  pas  provoquer  des  contractions  fibrillaires  a l’aide  des  aiguilles 
enfoncees  a l’interieur  du  muscle  isole.  Enfin,  chez  d’autres  lapins,  on  isole 
le  biceps  et  on  laisse  intact  le  faisceau  neuro-vasculaire.  C’est  seulement  au 
bout  de'  5 mois  qu’on  constate  alors  une  legfere  atropbie,  due  probablement 
au  repos  trfes  prolongs  du  biceps  isol6.  Cependant  le  plus  grand  nombre  des 
fibres  musculaires  du  biceps  isol6  conservent  encore  leur  forme  et  leur 
structure  normales. 

wToutes  les  operations  doivent  etre  executes  avec  le  plus  grand  soin;  la 
suture  des  teguments  externes  doit  se  produire  absolument  par  premiere  in- 
tention, et  aucune  cause  pathologique  ne  doit  troubler  la  marche  normals  des 
operations. 

»Les  glandes  separ6es  des  nerfs  s’atrophient  lentement  et  laissent  un  tissu 
conjonctif,  probablement  le  tissu  conjonctif  du  stroma  glandulaire. 

Ces  observations  ne  sont  guere  favorables  a la  theorie  qui  admet 
que,  dans  les  operations  d’heteroplastie  chez  les  mammiferes,  un  tissu, 
greffe  en  dehors  de  ses  rapports  anatomiques  habituels,  peut  remplir 
la  fonction  du  meme  tissu  enleve  avant  ou  apres  T operation  d’hetero- 
plastie. 

De  ces  recherches  preliminaires  il  me  semble  resulter  que  les 
nerfs  jouent  un  role  acti f et  considerable  dans  V evolution  morphologique 
et  dans  V evolution  chimique  de  tons  les  tissus. 


ESSAI  D’ANALYSE  IMMEDIATE  DU  TISSU  NERVEUX 

par  Mr.  N.  A.  BARBIERI  (Paris). 

L’encephale  frais  de  bceuf,  debarrasse  du  sang  et  des  enveloppes 
conjonctives,  broye  et  delaye  dans  le  triple  de  son  poids  d’eau  distillee 
est  exprime  a travers  une  toile  jusqu’a  former  une  emulsion  fine  et 
bien  homogene.  Cette  emulsion  est  chauffee  au  bain-marie  a 45°,  pen- 
dant trente  a quarante  minutes.  La  liqueur  refroidie  est  traitee  par 
Tether  dans  un  flacon  a robinet  inferieur,  de  capacite  suffisante.  II  se 
forme,  dans  les  vingt-quatre  heures,  deux  couches  bien  distinctes:  Tune 
superieure  (A),  grisatre,  qui  surnage;  l’autre  inferieur^  (B),  bl^ncha- 
tre,  que  Ton  fait  ecouler  par  l’ouverture  du  bas  du  flacon.  La  couche 
superieure  (A)  est  epuisee  dans  le  meme  vase  par  Tether  (C)  jusqu’a 
ce  que  Tether,  decante,  reste  incolore.  On  a ainsi  trois  groupes  de  subs- 
tances bien  distinctes,  savoir:  I,  l’ensemble  des  corps  solubles  dans 


XIY  CONGRES  INTERNATIONAL  DE  MEDECINE 


249 


Tether;  II,  T ensemble  des  corps  solubles  dans  l’eau  etheree;  III,  l’en- 
semble  des  corps  insolubles  dans  les  precedents  vehicules  neutres. 

»On  filtre  I,  on  evapore  lather  et  l’on  saponifie  tegerement  le  residu  par  la 
potasse  alcoolique.  Le  savon  est  repris  par  Tether  (a)  qui  laisse  indissous  un 
corps  brunatre,  tres  riche  en  sonfre  et  en  phosphore  (nucleines?).  On  filtre,  on 
Avapore  l’Ather  (a)  et  le  savon  est  dissous  dans  l’eau  distillee.  Par  filtration  a 
la  trompe,  on  separe  dn  savon  dissous  la  cholesterine  qui  fond  a 145°;  elle  se 
colore  en  rouge  par  l’acide  sulfurique.  La  liqueur  alcoolique  faiblement  acidi- 
fiee  par  l’acide  chlorhydrique  est  additionnee[de  chlorure  de  sodium  qui  rend  in- 
solubles les  acides  gras  que  Ton  isole  par  les  methodes  connues.  Les  eaux  nte- 
res  rendues  alcalines  par  la  chaux  c&dent  & la  distillation  un  corps  aromati- 
que, non  dAfini,  soluble  dans  l’alcool  et  l’Ather,  et  qui  se  combine  aux  alcalis. 

»D’autre  part,  les  nuclAines  sont  neutralisAes  et  tres  faiblement  acidifiees 
par  l'HCl.  Traitee  par  l’alcool  bouillant,  la  matiere  devient  molle,  visqueuse 
et,  sans  se  dissoudre,  abandonne  de  la  cerebrine.  La  liqueur  acide  qui  a eervi 
A neutraliser  et  a acidifier  les  nucleines  rendues  alcalines  par  la  chaux  est 
distillAe,  et  le  distillation  est  comptetement  prAcipitA  par  1’acAtate  de  cuivre . 

»Le8  substances  II,  traitees  par  l’alcool  fort  (100cc  par  litre)  et  par  le  chlo- 
5 

xure  de  sodium  pur  au A la  temperature  de  55°,  donnent  un  prAcipitA 

100 

blanc  floconneux  d’une  premiere  globuline  A.  On  filtre,  et  la  liqueur  trouble, 

1 

additionnee  d’une  nouvelle  quantity  de  chlorure  de  sodium  au ,etalatem- 

10 

pArature  de  75°-80°,  donne  un  prAcipitA  blanc,  floconneux,  d’une  seconde  glo- 
buline  B.  Ce  deuxieme  prAcipitA  est  moins  abondant  et  moins  riche  en  phos- 
phore que  le  premier.  On  filtre,  et  le  filtration,  au  contact  de  la  potasse  pore 
laisse  A froid  un  faible  precipite  d’un  corps  albumino'ide  (alcaliglobuline?).  La 
liqueur  alcaline  flltr^e  estsoumise  A la  distillation;  par  une  methods  deja  indi. 
quee  (1)  on  separe  un  chlorhydrate  de  ptomaine,  un  corps  aromatique,  un  corps 
intermediate  entre  la  leucine  et  la  butalmine  et  les  acides  gras  volatile.  Ces 
derniers  me  semblent  etre  des  produits  normaux  preexistants.  Cn  seche  sepa- 
rement  au  bain-marie  la  globuline  A et  la  globuline  B,  et  separemont  on  les 
dpuise  par  l’alcool  bouillant  qui  enleve  la  cer6brine,  les  nucleines  unies  aux 
graisses,  une  matters  colorante,  un  corps  aromatique  et  un  corps  d’une  odeur 
rappelant  la  saumure  de  poisson.  Les  globulines  A et  B,  debarrassees  par  dia- 
lyse du  chlorure  de  sodium,  au  contact  successif  des  acides  et  des  alcalis  di- 
lues,  se  dedoublentet  laissent  finalcment  un  faible  residu. 

»Les  corps  III  sont  s6ch6s  au  bain-marie  a 100°  et  epuises  par  un  exces 
d’alcool  absolu  bouillant.  II  se  separe  A froid  la  cerebrine  en  quantity,  et  un 
corps  qui  se  depose  en  gelee  tr&s  r6fringente  et  qui  gonfle  dans  l’eau  et  dans 
l’alcool,  c’est  l’homocerebrine.  On  Avapore  l’alcool,  on  separe  par  faible  sapo- 
nification les  graisses  de  la  nucleine . Les  autres  corps  du  groupe  III  debar- 


(1)  Comptes  rendus,  80  Juillet  1900. 
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rasses  d’alcool  sont  successivement  epuis^s  dans  les  appareils  convenables, 
par  le  chloroforme  et  l’acetone.  Le  chloroforms  6vapore  laisse  un  residu  non 
azot6  qui  fond  a 135°.  L’acetone  cede,  aprbs  l’evaporation,  un  corps  huileux 
et  un  autre  corps  cristallisable  en  aiguilles  blanches  dans  l’alcool,  fusible  k 
138°,  rougissant  au  contact  de  l’acide  sulfurique  (erythro-choles-st^rine?). 
»Apres  avoir  chass6  l’ac6tone,  on  fait  bouillir  le  residu  de  III  pendant  dou- 

/ 5 \ 

ze  a dix-huit  heures  avec  l’acide  sulfurique  faible  ( ),  on  filtre,  on  neu- 

\ i.ooo  / 

tralise  par  l’eau  de  barite,  on  separe  le  sulfate  barytique  form6,  et  l’on  pr6ci- 
pite  de  la  liqueur, 'parl’alcool  fort,  un  corps  albuminoids  (proteose?).  Enfin,  on 

5 

fait  bouillir  presque  a siccitd  avec  une  faible  solution  de  soude  au , on 

100 

traite  la  masse  pateuse  par  l’alcool  qui  enlbve  un  ensemble  de  corps,  basiques  et 
autres,  non  definis,  et  laisse  un  residu  formd  en  grande  partie  de  keratine  (2). 

Cette  methods  emprunte  a diff6rents  auteurs  quelques-uns  des  procdd^s 
qu'elle  met  en  oeuvre. » 

(2)  On  peut  employer  cette  methods  a l’etude  de  la  moelle  des  substances 
grise  et  blanche. 
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